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 قضايا سكان اليمن في التعليم العالي من وجهة نظز أساتذة 
 "دراسة إحصائية" جامعة إب

 ايُٝٔ - داَع١ إب -ايعًّٛ الإداز١ٜ ن١ًٝ  - قطِ ايعًّٛ الماي١ٝ ٚالمصسف١ٝ

 

َٓر  -ٜتردد  . َٚٔ َعاٖس ذيو َالم ٜغَب عٔ المخطط في ايُٝٔ أَسٌ ،المػه١ً ايطها١ْٝإٕ تعسٜف المٛاطٔ بأبعاد ْٚتا٥ر 

ٜصدز ست٢ ٚقت إعداد  ايػإٔ لم اإٔ قسازاً قاطعاً بٗر بٝد. ايطهإ ضُٔ َٓاٖر ايتعًِٝ ايعايَٞٔ تدزٜظ قطاٜا  -ضٓٛات

ايتشًٝلات . سٝح بٝٓت أٟ أضاتر٠ اتداَع١ سٍٛ ٖرا الأَسَعسف١ ز -في ْعس ايباسح -فهإ َٔ ايطسٚزٟ  ٖرٙ ايدزاض١،

٢ ( تٛافل ع٢ً الآثاز ايطًب١ٝ يلإتصاب المتطازع عًايغايب١ٝ ايعع٢ُ َٔ الأضاتر٠ )ع١ٓٝ ايدزاض١ايدزاض١ إٔ  الإسصا١ٝ٥ في ٖرٙ

  ايتعًِٝ ايعايٞ في ايُٝٔ.هإ فيٚع٢ً تدزٜظ قطاٜا ايط المطت٣ٛ ايعاّ ٚاتراص،

 ايُٓٛ َعدلات عازتفا :في ايطها١ْٝ المػه١ً أبعاد تتُجٌ

 ٚالاقتصاد١ٜ ايتع١ًُٝٝ اترصا٥ص ٚتسادع ايطهاْٞ،

 ايجلاث١  الأبعاد ٖٚرٙ .اتدغسافي تٛشعِٗ ٚض٤ٛ يًطهإ،

 مما ايُٝٔ، َٚٓٗا ايٓاَٞ ايعالم بًدإ َٔ عددُ في تتصأَ

 إَهاْٝات ع٢ً ثِ َٚٔ َٛازدٖا، ع٢ً انبيًر اضغطً تغًل

 اتذٝا٠، َٓاسٞ َٔ عددُ في إتظاب١ٝ نمٛ َعدلات تحكٝل

. اترصٛص ٚد٘ ع٢ً َٓٗا قتصاد١ٜٚالا

ٍ  ،ٚبإَعااإ ايٓعااس في ٖاارٙ الأبعاااد   ٕ تصاٜااد إ :يمهاأ ايكااٛ

ٖااٛ  لات تفااٛم َعاادلات نمااٛ َااٛازد اياادٍٚ،ايطااهإ دعااد

ٕ تدْٞ اترصا٥ص . سٝح إايطها١ْٝ ذس ايصا١ٜٚ في ايجلاث١ٝس

ُٜفطااس بايتصاٜااد   َااا ٚايتعًُٝٝاا١ يًطااهإ ًايبًااا   الاقتصاااد١ٜ

 . ايطهاْٞ المرنٛز

بالإضاف١ إلى ايتصاٜد  -ٕ ض٤ٛ تٛشع ايطهإ ُٜفطسنُا إ   

 ٚثكاف١ٝ . ٚع٢ً ذيو، ٚاقتصاد١ٝ١ٜ بعٛاٌَ طبٝع -المرنٛز 

١ً الأنجس َعسفٚبالإضاف١ إلى إٔ تصاٜد ايطهإ زدا ٜهٕٛ ٖٛ 

فطٛف ٜتِ ايترنٝص في ٖرٙ  ب٘ عٓد ًير المختصين، ٚإسطاضًا

طها١ْٝ المتُجٌ في ايدزاض١ ع٢ً ايبعد الأٍٚ يًُػه١ً اي

 تصاٜد ايطهإ.

 َٚع  ١ ايدا١ُ٥،اا١ ايٛاضعااسات اترازدٝااالهذاز ااااتضطفُع ا

 

 فإٕ ٖٓاى  ١ً،ااا١ خاصااا١ً ٚايصشٝااار ايت١ُٝٓ عاَاتٓفٝر بساَ 

 س١ً غب٘ دس تمس سايًٝا ،َٚٓٗا ايُٝٔ َٔ دٍٚ ايعالم، اعددً

َطااتٜٛات  باتطفااا اياات تتصاف   ،ايااديمًٛسافي الاضاتكساز 

ِ   ،ات  ايتكاسٜ  في َطاتٜٛات اترصاٛب١   ايٛفا٠ ٚايجبا   َٚأ ثا

[ 1994،المٓصاٛب ] ايطبٝع١ٝتصاٜد َعدلات ايصٜاد٠ ايطها١ْٝ 

ايطها١ْٝ أُٖٝا١ً خاصا١    مما عٌُ ع٢ً إنطاب َعدٍ ايصٜاد٠

قتصااد١ٜ َٓٗاا عًا٢    ٚالا ،في ايهجير َٔ ايدزاضات المجتُعٝا١ 

 ٚد٘ اترصٛص .

 عًاا٢ سطاااب َعاادٍ نمااٛ الاقتصااادٜيندزز أًًااب فكااد      

نٓااتر طاسم َعادٍ ايصٜااد٠ ايطاها١ْٝ       يط١ُٓ َاا،  دخٌ ايفسد

خٌ ايكَٛٞ الإجماايٞ يآفظ   يًط١ٓ َٔ َعدٍ ايصٜاد٠ في ايد

الآزا٤ فإٕ  ٚزًِ ذيو، [.1999ّ -ٖا1420،ايطا٥ٞ]ايط١ٓ 

قاااد  عًااا٢ دٗاااٛد ايتُٓٝااا١، ساااٍٛ أثاااس ايصٜااااد٠ ايطاااها١ْٝ،

 أضاضااا١ٝفي أزبعااا١ ءزا٤  "ايعٝطاااٟٛ" ًٜٚخصاااٗا تبآٜااات،

 :ٖٞ [1985ٝطٟٛ،ايع]

 .ايصٜاد٠ ايطها١ْٝ غسٌ َطًل -1

الآثاز ايطًب١ٝ يًصٜاد٠ ٚأصشاب ٖرا ايسأٟ ٜبرزْٚ٘ ب     

ايدخٌ الإجمايٞ َٚتٛضط نمٛ  :إضعافٚأُٖٗا ،ايطها١ْٝ

ْٚكص  إضعاف ايكدز٠ ع٢ً تٛيٝد المدخسات ،دخٌ ايفسد
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إلى أْػط١  الاضتجُازاتتحٌٜٛ  ،ضتجُازالمٛازد ايلاش١َ يلا

إضعاف  ،اد٠ ايبطاي١ ٚازتفاع ْطب الإعاي١شٜ ،ًير َٓتذ١

ُ٘ ايكدز٠ ع٢ً شٜاد٠ إْتاز اي غرا٤ ٚالإْتاز ايصزاعٞ بٛد

 ،زدات عا١ًَ ٚايغرا١ٝ٥ َٓٗا خاص١ًاَٚٔ ثِ شٜاد٠ ايٛ عاّ،

تدٖٛز ٚ ،تصاٜد ْطب ايفكسا٤ ٚتدٖٛز تٛشٜع ايدخٌ

خس٣ ٚاتردَات ايعا١َ الأالمطتٜٛات ايصش١ٝ ٚايتع١ًُٝٝ 

 زًِ تصاٜد الإْفام اتذهَٛٞ عًٝٗا .

 خايص١ . ١ايصٜاد٠ ايطها١ْٝ ْعُ -2

ٜٚطتٓد أصشاب ٖرا ايسأٟ إلى الآثاز الإتظاب١ٝ يًتصاٜد      

 ،ايك٣ٛ ايعا١ًَ َٚٔ ثِ نمٛ الإْتاز نمٛ :َجٌ ،ايطهاْٞ

تحفٝص  سذِ ايطٛم ٚتحكٝل ٚفٛزات الإْتاز ايهبير . اتطاع

 ،ٚايتطٜٛس ايتهٓٛيٛدٞ الاضتجُاز١ٜايدٚافع  ١كٜٛتايطًب ٚ

 اأضاضًٝ اايعُسٟ ايفت يًطهإ يمجٌ عٓصسً الهٝهٌ ٚإٔ 

 يًتغٝير ٚيًطغط لإتظاد ت١ُٝٓ فاع١ً .

 ٚلا ْع١ًُ خايص١  اَطًكً اطت غسًايصٜاد٠ ايطها١ْٝ يٝ  -3

( أَسٌ ٜتٛقف  اا أّ ضًبًٜاد٠ ايطها١ْٝ ) إتظابًفالأثس ايصافي يًص

ير . إلا إٔ تازٜخ ايدٍٚ ٜػ ع٢ً ظسٚف ٚإَهاْات نٌ دٚي١

 يًطببين : إلى ًًب١ الأثس ايصافي ايطً ،

 تهٕٛ َؤند٠ إٔ الآثاز الإتظاب١ٝ يتصاٜد ايطهإ لا-

. فالآثاز الإتظاب١ٝ تتٛقف اتذدٚخ َكاز١ًْ بالآثاز ايطًب١ٝ

ٍٍ ٚإعاد٠  نافُ ٚتهٓٛيٛدٝا َلا١ُ٥، ع٢ً تٛفس زأع َا

 ايكَٛٞ . الاقتصادٖٝه١ً 

إٔ الآثاز ايطًب١ٝ يتصاٜد ايطهإ تتشكل في ٚقتُ أضسع -

تتشكل إلا في المد٣  َكاز١ًْ بتًو الإتظاب١ٝ ايت لابهجير 

تغٝيرات درز١ٜ في سمات  ايطٌٜٛ ٚبػسط إسداخ

 ايدٍٚ . اقتصادٜات

 ايتعاٜؼ َع ايصٜاد٠ ايطها١ْٝ . -4

ٜٚس٣ أصشاب ٖرا ايسأٟ إٔ إدسا٤ات تٓعِٝ الإتصاب 

يدٍٚ ايت تعاْٞ َٔ تصاٜد في ا اا ددًهٕٛ تأثيرٖا تسدٚدًٜ

. ٚذيو بطبب ايترنٝب ايعُسٟ ايفت يًطهإ ايطهإ

ايطهاْٞ يعكٛد ُٓٛ ايرٟ ٜعٌُ ع٢ً زفع َعدلات اي

تظب ايتعاٜؼ َع َػه١ً تصاٜد ايطهإ  ٚعًٝ٘ ،ط١ًٜٛ

. َٚٔ "ايتخطٝط يطهإ ٜتصاٜدٕٚ  "اضتراتٝذٝات ٚاعتُاد

ٜكدّ سلًا يعدّ نفا١ٜ المٛازد )في  ايٛاضض إٔ ٖرا ايسأٟ لا

 ( لمجٌ ٖرا ايتخطٝط .أًًب ايدٍٚ ايٓا١َٝ

َٓٗا  َٚا ٜستبط ،َٔ َعاٖس ايطًٛى ايطهاْٞ عددًاٚلإٔ 

تسدع في أًًبٗا إلى   باترصٛب١ ع٢ً ٚد٘ اترصٛص،

 تمجٌ  فإْٗا أثس٠ بجكافاتِٗ بايدزد١ الأٚلى،قسازات الأفساد المت

ٝير دٖٛسٟ فٝ٘ َٔ ايصعب إسداخ تغ ضًٛنًا تزتُعًٝا

قصٛز َٛازد أًًب ايدٍٚ  ٚبطبب. خلاٍ الأَد ايكصير

 ا٥كًفإٕ ايتصاٜد ايطهاْٞ ٜصبض عا َٚٓٗا ايُٝٔ، ايٓا١َٝ،

طت٣ٛ سٝا٠ غعٛب ٖرٙ د يلازتكا٤أَاّ اتدٗٛد المبرٚي١ 

ٕ المخطط ايُٝني ٜس٣ إٔ ايتصاٜد ايطهاْٞ في إ. بٌ ايدٍٚ

 اا أضاضًُٜٝعتبر تحدًٜ ٚءثازٙ في ناف١ دٛاْب اتذٝا٠، ُٔ،ايٝ

يمهٔ تأدًٝ٘ طٚشاز٠ ايتخطٝط  أَاّ دٗٛد ايت١ُٝٓ لا

)في ٖرٙ  ص. ٚبطبب ضٝل المجاٍبدٕٚ تازٜخ ٚايت١ُٝٓ،

ي١ ع٢ً بالمؤغسات ايتاي١ٝ يًدلا الانتفا٤فطٛف ٜتِ ايدزاض١(

 :ٖرا ايتصاٜد ٚع٢ً ءثازٙ

اتدٗاش المسنصٟ ] 2004 دا٤ في ْتا٥ر تعداد ض١ٓ. 1

 :إٔ [ 2006،يلإسصا٤

 1994َكاز١ًْ بتعداد ض١ٓ  - َعدٍ ايُٓٛ ايطهاْٞ ايطٟٓٛ -

 أع٢ً المعدلات ع٢ً َطت٣ٖٛٚٛ َٔ  في الأيف، 30ٖٛ  -

 .ايعالم

    ٖٞ  ضٓٛات فأنجس، 10يًطهإ في ايعُس  ْطب١ الأ١َٝ، -

 - 6يًطهإ في ايعُس  بايتعًِٝ، امالايتشَٚعدٍ ،% 49.3 

 . % 60.3 ٖٛ ض١ٓ، 14

 % 94.1تصٌ إلى ق١ُٝ عاي١ٝ ٖٞ  الاقتصاد١ْٜطب١ الإعاي١  -

سٝح تصٌ  طبب ايترنٝب ايعُسٟ ايفت يًطهإ،ٚذيو ب

 . % 45ض١ٓ إلى  15ْطب١ ايطهإ في ايعُس أقٌ َٔ 
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فكد اْعهطت ايصٜادات  َع قصٛز المٛازد اي١ُٝٓٝ،. 2

 . ٚع٢ً ضبٌٝ المجاٍ،ها١ْٝ ع٢ً المٝصإ ايتذازٟ ضًبًاايط

 % 31.40بٓطب١ قد شادت   2003ٚازدات ايُٝٔ ض١ٓ فإٕ 

 % 16.89َكابٌ شٜاد٠ ايصادزات بٓطب١ ،2002َكاز١ًْ بط١ٓ 

ًُبدٕٚ تازٜخ طٚشاز٠ ايتخطٝط ٚايتعإٚ ايدٚيٞ، بإٔ  اص عً

 .ع ٖرٙ ايصادزات ٖٞ صادزات ْفط١ٝأنجس َٔ ثلاث١ أزبا

 بأبعاد ْٚتا٥ر فإٕ تعسٜف المٛاطٔ ايُٝني ضبل، ٚع٢ً َا   

 ثِ تحفٝصٙ لمُازض١ تٓعاِٝ الإتصااب،  َٚٔ  ،ايتصاٜد ايطهاْٞ

 تزاالات عاد٠،  ا٥ُين ع٢ً ايتخطاٝط في  أَسٌ لم ٜغَب عٔ ايك

. سٝح ٜتردد َٓار ضآٛات أَاس تادزٜظ     َٚٓٗا ايتعًِٝ ايعايٞ

اتداَعاات   فةً - الإّجبثٍةخدا في ذيو ايصش١  -قطاٜا ايطهإ

نُتطًاب دزاضاٞ َطاتكٌ أٚ في     ضٛا٤ ٚايهًٝات ٚالمعاٖد،

خااس٣ ذات الأ َٛضااٛعات َتفسقاا١ عًاا٢ َٓاااٖر ايدزاضاا١   

عًااا٢ تزاااسد المكترساااات   اٚظاااٌ الأَاااس َكتصاااسً  ،ايعلاقااا١

" قاد   إعادادٙ   ٕ نتاب "ايجكاف١ ايطاها١ْٝ بٌ إ ،ٚايتٛصٝات

ذٟٚ ايتخصصاااات َاأ قبااٌ تزُٛعااا١ َاأ الأضااااتر٠ َاأ     

ٚلم  ص 2009ْاااٛفُبر  ايعًُٝااا١ المختًفااا١ طداَعااا١ صااآعا٤،  

ز قاااطع قااسا-إعااداد ٖاارٙ ايدزاضاا١  ايبااد٤ ب ستاا٢ -ٜصاادز

َعسفا١   ،َٔ ٚد١ٗ ْعاس ايباساح   ،فهإ َٔ ايلاشّ بريو،

ٖاارا سااٍٛ -اياات ٜعُااٌ فٝٗااا    -داَعاا١ إب   زأٟ أضاااتر٠

 المٛضٛع .

ٕٛ إسد٣ غسا٥ض ايٓخب١ في عتباز أضاتر٠ اتداَعات يمجًافب      

 َٔ ٚاقع ايتعًِٝ ايعايٞ، ااقترابًالأنجس  ٚباعتبازِٖ المجتُع،

فاإٕ   لمػاانٌ المجتُاع،   اضتٝعابًااد عتبازِٖ َٔ أنجس الأفساٚب

 ٔايدزاضاااا١ تتُجااااٌ في الإداباااا١ عاااا ٖاااارٙ  أٖااااِ أٖااااداف

 :ايتطاؤلات

 داَع١ إب يٛطأ٠ ايصٜاد٠ ايطها١ْٝ،ٖٛ تكدٜس أضاتر٠  َا .1

 ؟طت٣ٛ ايعاّ أّ ع٢ً المطت٣ٛ اتراصع٢ً الم ضٛا٤

ٖٛ زأٟ ٖؤلا٤ الأضاتر٠ سٍٛ تدزٜظ قطاٜا ايطهإ  َا .2

 في ايتعًِٝ ايعايٞ ؟

 ايٓٛع، ايعُس، ٚذيو َع َساعا٠ خصا٥صِٗ المختًف١:

 ايه١ًٝ، ،ايدزد١ ايع١ًُٝ الأطفاٍ، عدد اتذاي١ ايصٚاد١ٝ،

 المؤٌٖ ايعايٞ .ق١َٝٛ دٚي١ ايدزاض١ يًشصٍٛ ع٢ً 

ٖرٙ ايدزاض١ تتُجٌ في  hypothesisفسض١ٝ  فإٕ ،ٚعًٝ٘     

ص أضاتر٠ تُعص٣ إلى خصا٥ َع١ٜٛٓ، اختلافاتتٛدد  أْ٘ لا

 :بين ءزا٥ِٗ سٍٛ داَع١ إب،

 أثس ايصٜاد٠ ايطها١ْٝ ع٢ً دٗٛد ايت١ُٝٓ في ايُٝٔ . -1

 أثس الإتصاب المتطازع ع٢ً أعبا٤ زب الأضس٠ . -2

 أثس الإتصاب المتطازع ع٢ً صش١ الأّ . -3

 . المٛايٝدأثس الإتصاب المتطازع ع٢ً صش١ الأد١ٓ ٚ -4

اٍ بصسف ايٓعس أثس الإتصاب المتطازع ع٢ً تسب١ٝ الأطف -5

 .عٔ ايكدز٠ الماي١ٝ

 تدزٜظ قطاٜا ايطهإ في ايتعًِٝ ايعايٞ . -6

ًَ  - بالإضاف١ إلى المكد١َ -اض١ تتهٕٛفإٕ ٖرٙ ايدز ،اٚعُٛ

 :١ٝتَٔ الأدصا٤ الآ

 ،خصا٥ص أفساد ايع١ٓٝ ،أدا٠ جمع ايبٝاْات ،ع١ٓٝ ايدزاض١

 ص١ ٚايتٛصٝات،اترلا تحًٌٝ إدابات أفساد ايع١ٓٝ،

 . بالإضاف١ إلى المسادع ٚالمًشل

فإٕ ٖرٙ ايدزاض١ تطتٗدف  تغص ْٛع١ٝ المبشٛثين،فُٝا      

المُازضين  ،إب الأضاتر٠ ايُٝٓٝين ايعاًَين في داَع١

ممٔ تعًُٕٛ  2010/2011خلاٍ ايعاّ اتداَعٞ يًتدزٜظ 

ٜصٌ ٚايرٜٔ  يدزد١ ايع١ًُٝ أضتاذ َطاعد فأع٢ً،ا

بحطب نػف المستبات يػٗس َاٜٛ  ا( أضتاذ158ًعددِٖ إلى )

َٛشعين ع٢ً نًٝات  [2011ْٜٛٝٛ ،داَع١ إب] 2011

 :ايتايٞ (1)ع٢ً ايٓشٛ المبين في اتددٍٚ زقِ اتداَع١ 
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اىزىصٌغ اىؼذدي واىْغجً ىلأعبرزح اىٍٍٍَِْ فً جبٍؼخ إة  :(1)الجذول 

 حغت اىنيٍخ،2011 - 2010اىََبسعٍِ ىيزذسٌظ خلاه اىؼبً 

 النسبت % العذد الكليت م

 25.40 40 اَداة 1

 6.96 11 اىزجبسح واىؼيىً الإداسٌخ 2

 21.52 34 اىزشثٍخ 3

 10.76 17 اىضساػخ واىطت اىجٍطشي 4

 19.62 31 اىؼيىً 5

 10.76 17 اىهْذعخ 6

 5.06 8 طت الأعْبُ 7

 100 158 اىَجَىع

نػف َستبات أعطا٤ ١٦ٖٝ ايتدزٜظ َٚطاعدِٜٗ  داَع١ إب، المصدز:

ْٜٛٝٛ  ًير َٓػٛز، لإداز٠ ايعا١َ يًػؤٕٚ الأناديم١ٝ،ا ،2011يػٗس َاٜٛ 

2011 .  

 ٚاضتبعادع١ٓٝ ايدزاض١ ع٢ً الأضاتر٠ ايُٝٓٝين  اقتصازإٕ 

نرا أعطا٤ ١٦ٖٝ ايتدزٜظ نٌ َٔ الأضاتر٠ ًير ايُٝٓٝين ٚ

 يمهٔ تبرٜسٙ  بالآتٞ : ،المطاعد٠

ا أعطا٤ ١٦ٖٝ َكاز١ًْ بالأضاتر٠ ًير ايُٝٓٝين ٚنر -1

ًُفإٕ الأضاتر٠ ايُٝٓٝين أنج ايتدزٜظ المطاعد٠،  اس فٗ

ًُ لمػانٌ المجتُع ايُٝني،  سًٛلها .يتصٛزات  اٚأنجس فٗ

فإِْٗ أنجس  ١ً بأعطا٤ ١٦ٖٝ ايتدزٜظ المطاعد٠،َكازْ -2

 يتعدٌٜ اترطط ٚالمكسزات ايدزاض١ٝ . اتكدٜسً

ًُفإِْٗ أن بالأضاتر٠ ًير ايُٝٓٝين،كاز١ًْ َ  -3 يتكايٝد  اجس فٗ

نأسد  -إٔ تدزٜظ ايصش١ الإتصاب١ٝ ص١ً خا المجتُع ايُٝني،

 زدا ٜصطدّ بايهجير َٔ الآزا٤ - قطاٜا ايطهإَٛضٛعات 

بتعازض٘ َع تعايِٝ  الاعتكادبطبب  ضٛا٤ ،المتشفع١

يد٣  ابطبب ايتعس  لمٛضٛعات تجير سسدً الإضلاّ أّ

 ايطًب١ .

ٚبطبب تغص عدد ٖؤلا٤ المبشٛثين )سذِ ايع١ٓٝ(،ٚفُٝا   

نًٝات تختًف فُٝا بٝٓٗا َٔ سٝح  7تٛشع الأضاتر٠ ع٢ً 

صغس  ٚبطبب بٝع١ المٓاٖر ٚايدزاض١ بصف١ عا١َ،ط

( في  َجٌ طب الأضٓإ ٚايتذاز٠ َطا١ُٖ بعض ايهًٝات )

ُاز٠ طبٝع١ إدابات إضت ٚبطبب ،لأضاتر٠ايعدد الإجمايٞ ي

ايعػٛا١ٝ٥ تباع المعا١ٜٓ ازدا ٜهٕٛ َٔ المٓاضب  ،الاضتبٝإ

ايتٛشٜع المتٓاضب  بأضًٛب ايطبك١ٝ يتكدٜس ايٓطب١

 :يًُعادي١ اٚفكً [ّ 1997 -ٖا  1418غعس،أبٛ]
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 :سٝح

n:ٞسذِ ايع١ٓٝ الإجماي. 

N: ( اأضتاذً 158سذِ المجتُع ). 

N i: سذِ ايطبك١i  ( عدد الأضاتر٠ في ايه١ًٝi ) 

Pi: ) ايٓطب١ في ايطبك١ ) ايه١ًٝi 

Qi: ٌَُهPi
 

2

2

Z

B
D
ايك١ُٝ ايعٝاز١ٜ لمطت٣ٛ  Zٖٛ خطأ ايتكدٜس، Bسٝح  

 . ايجك١

 ،خبرات ضابك١ ٚأَٔ دزاضات ١ ايٓطب١ عدّ َعسفٚعٓد  

0.50QPيمهٔ ٚضع  ii ،٣ المجتُع أٚ ع٢ً َطتٛ ضٛا٤

( ٖٚٞ ايك١ُٝ ايت تجعٌ سذِ ع٢ً َطت٣ٛ ايطبك١ )ايه١ًٝ

 . [ Levin & Rubin , 1998] ايع١ٓٝ أنبر َا يمهٔ 

 اضتخداّٖٚٞ ْطب١ ،% 20.8ايٓطب١ اضتخداّٚقد   

 1997ًٚضا٥ٌ تٓعِٝ الأضس٠ في المطض ايُٝني 

 [Central Statistical Organization,1998 ]ٚايت لا 

عٔ تًو المحطٛب١ َٔ ايبٝاْات اتراّ يًُطض  تختًف نجيًرا

 -اْعسًٜ –يٝصٌ بريو سذِ ايع١ٓٝ ( %20.7) 2003ايُٝني 

َٚطت٣ٛ ثك١  0.05عٓد سد خطأ  أضتاذًا 97إلى 

( نٌ ٛشعٕٛ ع٢ً ايهًٝات بحطب َطا١ُٖ )ْطب١ٜت،0.95

nَٔ نٌ ن١ًٝ ٕ سذِ ايع١ٓٝإ. أٟ ن١ًٝ في تزتُع ايدزاض١  i
 

يًعلاق١  ايمهٔ سطاب٘ ٚفكً
N

N
n i

i
. إلا إٔ سذِ ايع١ٓٝ  

ٖٚرا اتذذِ ايفعًٞ أنبر  أضاتر٠، 106ايفع١ًٝ ٚصٌ إلى 

إٔ خاص١ً  أفطٌ، اعتبازَٙٚٔ ثِ يمهٔ  ايٓعسٟ، َٔ

ايهًٝات لم تُُجٌ بأقٌ َٔ سصصٗا ايٓعس١ٜ . ٖٚرا َا ٜبٝٓ٘ 

 :ايٞ( ايت 2اتددٍٚ زقِ ) 
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 ،تدُع إدابات أفساد ايع١ٓٝ الاضتبٝإ  اضتخداّ إضتُاز٠ 

ٚلما تحكك٘ َٔ  و بحهِ َٓاضبتٗا يتعًُِٝٗ ايعايٞ،ٚذي

. تحكك٘ إضتُاز٠ ايبشح )المكاب١ً( ب١ زدا لاصدم إدا

ايت  ٖرٙ الإضتُاز٠،ْطخ١ َٔ  ًَٚشل ايدزاض١ ٜتطُٔ 

ثلاث١ َٛشع١ً ع٢ً  ،أضاض١ٝ فكس٠ ضت عػس٠تتهٕٛ َٔ 

:٢ٖٚ ع٢ً ايٓشٛ الآتٞ أدصا٤،

يت ا فكسات يًخصا٥ص ايػخص١ٝ ٚايع١ًُٝ، تطع -أ

بات . ( في الإداتػهٌ َسدع١ٝ يكٝاع ايتذاْظ )َٔ عدَ٘

عدد  ايصٚاد١ٝ، اتذاي١ ايٓٛع، ايعُس، ٖرٙ اترصا٥ص ٖٞ:

قَٛٝات دٍٚ اتذصٍٛ  ايه١ًٝ، ايدزد١ ايع١ًُٝ، الأٚلاد،

، المادطتير ايبهايٛزٜٛع،ت ايتعًِٝ ايعايٞ )ع٢ً َؤٖلا

 ( . ٙايدنتٛزا

لإتصاب ايطًب١ٝ ي ثازالآ خمظ فكسات يًُذاٍ الأٍٚ: -ب

فإٕ ٖرٙ ايفكسات تٗدف إلى ايتعسف  ،ٚفي تزًُٗا المتطازع.

 ايعا١َ ٚاتراص١، ،ايطًب١ٝ يلآثاز ع٢ً تكدٜس المبشٛثين

 ٖٚٞ : .ايٓاتج١ عٔ تطازع الإتصاب

  أَاّ دٗٛد ايت١ُٝٓ. د٠ ايطها١ْٝ في ايُٝٔ تمجٌ عا٥كًاايصٜا 

  ضس٠ .ع٢ً زب الأ د٠ عدد الأطفاٍ يمجٌ عب٦ًا َايًٝاشٜا 

   فطٌ بصسف الأطفاٍ لا ٜٛفس ظسٚف تسب١ٝ أشٜاد٠ عدد

 ايٓعس عٔ ايكدز٠ الماي١ٝ .

  ايٛلادات ٜؤثس ع٢ً صش١ الأّ .تطازع 

 ٜؤثس ع٢ً صش١ الأد١ٓ ٚالمٛايٝد تطازع ايٛلادات. 

قطاٜا ايطهإ في  تدزٜظ فكستإ يًُذاٍ ايجاْٞ: -ز

أٚ عدّ  ايتعًِٝ ايعايٞ. سٝح المٛافك١ ع٢ً ايتدزٜظ،

 .َع ضبب عدّ المٛافك١ المٛافك١،

فل َع إٔ تفسش ٖاتإ ايفكستإ ْتا٥ر تت َٔ المتٛقعٚ     

. فع٢ً تكدٜس المبشٛخ يٛطأ٠ إدابات فكسات المجاٍ الأٍٚ

ٜهٕٛ تكسٜسٙ بايتدزٜظ المرنٛز )َٔ  الإتصاب المتطازع

 . عدَ٘(

( فكد   تكطِٝ دزد١ المٛافك١ )َٔ عدَٗا ٚبالإجماٍ،

ًُا خماضًٝا ٖٚٛ تكطِٝ ٜعطٞ ايفسص١  Likertلمكٝاع  تكطٝ

ٜٚطُض  عاد لمفّٗٛ ٚاسد أٚ يعاٖس٠ ٚاسد٠،يكٝاع عد٠ أب

دس١ْٚ أنجس إذا اقتطت اتذاد١ إلى قٝاع تجُٝعٞ أٚ َسنب 

composite  إدابات المبشٛثين يتهٜٛٔ َتغير ددٜد َٔ

 . [2004ّ -ٖا 1425،ايعُس]

 

ع٢ً أضاتر٠  ٕالاضتبٝاْطخ١ َٔ إضتُاز٠  130  تٛشٜع 

 106ايصالح َٓٗا  إضتُاز٠، 117ٚ  اضترداع  اتداَع١،

 ٚباضتخداّ. ًت سذِ ايع١ٓٝ المػاز إيٝ٘ ضابكاَج اضتُازات

  تفسٜغ ،13الإصداز  SPSSاتذص١َ الإسصا١ٝ٥ اتداٖص٠ 

ٚتٓفٝر جمٝع الإدسا٤ات  ٖرٙ الإضتُازات، dataبٝاْات 

 الإسصا١ٝ٥ .

 فإٕ ،فعٔ اترصا٥ص ايػخص١ٝ لأفساد ع١ٓٝ ايدزاض١

 ٜبين إٔ :( 3)اتددٍٚ زقِ 

ٛقع نٕٛ . ٖٚرا َتض١ٓ 40.56َتٛضط عُس الأضتاذ ٖٛ  -

 (.1996  إْػاؤٖا في ض١ٓ داَع١ إب سدٜج١ المٓػأ )

 . % 97.17بٓطب١  أًًب١ٝ أفساد ايع١ٓٝ َٔ ايرنٛز، -

 جمٝع أفساد ايع١ٓٝ َتصٚدٕٛ . -

  .طفٌ يلأضتاذ 4.28َتٛضط عدد الأطفاٍ ٖٛ -

 حجٌ ػٍْخ اىذساعخ حغت اىنيٍخ (:2الجذول )

 الحجن الفعلي الحجن النظري الكليت م

 26 25 اَداة 1

 8 7 اىزجبسح واىؼيىً الإداسٌخ 2

 22 21 اىزشثٍخ 3

 10 10 اىضساػخ واىطت اىجٍطشي 4

 25 19 اىؼيىً 5

 10 10 اىهْذعخ 6

 5 5 طت الأعْبُ 7

 106 97 اىَجَىع
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ٚبالإضاف١  ،ٚعٔ اترصا٥ص ايع١ًُٝ لأفساد ع١ٓٝ ايدزاض١

، (2)إلى تٛشعِٗ ع٢ً ايهًٝات نُا ٚزد في اتددٍٚ زقِ 

 :ٜبين ضُٔ َا ٜبين إٔ (4)فإٕ اتددٍٚ زقِ 

  .(88.68)طاعدٜٔ تمجٌ أًًب١ْٝطب١ الأضاتر٠ الم -

ًين في نًٝات ايعًّٛ الإْطا١ْٝ ْطب١ الاضاتر٠ ايعاَ -

 %47.17 َكابٌ  %52.83( ٖٞ ايترب١ٝ ،ايتذاز٠ ،)الآداب

 ،نًٝات ايعًّٛ ايتطبٝك١ٝ )ايصزاع١، ايعًّٛ ًين فييًعاَ

 .(طب الأضٓإ ،الهٓدض١

ٍ ًير عسب١ٝ ْطب١ اتذاصًين ع٢ً المؤٖلات ايعًٝا َٔ دٚ -

ٚايعهظ بايٓطب١ يًشاصًين عًٝٗا َٔ  تتصاٜد بتكدّ المؤٌٖ،

دٍٚ عسب١ٝ . فٓطب١ اتذاصًين ع٢ً ايبهايٛزٜٛع َٔ دٍٚ 

يًشاصًين ع٢ً  % 51.89تصٜد إلى  % 15.09ًير عسب١ٝ ٖٞ 

 .ايدنتٛزاٙيًشاصًين ع٢ً  % 58.49 المادطتير ٚإلى

 اىخصبئص اىؼيٍَخ لأفشاد ػٍْخ اىذساعخ(: 4) الجذول 

 ) % (نسبت  عذد الخبصيت

 88.68 94 اعزبر ٍغبػذ

 11.32 12 اعزبر ٍشبسك

 0 0 اعزبر

 53.77 56 اىؼبٍيىُ فً ميٍبد اىؼيىً الإّغبٍّخ 

 46.23 50 اىؼيىً اىزطجٍقٍخاىؼبٍيىُ فً ميٍبد 

اىحبصيىُ ػيى اىجنبىىسٌىط ٍِ دوىخ 

 ػشثٍخ
90 84.91 

اىحبصيىُ ػيى اىجنبىىسٌىط ٍِ دوىخ 

 غٍش ػشثٍخ
16 15.09 

اىحبصيىُ ػيى اىَبجغزٍش ٍِ دوىخ 

 ػشثٍخ
51 48.11 

اىحبصيىُ ػيى اىَبجغزٍش ٍِ دوىخ 

 غٍش ػشثٍخ
55 51.89 

ٍِ دوىخ  اىذمزىسآاىحبصيىُ ػيى 

 ػشثٍخ
44 41.51 

ٍِ دوىخ غٍش  اىذمزىسآاىحبصيىُ ػيى 

 ػشثٍخ

62 58.49 

ص ايجبات   فش يبد٤ بتشًٌٝ إدابات أفساد ايع١ٓٝ،قبٌ ا

 ضًٛب ايتذص١٥ ايٓصف١ٝأ :بأضًٛبينايداخًٞ لها 

 Split -half ٚاضًٛب ايعػٛا١ٝ٥ ،Crombach's Alpha  .

تصٜد ع٢ً  ازتباطٚفي اتذايتين   اتذصٍٛ ع٢ً دزد١ 

 را َؤغس َكبٍٛ يًُطٞ في ايتشًٌٝ ٖٚ،0.75

 :الاضتبٝإَد٣ المٛافك١ ع٢ً فكسات  - أ

 ٕ :( يمهٔ ايكٍٛ إ5َٔ اتددٍٚ زقِ )

لإدابات ايفكسات ايجلاخ  Likertَتٛضطات َكٝاع  -

 :ٖٚٞ الأٚلى،

  ًأَاّ دٗٛد ايت١ُٝٓ . اايصٜاد٠ ايطها١ْٝ في ايُٝٔ تمجٌ عا٥ك 

  ضس٠ .ع٢ً زب الأ الأطفاٍ يمجٌ عب٦ًا َايًٝاد٠ عدد شٜا 

   شٜاد٠ عدد الأطفاٍ لا ٜٛفس ظسٚف تسب١ٝ أفطٌ بصسف

 ايٓعس عٔ ايكدز٠ الماي١ٝ .

 :ُٖٚا ٚنرا َتٛضطٞ ايفكستين الأخيرتين،

  . تطازع ايٛلادات ٜؤثس ع٢ً صش١ الأد١ٓ ٚالمٛايٝد 

  ٕزٜطٗا يمهٔ تد -َٚٓٗا ايصش١ الإتصاب١ٝ  -قطاٜا ايطها

 نُتطًب في ايتعًِٝ ايعايٞ.

َٚٔ ثِ يمهٔ  3.4،4.2 ٖرٙ المتٛضطات اترُط١ تكع بين 

بدأ َٔ  Likertذيو لإٔ َكٝاع  ""َٛافل اتصٓٝفٗا ن

 .ايٛاسد ٚيٝظ َٔ ايصفس

طازع ايٛلادات ٜؤثس ع٢ً ت ْٚصٗا: اَا ايفكس٠ ايسابع١،

ِ يمهٔ َٚٔ ث 4.2فإٕ َتٛضطٗا ٜصٜد ع٢ً  صش١ الأّ،

 .َٛافل بػد٠ "تصٓٝف٘ نا " 

الآثاز ايطًب١ٝ  :ٖٚٛ)َتٛضط إدابات المجاٍ الأٍٚ  -

يًُذاٍ  4.01َكابٌ  4.09( ٚصٌ إلى يلإتصاب المتطازع

( مما قطاٜا ايطهإ في ايتعًِٝ ايعايٞ تدزٜظايجاْٞ )ٖٚٛ: 

 يمهٔ َٔ تصٓٝف نٌ َُٓٗا نا " َٛافل " .

تػير إلى الأًًب١ٝ  ْطبت المٛافكين ٚالمٛافكين بػد٠تزُٛع  -

 ٚفي نٌ فكس٠، ،ٛعفي جمٝع ايفكسات . سٝح ٜصٜد ٖرا المجُ

 اىذساعخاىخصبئص اىشخصٍخ لأفشاد ػٍْخ (:3)الجذول 

 نسبت ) % ( عذد الخبصيت

 --- 40.56 ٍزىعظ عْىاد اىؼَش

 97.17 103 اىزمىس

 2.83 3 الإّبس

 100 106 اىَزضوجىُ

 --- 2.37 ٍزىعظ الأطفبه اىزمىس

 --- 1.92 ٍزىعظ الأطفبه الإّبس

 ---      4.28 ٍزىعظ الأطفبه
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ٜصٜد  أٚ دع٢ٓ أدم، % 58.225:ع٢ً ْطب١ الأًًب١ٝ ايهاف١ٝ

 ع٢ً ْطب١ الأًًب١ٝ ايهاف١ٝ ايٓاتج١ عٔ

 :المعادي١ 

 
 (        )√   . 

 بػد٠ ع٢ً فكسات المجاٍ الأٍٚ ْطب١ المٛافكين ٚالمٛافكين -

 .% 81.70( تصٌ إلى الأٚلى في اتددٍٚ)اترُظ 

إلى الأًًب١ٝ ايهاف١ٝ  اأَا ْطب المتٛضطات فإْٗا تػير أٜطً

  يًعلاق١ ٞ ْطب   تكدٜسٖا ٚفكًاٖٚ يًُٛافك١،

 المد٣ المطتخدّ لمكاعهى  سٝح المكاّ، 4( / 1-)المتٛضط

Likert 

 الاعزجٍبُإجبثبد أفشاد اىؼٍْخ ػيى فقشاد  :(5)الجذول 

 الفقرة

 الاجببت

 الوتوسط

تصنيف 

الووافقت حسب 

 الوتوسط

 لا اوافق

 بشذة

لا 

 اوافق
 اوافق هحبيذ

اوافق 

 بشذة

اىضٌبدح اىغنبٍّخ فً اىٍَِ رَثو 

 ػبئقبً أٍبً جهىد اىزٍَْخ

 3.89 46 31 7 15 7 ػذد
 ٍىافق

 72.25 43.4 29.2 6.6 14.2 6.6 ّغجخ %

صٌبدح ػذد الأطفبه ٌَثو ػجئبً 

 .ػيى سة الاعشح ٍبىٍبً

 4.04 40 50 3 6 7 ػذد
 ٍىافق

 76.00 37.7 47.2 2.8 5.7 6.6 ّغجخ %

صٌبدح ػذد الأطفبه لا ٌىفش 

 ظشوف رشثٍخ افضو

 4.04 39 50 3 10 4 ػذد
 ٍىافق

 76.00 36.8 47.2 2.8 9.4 3.8 ّغجخ %

رغبسع اىىلاداد ٌؤثش ػيى 

 .صحخ الأً

 4.45 51 52 3 0 0 ػذد
 ٍىافق ثشذح

 86.25 48.1 49.1 2.8 0.0 0.0 ّغجخ %

ش ػيى رغبسع اىىلاداد ٌؤث

 بصحخ الأجْخ واىَىاىٍذ اٌضً 

 4.05 40 34 29 3 0 ػذد
 ٍىافق

 76.25 37.7 32.1 27.4 2.8 0.0 ّغجخ %

وٍْهب اىصحخ  -قضبٌب اىغنبُ 

ٌَنِ رذسٌغهب  -الإّجبثٍخ 

 .مَزطيت فً اىزؼيٌٍ اىؼبىً

 4.01 24 65 12 4 1 ػذد

 ٍىافق
 75.25 22.6 61.3 11.3 3.8 0.9 ّغجخ %

  

 طسٜك١ تدزٜظ قطاٜا ايطهإ :

قطاٜا ايطهإ في  زًِ الأًًب١ٝ المٛافك١ ع٢ً تدزٜظ    

( إلى 5.7 % دا يمجٌ ضاتر٠ )أ 6 فكد أغاز ايتعًِٝ ايعايٞ،

تطًبات اتداَع١ اترُط١ اتذاي١ٝ تدزٜط٘ بدلًا عٔ أسد َ

ايًغ١ ايعسب١ٝ ،1ايًغ١ ايعسب١ٝ  ،ايجكاف١ الإضلا١َٝ)ٖٚٞ :

 ( . 2ٚ ايًغ١ الإتصًٝص١ٜ  1ايًغ١ الإتصًٝص١ٜ ،2

( بإٔ ٜتِ تدزٜظ ٖرا % 18.9) دا يمجٌ  أضتاذًا 20نُا أفاد 

عات َتفسق١ ع٢ً َٓاٖر ايدزاض١ المتطًب في َٛضٛ

 خس٣ ذات ايعلاق١ .الأ

 بين إدابات المجايين : الاْطذاّ -دا

 ضبكت الإغاز٠ إلى إٔ تكدٜس الأضاتر٠ يٛطأ٠ ايصٜاد٠     

( َٔ المتٛقع إٔ ١ )ممج١ً في فكسات المجاٍ الأٍٚايطهاْٝ

َع تكسٜسِٖ بتدزٜظ قطاٜا ايطهإ في ايتعًِٝ ٜتٛافل 

تمت الإغاز٠ إيٝ٘ في  الاْطذاّايعايٞ ) المجاٍ ايجاْٞ ( ٖٚرا 

دٜح عٔ َتٛضطات الإدابات عٓد اتذ ،ايططٛز ايطابك١

 .ْٚطبٗا

 :خصا٥صِٗ باختلافإدابات أفساد ايع١ٓٝ  اختلاف -د

 .سطب اترصا٥ص ايػخص١ٝ الاختلاف :أٚلًا

في بطبب تدْٞ ْطب١ الإْاخ ) خاصٝت ايٓٛع  اضتبعاد 

جمٝع أفساد ايع١ٓٝ َتصٚدٕٛ ( ايع١ٓٝ ( ٚاتذاي١ ايصٚاد١ٝ )

 .تتبك٢ خاصٝتا ايعُس ٚعدد الأطفاٍي

 .سطب ايعُس الاختلاف -1

ض١ٓ ٚاْتٗت بايعُس  32بدأت أعُاز أفساد ايع١ٓٝ بايعُس      

أزبع ف٦ات عُس١ٜ خماض١ٝ  فتِ تكطُِٝٗ إلى ،ض١ٓ 51

 :نايتايٞ
 

 
 

 

 

 رىصع أفشاد اىؼٍْخ حغت اىؼَش (: 6) الجذول 

 العذد فئبث العور

32 - 24 

37 - 37 

42 - 28 

47 – 52 17 

 106 اىَجَىع



  312013 

8 8  

 

بطبب تعدد  Kruskal- Wallis اختباز  تطبٝل  َٚٔ ثِ

( َع عدّ طبٝع١ٝ تٛشع تكطُٝات ايعُس ) نُتغير َطتكٌ 

ٚعٓد  ،ٜػير( 8). اتددٍٚ زقِ  نُتغير تابع (الإدابات ) 

α إلى عدّ ٚدٛد تأثير يًعُس ع٢ً إدابات ،     

 ايفكستين : باضتجٓا٤ ،ايفكسات

  ضس٠ .د٠ عدد الأطفاٍ يمجٌ عب٦ًا َايًٝا ع٢ً زب الأشٜا 

ٚزدا ٜسدع ذيو إلى قٝاع بعض الأضاتر٠ لمحت٣ٛ ايطؤاٍ 

سٝح تعصٌ أضاتر٠ اتداَعات اي١ُٝٓٝ ع٢ً  ،ع٢ً أْفطِٗ

َستبات عاي١ٝ َكاز١ًْ بايعاًَين في اتدٗاش الإدازٟ في ايُٝٔ . 

 الاختبازٚزدا ٜهٕٛ ٖٓاى تأٜٝد لهرا ايتبرٜس عٓد تٓفٝر 

ٜعٛد إلى  الاختلاف. سٝح تبين إٔ َصدز الإسصا٥ٞ ثٓا٥ًٝا

 - 47:تزُٛع١ الأضاتر٠ في ايف١٦ ايعُس١ٜ الأخير٠ ) ايسابع١

٢ دخلًا بحهِ ايعلاٚات ٚايترقٝات ض١ٓ ( ِٖٚ الأعً 52

ٚالأعُاٍ الإداز١ٜ ٚخلاف٘ .  بالاضتػازات ٚالاغتغاٍ

اص١ ايف١٦ ايعُس١ٜ ) اتر سٝح اختًفت إدابات أضاتر٠ ٖرٙ

ٌٍ َٔ ايف١٦ ايعُس١ٜ بايفكس٠ ( عٔ إدابات الأضاتر٠ في ن

 ايجا١ْٝ ٚايف١٦ ايعُس١ٜ ايجايج١ .

 ٜؤثس ع٢ً صش١ الأد١ٓ ٚالمٛايٝد. تطازع ايٛلادات 

ٚزدا ٜسدع ذيو إلى قصٛز ثكاف١ ايبعض َٔ أفساد ايع١ٓٝ 

ايط  الأنجس َٔ ايفكس٠  الاختصاصسٍٛ ٖرٙ ايفكس٠ ذات 

ايت لم  ،ايٛلادات ع٢ً صش١ الأّ اتراص١ بأثس تطازع

 في إداباتٗا ُٜعص٣ إلى ايعُس. اختلافٜعٗس 

 سطب عدد الأطفاٍ  الاختلاف -2

تكطِٝ أفساد ع١ٓٝ ايدزاض١ إلى ثلاخ ف٦ات ثلاث١ٝ بحطب   

 ،أطفاٍ 9ايت بدأت بايصفس ٚاْتٗت با  ،أعداد أطفالهِ

 ٍٛ ع٢ً ايتٛشٜع ايتهسازٟ ايتايٞ:ٚنإ اتذص
 : رىصع افشاد اىؼٍْخ حغت ػذد اطفبىهٌ ( 7الجذول ) 

 اىؼذد فئبد ػذد الاطفبه

 20 3اقو ٍِ 

3 – 6 74 

7 –9   12 

 106 اىَجَىع

،  Kruskal – Wallisَٚس٠ً اخس٣   تطبٝل إختباز    

ايرٟ ٜػير ، ٚعٓد  (8)ٚتطُين ايٓتا٥ر في اتددٍٚ زقِ 

α ، إلى عدّ ٚدٛد إختلافات في إدابات جمٝع       

 .ات يمهٔ إزداعٗا إلى عدد الأطفاٍايفكس

 Kruskal – Wallis لاخزجبس، طجقبً  الاعزجٍبُأثش اىخصبئص اىشخصٍخ لأفشاد ػٍْخ اىذساعخ ػيى إجبثبد فقشاد  :(8)الجذول 

 P- Value الاخزجبسقٍَخ  اىخبصٍخ اىفقشح

 0.083 6.688 اىؼَش اىضٌبدح اىغنبٍّخ فً اىٍَِ رَثو ػبئقبً أٍبً جهىد اىزٍَْخ

 0.151 3.780 ػذد الأطفبه

 0.016 10.261 اىؼَش صٌبدح ػذد الأطفبه ٌَثو ػجئبً ٍبىٍبً ػيى سة الاعشح

 0.371 1.982 ػذد الأطفبه

 0.168 5.058 اىؼَش صٌبدح ػذد الأطفبه لا ٌىفش ظشوف رشثٍخ افضو

 0.207 3.149 ػذد الأطفبه

 0.277 3.864 اىؼَش رغبسع اىىلاداد ٌؤثش ػيى صحخ الأً

 0.678 0.779 ػذد الأطفبه

 0.000 20.700 اىؼَش رغبسع اىىلاداد ٌؤثش ػيى صحخ الأجْخ واىَىاىٍذ اٌضبً 

 0.745 0.589 ػذد الأطفبه

ٌَنِ رذسٌغهب مَزطيت  -وٍْهب اىصحخ الإّجبثٍخ  -قضبٌب اىغنبُ 

 فً اىزؼيٌٍ اىؼبىً

 0.981 0.178 اىؼَش

 0.810 0.420 ػذد الأطفبه

 .سطب اترصا٥ص ايع١ًُٝ الاختلاف :ثاًْٝا

بطبب عدّ طبٝع١ٝ تٛشع الإدابات ) نُتغير تابع ( ٚثٓا١ٝ٥ 

( َطتكٌايع١ٓٝ )نُتغير تكطِٝ اترصا٥ص ايع١ًُٝ لأفساد 

 :نايتايٞ

 اضتاذ َػازى . ،اضتاذ َطاعد :ايدزد١ ايع١ًُٝ -

 عًّٛ تطبٝك١ٝ . ،عًّٛ إْطا١ْٝ :ْٛع ايه١ًٝ -

دٚي١ ًير  ،دٚي١ عسب١ٝ :ايدنتٛزاٙبًد اتذصٍٛ ع٢ً  -

 عسب١ٝ .

دٚي١ ًير  ،بًد اتذصٍٛ ع٢ً المادطتير: دٚي١ عسب١ٝ -

 عسب١ٝ .

ًير دٚي١  ،دٚي١ عسب١ٝ :بًد اتذصٍٛ ع٢ً ايبهايٛزٜٛع -

 عسب١ٝ .
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ٚتطُين ايٓتا٥ر في  Mann – Whitney اختبازفكد   تٓفٝر 

 ًٜٞ : ايرٟ تطُٔ َا(  9) اتددٍٚ زقِ 

 سطب ايدزد١ ايع١ًُٝ . الاختلاف -1

في الإدابات تُعص٣ إلى ايدزد١  اختلافاتتٛدد  لا   

αٚذيو عٓد  ،ايع١ًُٝ       . 

 سطب ْٛع ايه١ًٝ . الاختلاف -2

 ،في الإدابات تُعص٣ إلى ْٛع ايه١ًٝ اختلافاتتٛدد  لا

αٚذيو عٓد        . 

 .طب بًد اتذصٍٛ ع٢ً المؤٌٖ ايعايٞس الاختلاف -3

αعٓد   باختلافاختًفت إدابات أفساد ايع١ٓٝ ،     

ٚذيو في الأزبع ايفكسات  ،ايدنتٛزاٙبًدإ سصٛلهِ ع٢ً 

 اختلافتهسز في  ْفط٘ الأَس. ٚ الاضتبٝإالأٚلى َٔ 

بًدإ سصٛلهِ ع٢ً المادطتير . في  باختلافإداباتِٗ 

ٖرا الأَس ًير َتٛقع خاص١ً ٚإٔ ايتٛشٜع  ،اتذكٝك١

ٌٍ َٔ )المٛافكين ٚالمحاٜدٜٔ ايتهسازٟ ايتكاطعٞ ( ٚ ) بًد يه

( لم ٜطاعد ع٢ً أٚ المادطتير ايدنتٛزاٙاتذصٍٛ ع٢ً 

 الاختلافٕ ٖرا . ٚيهٔ يمهٔ ايكٍٛ: إتفطير َكبٍٛ تكدِٜ

إلى إٔ أنجس َٔ ْصف أفساد ايع١ٓٝ  -فُٝا ٜسدع  -زدا ٜسدع 

أٚ المادطتير َٔ دٍٚ ًير  ايدنتٛزاٙقد سصًٛا ع٢ً 

ٚايصشٞ الأفطٌ َٔ  الاقتصادٟذات المطت٣ٛ  ،عسب١ٝ

في الإدابات  اختلافاتأْ٘ لا تٛدد خاص١ً  ،ايدٍٚ ايعسب١ٝ

سٝح لا  ،تُعص٣ إلى بًد اتذصٍٛ ع٢ً ايبهايٛزٜٛع

 ع٢ً ايبهايٛزٜٛع َٔ دٚي١ ًير تتذاٚش ْطب١ اتذاصًين

 .%16عسب١ٝ  
أثش اىخصبئص اىؼيٍَخ لأفشاد ػٍْخ اىذساعخ ػيى إجبثبد فقشاد الاعزجٍبُ، طجقبً لاخزجبس  (:   9) ذول الج

Mann - Whitney 

 P- Value الاختببرقيوت  الخبصيت الفقرة

 

اىٍَِ دح اىغنبٍّخ فً اىضٌب

 أٍبً جهىد اىزٍَْخ رَثو ػبئقبً

 0.775 537.0 اىذسجخ اىؼيٍَخ

 0.540 1097.5 ّىع اىنيٍخ

 0.001 865.5 اىذمزىسآثيذ اىحصىه ػيى 

 0.000 707.0 ثيذ اىحصىه ػيى اىَبجغزٍش

 0.525 652.0 ثيذ اىحصىه ػيى اىجنبىىسٌىط

 

فبه ٌَثو ػجئبً صٌبدح ػذد الأط

 عشحٍبىٍبً ػيى سة الأ

 0.987 562.5 اىذسجخ اىؼيٍَخ

 0.832 1223.5 ّىع اىنيٍخ

 0.000 722.0 اىذمزىسآثيذ اىحصىه ػيى 

 0.000 574.5 ثيذ اىحصىه ػيى اىَبجغزٍش

 0.312 615.0 ثيذ اىحصىه ػيى اىجنبىىسٌىط

 

ػذد الأطفبه لا ٌىفش صٌبدح 

 فضو ظشوف رشثٍخ أ

 

 0.832 544.5 اىذسجخ اىؼيٍَخ

 0.271 1237.0 اىنيٍخّىع 

 0.000 646.5 اىذمزىسآثيذ اىحصىه ػيى 

 0.005 994.5 ثيذ اىحصىه ػيى اىَبجغزٍش

 0.564 660.0 ثيذ اىحصىه ػيى اىجنبىىسٌىط

 

رغبسع اىىلاداد ٌؤثش ػيى 

 صحخ الأً

 0.410 491.5 اىذسجخ اىؼيٍَخ

 0.177 1209.5 ّىع اىنيٍخ

 0.003 957.5 اىذمزىسآثيذ اىحصىه ػيى 

 0.037 1112.5 ثيذ اىحصىه ػيى اىَبجغزٍش

 0.074 542.0 ثيذ اىحصىه ػيى اىجنبىىسٌىط

 

رغبسع اىىلاداد ٌؤثش ػيى 

 ٌضًبصحخ الأجْخ واىَىاىٍذ أ

 0.219 447.5 اىذسجخ اىؼيٍَخ

 0.069 1125.0 ّىع اىنيٍخ

 0.140 1146.5 اىذمزىسآثيذ اىحصىه ػيى 

 0.192 1207.5 اىَبجغزٍشثيذ اىحصىه ػيى 

 0.726 682.5 ثيذ اىحصىه ػيى اىجنبىىسٌىط

 

وٍْهب  -قضبٌب اىغنبُ 

 ٌَنِ  -اىصحخ الإّجبثٍخ 

رذسٌغهب مَزطيت فً اىزؼيٌٍ 

 اىؼبىً

 0.663 526.0 اىذسجخ اىؼيٍَخ

 0.329 1262.5 ّىع اىنيٍخ

 0.082 1128.0 اىذمزىسآثيذ اىحصىه ػيى 

 0.994 1401.5 اىَبجغزٍشثيذ اىحصىه ػيى 

 0.700 682.0 ثيذ اىحصىه ػيى اىجنبىىسٌىط
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ٜتردد َٓر ضٓٛات أَس تدزٜظ قطاٜا ايطهإ في ايتعًِٝ 

ع٢ً بعض  ظٌ الأَس َكتصساٚ ،ايعايٞ في ايُٝٔ

سٍٛ  إلا إٔ قسازًا ٚاضشًا ،المكترسات ٚالإدسا٤ات

تدزٜط٘ لم ُٜتخر ست٢ ٚقت ايبد٤ بإعداد ٖرٙ ايدزاض١ . 

بٌ ٚزدا لم تُطتطًع ءزا٤ أضاتر٠ اتداَعات اي١ُٝٓٝ . يريو 

ضاتر٠ ايُٝٓٝين اش ٖرٙ ايدزاض١ ايت اضتٗدفت الأنإ إتص

أضاتر٠    106سٝح بًغ سذِ ايع١ٓٝ في داَع١ إب. 

ٚقد بٝٓت  .١ٜٓ١ ايعػٛا١ٝ٥ ايطبك١ٝ ايتٓاضبٝاختٝازِٖ بالمعا

خصا٥صِٗ ايػخص١ٝ إٔ ًايبٝتِٗ َٔ ايرنٛز ٚإٔ 

 41 َٚتٛضط أعُازِٖ لا ٜتذاٚش،جمٝعِٗ َتصٚدٕٛ

أَا خصا٥صِٗ ايع١ًُٝ فكد بٝٓت إٔ أًًبِٗ أضاتر٠  .١ٓض

ٜٚتٛشعٕٛ بػهٌ َتكازب بين نًٝات ايعًّٛ  ،َطاعدٕٚ

ٚإٔ أنجس َٔ ْصفِٗ قد  ،الإْطا١ْٝ ٚتًو ايتطبٝك١ٝ

َٔ دٍٚ ًير  ايدنتٛزاٙسصًٛا ع٢ً المادطتير ٚنرا 

 .عسب١ٝ

فإٕ ايغايب١ٝ ايعع٢ُ َٔ أفساد ايع١ٓٝ  ٜٛافكٕٛ  ،ٚبالإجماٍ

ع٢ً الآثاز ايطًب١ٝ يلإتصاب المتطازع ع٢ً المطت٣ٛ ايعاّ 

ٚاتراص . نُا أِْٗ ٜٛافكٕٛ ع٢ً تدزٜظ قطاٜا ايطهإ 

َِٓٗ  %25 َع إبدا٤ ،ٞ في ايُٝٔنُتطًب في ايتعًِٝ ايعاي

 لآزا٥ِٗ سٍٛ نٝف١ٝ تدزٜظ ٖرا المتطًب . 

فكد  ،ٚعٔ تأثير خصا٥ص أفساد ايع١ٓٝ ع٢ً إداباتِٗ

ٌٍ َٔ ايعُس ٚدٚي١  الاختبازاتأظٗست  الإسصا١ٝ٥ تأثير ن

ٚنرا المادطتير ع٢ً بعض فكسات  ايدنتٛزاٙاتذصٍٛ ع٢ً 

ايدزاض١ قد  بإٔ فسض١ٝمما يمهٔ َٔ ايكٍٛ  ،الاضتبٝإ

 اُثبتت في أًًب أدصا٥ٗا .

اْ٘ ع٢ً ايسًِ َٔ  ،ٚعٔ ايتٛصٝات المُهٔ ايكٍٛ بٗا

تكسٜس ًايب١ٝ أفساد ع١ٓٝ ايدزاض١ بتدزٜظ َكسز قطاٜا 

إلا إٔ الأَس ٜطتٛدب اضتطلاع ءزا٤ الأضاتر٠ في  ،ايطهإ

َٔ الأضاتر٠  خاص١ً ،تشتًف َؤضطات ايتعًِٝ ايعايٞ

طاُٖتِٗ في سذِ ع١ٓٝ تدْٞ َ بطببالمػازنين فأع٢ً )

( ٚذيو عٔ طسٜل تٓفٝر دزاضات َػاب١ٗ ٖرٙ ايدزاض١

طسٜك١  الاعتبازَع الأخر في  ،َٚه١ًُ لهرٙ ايدزاض١

ٌٖ بػهٌ َطتكٌ أّ في َٛاضٝع  :تدزٜظ ٖرا المكسز

زدا ٜتطًب بك١ٝ المكسزات ذات ايعلاق١ . بٌ َفسق١ ع٢ً 

بالإضاف١ إلى  ،دزد١ ٖرا المكسز استطابالأَس بحح عدّ 

ضُٔ المجُٛع ايرٟ ٜتخسز  ،المتطًبات اترُط١ الاخس٣

إٔ تدزٜظ ايٓذام فٝٗا . خاص١ً  اغتراطَع  ،ب٘ ايطايب

َكسزات في  6 ٖرا المكسز ضيرفع المتطًبات اتداَع١ٝ إلى

إذ ٜعني فصلًا  ،ٖٚرا عدد نبير ،جمٝع اتداَعات اي١ُٝٓٝ

اتذاد١ إلى في ايٛقت ايرٟ تػتد فٝ٘  ،ناَلًا دزاضًٝا

 المكسزات ايتخصص١ٝ المتصاٜد٠ في عصس تٛايد المعسف١ .

 ،خس٣ زدا لا تهٕٛ َستبط١ دٛضٛع ايدزاض١ٚتٛص١ٝ أ

بٌ تتعًل بايعب٤ ايتدزٜطٞ ايجكٌٝ في ايهًٝات ذات 

َجٌ ن١ًٝ  ،ايٓصٝب الأقٌ َٔ أعطا٤ ١٦ٖٝ ايتدزٜظ

 َا لا سٝح ٜعٌُ فُٝٗا َعًا ،ايتذاز٠ ٚن١ًٝ طب الأضٓإ

ٜصٜد  َٔ أعطا٤ ١٦ٖٝ ايتدزٜظ َكابٌ َا  %12ٜصٜد عٔ 

. ٖرا ايعب٤  خس٣في ايهًٝات اترُظ الأ %88عٔ 

المتُجٌ في شٜاد٠ عدد المكسزات ايت ٜدزٍضٗا الأضتاذ أٚ )

( لا تظعٌ أَاّ الأضتاذ شٜاد٠ عدد طلاب٘ أٚ الأَسٜٔ َعًا

لإعداد الأبحاخ  -َكاز١ًْ بايهًٝات الأخس٣ -ايٛقت ايهافي

ايع١ًُٝ ايت تأتٞ في َكد١َ َٗاّ أضتاذ اتداَع١ . لهرا يمهٔ 

ايتٛص١ٝ بتخصٝص عدد أنبر َٔ ايدزدات ايٛظٝف١ٝ 

عٓد ايتعٝٝٓات ايط١ٜٛٓ  ،الأناديم١ٝ لمجٌ ٖرٙ ايهًٝات

باتداَع١ . نُا يمهٔ ايتٛص١ٝ بإعطا٤ الأٚي١ٜٛ لمجٌ ٖرٙ 

بغس  ضسع١ تأٌٖٝ  ،ايهًٝات في بساَر ايدزاضات ايعًٝا

 .عطا٤ ١٦ٖٝ ايتدزٜظ المطاعد٠ فٝٗاأ
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بايتأغير داخٌ المسبعات أّ بإنُاٍ ايفساًات .أتعػِ تعاْٚهِ  ضٛا٤ ،الاضتبٝإبصدد إعداد بحح سٍٛ ٖرا المٛضٛع .تفطًٛا بالإداب١ ع٢ً 
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Yemeni Population Affairs In Higher Education  In The Opinion Of 

Ibb University’s Faculty Members 

 A Statistical Study 

Abstract : 
    Showing a Yemeni cites the consequences of population growth which has not been 

ignored by the planners in Yemen since years. 

This is clearly seen through teaching population issues in higher education institution, but 

no firm decision has been taken yet. There fore , it is necessary to find out the university 

faculty members point of view regarding this matter. It was found that the majority of these 

participants . 

Showed their agreement concerning the negative effects of birth growth rate and they 

showed their concern of teaching the population affairs in higher education. 
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 في الجمهورية اليمنية نحو التنمية المستدامة سمنن الإصناعة 

 ايُٝٔ - بإداَع١  - ن١ًٝ الهٓسغ١ ٚايعُاض٠ - قػِ الهٓسغ١ المس١ْٝ 

 

1 

 "ايكٓاع١ ايكصض٠" تٛقف أٚ ٜطًل عًٝٗا سمنٓ اٱقٓاع١  

خطير٠، خاقة١ إشا أقُٝة     تأثيرات ب١ٝ٦ٝ ٚقش١َٝٔ لها لما 

يًُةةسٕ ٚايمذُعةةات  َةةٔ ابسٝةةع ايعُطاْةةٞ، في أَةةانٔ قطٜ ةة١

 سمنٓة  اٱايػها١ْٝ ْمٝذ١ لما تػ  ٘ َٔ تًٛخ زاخٌ َكةاْ   

ٚاي ٦ٝةة١ اطٝطةة١ بٗةةا، خاقةة١ إٔ أبخةةط٠ تًةةو المكةةاْ  بذمةةٟٛ 

ايهبرٜ   َجٌ ايهطبٕٛ، ٚالهٝسضٚدين،عٓاقط َٚٛاز ع٢ً 

ٚايفػةةةفٛض، ٚا٭تطبةةة١، ٚايةةةسخإ،  يعايكةةة١،ا ٚابزع٦ٜةةةات

عةةس٠  اتػةة أ أَطان ةة بمذًُةٗا ٚايهة اب، ٚيريرٖةةا، ٖٚةةصٙ  

يً ١٦ٝ ايط ٝعٝة١ اايمعاٜةس المطةطز في     اَمػاضع  ايٲْػإ ٚتسَير 

ايمهًفةة١ ا٫قمكةةاز١ٜ يًمةةسٖٛض اي ٦ٝةةٞ، ٚاضتفةةا  َػةةمٜٛات    

في  ٚظٜاز٠ ا٫غمٓعافغمدساّ ا٫ايهفا٠٤ في  ٚيرٝابايمًٛخ 

ايٛقة    ٚ في ػةا٥ط ابشٚايطاقة١  ٚاٱغةطاف في  ١ٝ ايط ٝع المٛاضز

نةٌ ٖةصا    ،-clinker)يهًٝٓهةط )ا المٓمذة١ لمٛاز اٚ ضأؽ الماٍٚ

 سمنٓ اٱايمشسٜات اي اضظ٠ ايتي تٛاد٘ قٓاع١ ِٖ أنش٢ أ

 .ا ع٢ً اي ١٦ٝ ايط ٝع١ٝ ٚا٫دمُاع١ٝ ع ٦ في ايُٝٔ ايتي تؿهٌ 

ا٭دٝاٍ إٕ تً ١ٝ اسمٝادات ابسانط زٕٚ المػاؽ بكسض٠   

ٚاخمٝاض ا٭نماط ا٫قمكاز١ٜ  ايكاز١َ ع٢ً تً ١ٝ ساداتٗا،

ٚا٫دمُاع١ٝ ايم١ُٜٛٓ ايتي تمٓاغأ َ  ا٫ٖمُاّ اي ٦ٝٞ 

َٚٓ  سسٚخ أنطاض غً ١ٝ تٓعهؼ ع٢ً اي ١٦ٝ  الم٥٬ِ،

 Sustainable"ايم١ُٝٓ المػمسا١َ  أنجط اٖمُاَاتاطٝط١ 

Development". 

سػٔ اغةمدساّ   المػمسا١َ ٖٛ، إٕ َٔ أٚيٜٛات ايم١ُٝٓٚ     

نُةا تؿةٌُ ا٭بعةاز اي ٦ٝٝة١ يًمُٓٝة١       ٚإزاض٠ المٛاضز ايط ٝعٝة١، 

ابسفةةاع عًةة٢ اي طةةا٤   ،المػةةمسا١َ قةةٝا١ْ ايمبةة١ َةةٔ ايمًةةف  

، نةٌ ٖةصٙ   [1]قٝا١ْ المٝاٙ حما١ٜ المٛاضز ايط ٝع١ٝ، ايٓ اتٞ،

َٓاقؿةةمٗا في ٖةةصا  اغمعطانةةٗا ٚتم  اي ٦ٝٝةة١ ٚيريرٖةةا  ا٭بعةةاز

يًشةس َةٔ اٯثةاض     ايمدفٝفٝة١ ٬ٍ اٱدةطا٤ات  َةٔ خة  اي شح 

ٚايمكًٌٝ َةٔ اغةم٬ٗى    ،سمنٓ اٱَٔ قٓاع١  ايٓابد١اي ١ٝ٦ٝ 

المةةةٛاضز ايط ٝعٝةةة١ )إدةةةطا٤ات ابسةةةس َةةةٔ اغةةةم٬ٗى المةةةٛاضز   

 يًشس َٔ اغةم٬ٗى ايطاقة١   ايمدفٝف١ٝاٱدطا٤ات ٚ (ايط ٝع١ٝ

في المٓاطل المٛدٛز٠ اٝٗا  سمنٓ اٱٚإَها١ْٝ إٔ تكسّ َكاْ  

خسَات يًُذمُعات اط١ًٝ اي١ُٝٓٝ ٚبذػين عطٚف َعٝؿمٗا 

 في ٖةصا  تم ٚق ةٌ نةٌ شيةو    ،ٚابسس َٔ اي طاية١ في أٚغةاطٗا  

إٔ كةةٓاع١ ٖٚةةصٙ ايَةةٔ  ايٓابدةة١تكٝةةِٝ اٯثةةاض اي ٦ٝٝةة١ اي شةةح 

ٯثةةاض يهةةٌ ٖةةصٙ ا ايمدفٝةةفٚ الهةةسف ايط٥ٝػةةٞ َةةٔ ايمكٝةةِٝ

عاَةةٌ بكةةٛض٠  ٚايم سمنٓةة اٱقةةٓاع١ بصمُعةة١ ايٓابدةة١ َةةٔ   

بذكٝةل تُٓٝة١ َػةمسا١َ    ٖا ي ةط   َمها١ًَ َ  جمٝ  َكازض

  .ايُٝٔفي  سمنٓ اٱفي بصاٍ قٓاع١ 

اي شةةح ا٭غاغةة١ٝ في ًَٛثةةات قةةٓاع١    تهُةةٔ َؿةةه١ً       

ع٢ً اي ١٦ٝ اط١ًٝ في ب٬زْا  ١ٚآثاضٖا ايػً ١ٝ ابزاْ ٝ سمنٓ اٱ

 سمنةٓتي اٱاي  ةاض  َٔ أطٓإ  اٯ٫فتُطًل عبر َساخٓٗا َٚا 

ٚاي ةةةاظات ايعازَةةة١ ايةةةةتي تٓ عةةةح َةةةةٔ َٛاقةةة  ايمعةةةةسٜٔ     

َةةاز٠ ايطةةين  ) - )ا٫غةةمدطاز ٚايمهػةةير( يًُةةٛاضز ا٭ٚيٝةة١  

ابسذةةط ابزةةيرٟ( ٚايٓكةةٌ ٚايطشةةٔ ٚابسةةطم لهةةصٙ المةةٛاز       ٚ

 سمنٓةة اٱ. ٖةةصٙ ًَٛثةةات قةةٓاع١ سمنٓةة اٱٚايمع ٦ةة١ لمةةاز٠ 

ايعٓاقةةط ا٭طٓةةإ َةةٔ  أ٫فبٗةةا  ٜعًةةلتٓطًةةل اا ابزةةٛ ٚ

يككةةةةسٜط ٚايطقةةةةام ٚايمٝمةةةةاّْٝٛ نا طةةةةير٠ابشايهُٝٝا٥ٝةةةة١ 

 ايػا١َ َجةٌ يرةاظ   ٚايهجير َٔ اي اظاتٚايػًٝٝػّٝٛ ٚايعْو 

ٚيراظات ايهبرٜ   أٚنػٝسايهطبٕٛ ٚيراظ ثاْٞ  أٚنػٝسثاْٞ 

اطٝط١ ايتي ت٪ثط ع٢ً اي ١٦ٝ  ٚيريرٖا َٔ اي اظاتايٓٝمٚدين 

داْةةأ تةةطاب المػةةاضات ابزاْ ٝةة١  ايط ٝعٝةة١ ٚا٫دمُاعٝةة١ إا 

ٚالمةٛاز ايهُٝٝا٥ٝة١ الممػةطب١     سمنٓة  اٱ٭اطإ سطم ٚطشةٔ  
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ٚايةةتي  سمنٓةة اٱَةةٔ َعاَةةٌ ايفشةةل ٚا٫خم ةةاض لمهْٛةةات 

تعُةٌ عًةة٢ تًةةٛخ ايمبةة١ ٚالمٝةةاٙ ابزٛاٝةة١ بمػةةطبٗا عةةبر َٝةةاٙ  

ايكةٓاع١   َٔ ٖصٙ في ب٬زْا ع٢ً ايط ٝع١ ططابشإٕ اٱَطاض ٚ

زٕٚ برطةةٝو ٚزضاغةةات   سمنٓةة اٱبمعاٜةةس َكةةاْ    َمعاٜةةس

 لمةةٛاضز ايط ٝعٝةة١ا اغةةم ٬ٍا، َػةةمسا١َ َػةة ك١ ٚبطةةطم يرةةير

اي ٦ٝة١ اطًٝة١    سَطت ،بططٜك١ تمكف باٱاطاط ٚتفمكط يًمٛاظٕ

تٓٛ  بما بذمٜٛ٘ َٔ  ابزُاي١ٝ َٚظاٖطٖا ايط ٝع١ ع٢ً ايكها٤ب

اايمعاٜةس المطةطز    .المدمًفة١  سمنٓة  اٱسٟٝٛ بمًٛثات قٓاع١ 

، ٚاضتفةةةا  َػةةةمٜٛات ايمًةةةٛخ ١ ايط ٝعٝةةة١في تةةةسٖٛض اي ٦ٝٝةةة

ٚالهةةسض يًُةةٛاضز ا٭ٚيٝةة١ ٚاغةةمدساّ ايٛقةةٛز ايمكًٝةةسٟ في      

سٜات اي اضظ٠ ايتي تٛاد٘ أنش٢ أسس ايمشايمكٓٝ  نٌ ٖصا 

في ايُٝٔ ٜٚعٛز  سمنٓ اٱالمػمسا١َ  في قطا  قٓاع١  ايم١ُٝٓ

اطًٝةة١  ابشةةامطةةا  تةةسال ؾةةطنات ق شيةةو بؿةةهٌ أنةةبر إا

ايػعٛز١ٜ َٓٗا بكٛض٠ خاق١ ٚشيةو يمةٛاط اي ٦ٝة١     ًٝذ١ٝابشٚ

ايط ٝعٝةة١ لهةةصا ايٓةةٛ  َةةٔ ايكةةٓاع١ ٚضخةةل ايٝةةس ايعاًَةة١      

ٚتػةة٬ٝٗت قاْْٛٝةة١  ا بضًٝ ةةٚظٜةةاز٠ ايطًةةأ يًػةةًع١ المٓمذةة١   

ٚيرٝاب ضقاب١ تؿطٜع١ٝ ب١ٝ٦ٝ َا ْمر عةٔ   ،ٚسٛااع اغمجُاض١ٜ

ايكطةةا   إسمنٓةة شيةةو عةةاٖط٠ ا٫ْمؿةةاض ايعؿةةٛا٥ٞ لمكةةاْ    

زٕٚ برطةٝو ٚزضاغةات َػة ك١    قكير٠ ظ١َٝٓ  في َس٠ ابشام

يًشفةةةاع عًةةة٢ اي ٦ٝةةة١ اطًٝةةة١ ٚالمٓةةةاعط ايط ٝعٝةةة١ ٚتأثيراتٗةةةا 

ايكةةش١ٝ عًةة٢ اٱْػةةإ ٚزٕٚ ابسةةطم يمةةٛاير ابسةةس ا٭زْةة٢ 

عًةة٢  في ٖةةصٙ ايٓةةٛ  َةةٔ ايكةةٓاع١  ١َيمشكٝةةل تُٓٝةة١ َػةةمسا 

َ   أض  ايٛاق  ابسهَٛٝة١   سمنٓة  اٱ  ْاكة ٚنةصيو عٗةطت 

ع ٦ةا   أق ش  في ْطةام المةسٕ ايُٝٓٝة١  تؿةهٌ      بمٛاقعٗا ايتي

 .ع٢ً اي ١٦ٝ ايط ٝع١ٝ ٚا٫دمُاع١ٝ 

تهُةةٔ أُٖٝةة١ اي شةةح با٫بدةةاٙ بعةةٛ تُٓٝةة١ َػةةمسا١َ في          

َةةٔ اغةةمٓعاف  كًٝةةٌفي ايةةُٝٔ ٚشيةةو باي سمنٓةة اٱقةةٓاع١ 

ٚازخاضٖةةا قةةسض اٱَهةةإ ٭دٝةةاٍ قازَةة١     المةةٛاضز ايط ٝعٝةة١ 

باغمدساّ اي ةسا٥ٌ   ٚتكًٌٝ اغم٬ٗى َكازض ايطاق١ ايمكًٝس١ٜ

عًةة٢ اي ٦ٝةة١ ايط ٝعٝةة١ ٚاي ٦ٝةة١    ٚابسةةس َةةٔ تأثيراتٗةةا المدمًفةة١  

ضاة  نفةا٠٤   ٚ )قسٜك١ يً ١٦ٝ( أنجط ب١ٝ٦ٝ ٗاٚدعً ا٫دمُاع١ٝ

بمةا   عا٥ةساتٗا ٚظٜةاز٠   سمنٓة  اٱفي قةٓاع١   ايع١ًُٝ اٱْماد١ٝ

ٚ     تكس١َ ٖصٙ  عُطاْٝة١  ايكةٓاع١ َةٔ تطةٛض ٚتُٓٝة١ اقمكةاز١ٜ 

عٔ  اه٬  ابضًٝ بذظ٢ بطًأ َمعاٜس ٚسهط١ٜ باعم اضٖا َاز٠ 

زعُٗةةا ي٬قمكةةاز ايةةٛط  ٚضاةةس خعٜٓةة١ ايسٚيةة١ بةةا٭َٛاٍ     

خاقة١   اضدٞابشة  ٖاتكةسٜط َةٔ خة٬ٍ    ا٭دٓ ٝة١ ٚايع٬ُت 

ٞ  فييةةةسٍٚ ابزةةةٛاض   باٱنةةةاا١ إا شيةةةو   ،ايكةةةطٕ ا٭اطٜكةةة

ْٛعٝة١  دةٛز٠  بططم َػمسا١َ تعٌُ ع٢ً  سمنٓ اٱكٓاع١ ا

ٚالمٓةةاطل  المؿةةطٚ  في َٓطكةة١ يًمذُعةةات ايػةةها١ْٝ  المعٝؿةة١

س ابسة ٚاطم ايعٌُ ٚإبػاز  ا٭غاغ١ٝ سَاتابشبمٛاط  اطٝط١

     ٚ  َةةٔ اي طايةة١ في اي ًةةس بؿةةهٌ عةةاّ غةةٛا٤ عٓةةس تكةةٓٝعٗا أ

باغةةمدساَٗا بؿةةهٌ ٚاغةة   في اي ٓةةا٤ ٚايعُةةطإ في ايطٜةةف    

ٚالمسٕ اي١ُٝٓٝ.

 

ابسطم في اغمدساّ تك١ٝٓ َمطٛض٠ قسٜك١ يً ١٦ٝ في -1

  .سمنٓ اٱقٓاع١ 

 سمنٓ اٱابسس َٔ اغمٓعاف المٛاضز ايط ٝع١ٝ في قٓاع١  -2

 .ٚاغمدساّ اي سا٥ٌ يمشكٝل ت١ُٝٓ َػمسا١َ

ايمكًٌٝ َٔ اغم٬ٗى َكازض ايطاق١ ايمكًٝس١ٜ المػمدس١َ  -3

 .اا ٚب٦ٝٝ اقمكازٜ  يًشس َٔ تأثيراتٗا سمنٓ اٱفي قٓاع١ 

ع٢ً اي ١٦ٝ  سمنٓ اٱتكِٝٝ اٯثاض ابزاْ ١ٝ َٔ قٓاع١  -4

  .ٚايمذُعات ايػها١ْٝ ايكطٜ ١ َٔ ٖصٙ المكاْ 

 . سمنٓ اٱابسس َٔ اٯثاض اي ١ٝ٦ٝ ايٓابد١ َٔ قٓاع١  -5

  

 غمدسّ اي اسح في ٖصٙ ايسضاغ١ المٓٗر ايمشًًٝٞا    

(Research-Analyze)  ٚنصيو ع٢ً ْما٥ر اي شٛخ

إا داْأ ايٓعٍٚ  اي شحبٚايسضاغات ا٭خط٣ شات ايك١ً 

 ١في ابزُٗٛضٜ سمنٓ اٱالمٝساْٞ إا بعض َكا ْ  إْماز 

 اي١ُٝٓٝ.
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٠ ابزُٗٛض١ٜ اي١ُٝٓٝ في المس ٜٞعمبر ْطام اي شح أضان    

ايعكسٜٔ سم٢  ،ايع١َٝٓ ابمسا٤ َٔ تػعٝٓٝات ايكطٕ ايعؿطٜٔ

ظٜاز٠ ايطًأ ع٢ً غًع١  َس٠ٖٚٞ  ا٭يف١ٝ ايجايج١َٔ  ا٭ٚيين

 ابشامايكطا   إسمنٓ ا ٚبسا١ٜ عٗٛض َكاْ  بضًٝ  سمنٓ اٱ

  .ْمٝذ١ ايٓؿاط ايعُطاْٞ ٚابسهطٟ ٚتٛغ  المسٕ اي١ُٝٓٝ

 ،سمنٓ يٲايط٥ٝػٞ  المهٕٛ ٖٛ :(clinker) طايهًٝٓه -

غِ.( ٜمِ  5-2 ) ع٢ً ؾهٌ نطٜات ق ير٠ شات سذِ

ابسكٍٛ عًٝٗا َٔ خ٬ٍ َػشٛم غاخٔ َهٕٛ َٔ 

 ٚتعط  ايطف١ً َٔ%20ٚ ابزيرٟ ابسذط َٔ %80 سٛايٞ

بؿهٌ  يمؿه١ًٝ الما٤ َٔ يطشاش ايػاخٔ المػشٛم ٖصا

زضد١ سطاض٠ عاي١ٝ .  تأثيرَٚٔ ثِ سطقٗا بذ   ،نطٜات

عٔ ططٜل طشٔ ٖصٙ  سمنٓ اٱٜٚمِ ابسكٍٛ ع٢ً 

ايهًٝٓهط(، ٚفي بعض ابسا٫ت ٜمِ ) ايهطٜات ايك ير٠

 .تهًُم٘ باٱنااات

ٖٛ ع اض٠ عٔ خًٝو َٔ  اي٬قك١(: المْٛ٘الم٬ط ) -

ٌ بؼكل ايكٛاّ المطًٛب( ٚايطٌَ )َهٕٛ خاَ سمنٓ اٱ

اإٕ الم٬ط ٫ بؼمٟٛ ع٢ً  طغا١ْابشٚبخ٬ف  ٚالما٤،

ػمدسّ أْٛا  الم٬ط في ايطبو )يطبو ايعٓاقط ٜٚ سك٢،

نػا٤ ٚتػ١ٜٛ ابزسضإ، ػمدسّ في اٱٜ، ٚنصيو اٱْؿا١ٝ٥

ٚتؿطٝأ ا٭ضنٝات، ٖٚصا إا داْأ  ٚايٛاقٝات،

 أيرطا  أخط٣.

تػمدسّ بٓػأ بطمًف١ أثٓا٤ َٛاز  :١ٝسمنٓماٱنااات اٱ -

 ٚباغمدساَٗا. سمنٓ اٱالمطس١ً ا٭خير٠ َٔ ع١ًُٝ قٓاع١ 

بخكا٥ل  سمنٓ اٱيمهٔ ابسكٍٛ ع٢ً أْٛا  بطمًف١ َٔ 

 :َمٓٛع١، اُٝهٔ إٔ تهٕٛ 

، أٚ ايكدط ايبرناْٞ ابز ؼ شات أقٌ ط ٝعٞ، َجٌ-

 .)قدط اي ٛظ٫ٕ( 

ايجا١ْٜٛ يكٓاع١ شات أقٌ قٓاعٞ، َجٌ المٓمذات -

 (،نٓفاٜات ايٓاتر َٔ ا٭اطإ ايعاي١ٝ  حابش) ايكًأ

بضطات تٛيٝس ايطاق١ ايهٗطبا١ٝ٥ ايتي تعٌُ بايفشِ  ْفاٜاتٚ

 .نٛقٛز )ايطَاز الممطاٜط(

ٖٛ َا ٜمِ  :) المطزٚزات( اٚ تػ٢ُ أٜه  ابشاضد١المٛاز  -

خطٚد٘ َٔ نٌ ٚسس٠ َٔ ٚسسات المكٓ  َجٌ، المدًفات 

 اي اظات، ابسطاض٠، ايطٚا٥ض،المدًفات ايكً ١،  ايػا١ً٥،

 ا٫ٖمعاظات. ابزع٦ٜات ايسقٝك١، َػم٣ٛ ايهٛنا٤،

ايساخ١ً في ع١ًُٝ إْماز  ابشاّٖٞ المٛاز  :المٛاز ايساخ١ً 

َجٌ ابسذط ابزيرٟ ٚايمب١ َٚٛاز أخط٣  سمنٓ اٱ

 نايٓفاٜات ايكٓاع١ٝ ٚاٱنااات ٚيريرٖا. 

َمانِ بجاْأ  تطاب أسمنٓتي -"By pass -"باٟ بام-

أاطإ سطم ٚطشٔ خاَات ا٫سمنٓ  ٚي٘ تكطٜ ا ْفؼ 

 ايمنٝأ ايهُٝٝا٥ٞ ي٬سمنٓ  .

َطاعا٠ ناا١ اٱدطا٤ات ايتي : نفا٠٤ اغمدساّ ايطاق١ -

تهُٔ إٔ ٜػمدسّ المكٓ  أقٌ طاق١ ممه١ٓ في عًُٝات 

ايف١ٝٓ  ٛغا٥ٌٚشيو باغمدساّ اي ،اٱْماز المدمًف١

ايطاق١ الممٛاط٠ ٚبذٍٛ زٕٚ غ٤ٛ ٚالمٓمذات ايتي بذااظ ع٢ً 

 .اغمدساَٗا

ٖٞ ع اض٠ عٔ خًٝو يسٕ َهٕٛ َٔ  :١ٝسمنٓماٱ ٘المْٛ -

ٚايطٌَ ايٓاعِ ٚالما٤ ٚايتي يمهٔ اغمدساَٗا في   سمنٓ اٱ

 أعُاٍ ايمؿطٝ ات ٚ ابزسضإ ٚت ًٝو ا٭ضنٝات يًُ اْٞ  .

 اٝ٘. المطيرٛب يرير ايكٛت ايهٛنا٤: -

ناا١ المٛاز ايتي ٫ زخٌ يٲْػإ في ٖٞ  المٛاضز ايط ٝع١ٝ: -

 ٚدٛزٖا .

 ٚأٟ إيكا٤ أٚ تػطب أٚ اْ عاخ أٚ نذ أ :ايمكطٜف -

َ اؾط٠ أٚ يرير َ اؾط٠  ٠اْك اب أٚ تفطٜغ أٚ إيرطام بكٛض

َٔ ًَٛثات اي ١٦ٝ في الهٛا٤ أٚ ايمب١ أٚ المٝاٙ ايساخ١ًٝ  ٭ٟ

 .أٚ اٱق١ًُٝٝ
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 .أ١ٜ َاز٠ تػمدسّ ٱْماز ايطاق١ ايٛقٛز: -

بسٕٚ  سمنٓ اٱٖٞ ططٜك١ قٓاع١  :ابزاا١ ايططٜك١ -

 ا٫عمُاز بؿهٌ نًٞ ع٢ً المٝاٙ .

با٫عمُاز  سمنٓ اٱٖٞ ططٜك١ قٓاع١  :ايططٜك١ ايطط ١ - 

 ع٢ً المٝاٙ .أغاغٞ بؿهٌ 

َٛاز شات :(pozzolanic material) ١اي ٛظ٫ْٚٝ المٛاز -

 ٖٚٞ  ،بٛظٚيٝا َٔ َؿمك١ ٕلاٚن١ًُ بٛظٚ أقٌ بطناْٞ.

 أير٢ٓ تعسَٔ ٚايتي ،باٜطايٝا ْابًؼ قطب َٓطك١ اغِ

ٓمر خ٬ٍ ا٫ْفذاضات ٜ ايبرناْٞ ايصٟ باي  اض المٓاطل

ٜٚػ٢ُ . سمنٓ يٲ نإناا١ ٕلاايبرنا١ْٝ ٜٚػمدسّ اي ٛظٚ

 ." "pozzolancementي ٛظ٫ْٞا سمنٓ اٱب بعس شيو

 :َٛق  المؿطٚ  .2

 سمنٓ اٱق ٌ بذسٜس َٛق  المؿطٚ  المعس ٱقا١َ َكاْ      

 بػأٚ ْٚطاق٘ المكمح المؿطٚ  أٖساف ٫بس أ٫ٚ َٔ بذسٜس

 بحٝح٭ٖساف ْٚطام المؿطٚ   ٚانض بٝإ ٖٓاى ٜهٕٛ إٔ

 :اٯتٞ ٜمهُٔ

 اغةةمدساَات إْؿةةا٩ٙ أٚ المكةةمح يًُؿةةطٚ  عةةاّ ٚقةةف -

 َٚكةازض   بضةادط  اي ٛابةات،  َجةٌ َطااةل   الممٛقعة١  ا٭ضانٞ

 ٚايطَةاٍ،  ٚابزة ؼ،  ٚايطفًة١،  ابزةيرٟ،  ٚابسذط ايط اؾير

 ابشةةاّ ايمدةةعٜٔ يًُةةٛاز ٚإَهاْٝةةات عًٝٗةةا ابسكةةٍٛ ٚنٝفٝةة١

َٛانةة   ٚبذسٜةةس المدًفةةاتٚايةةمدًل َةةٔ ايٓٗةةا٥ٞ  ٚالمٓةةمر

 ٮاةةةةطإيٚايمنٝ ةةةةات  اٱزاضٜةةةة١، ٚالم ةةةةاْٞ، اٱْؿةةةةا٤ات

 ايم ةةازٍ ابسةةطاضٟ ٚٚسةةسات ايفكةةٌ ايطةةٛاسين ٚٚسةةساتٚ

 . ا٭ض  اٛم ٚبذ  عاْاتابشٚ ٚالمساخٔ

 . َٚبرضات٘ المؿطٚ  إا ا٫سمٝاز باغ أ - 

 . اٱْؿا١ٝ٥ يًُؿطٚ  يٮعُاٍ المكمح ايبرْاَر -

 . يًُؿطٚ  ا٫امانٞ ايعُط -

 . اٱبػاضٟ ٚنعٗا أٚ ا٭ضانٞ ًَه١ٝ -

 ع٢ً ٚالم٪ثط٠ تكػُٝات ا٭ضانٞ َجٌ أخط٣ بضسزات أٟ -

نطٚض٠  ٜؿٌُ ٖٚصا . شط١ٜاي ٓاطلالم شيو في بما المٛق 

 َجٌ بالمؿطٚ  اطٝط١ المٓاطل في بض١ُٝ َٓاطل ٚدٛز زضاغ١

 أٚ دٛا١ٝ َٝاٙ) ايؿطب َٝاٙ ايط ٝع١ٝ َٚٛاضز اطُٝات

تمأثط  إٔ يمهٔ ايتيٚ تطا١ٝٗٝ َٓاطل أٚ(ن٬ُٖا أٚ غطش١ٝ

 .المكمس١ بالمٓؿآت

ا بػأ إٔ ٜهٕٛ يسٜٓا إٕ بذسٜس َٛق  المؿطٚ  سمُٝ     

 بذسز اٛتٛيرطاا١ٝٚقٛض ٘ ٚخطط٘ ٚخطا٥ط يًُٛق  ٚقف

 :سٝح َٔ المؿطٚ  المكمح َٛق  بٛنٛح

 ناْ  غٛا٤ المٓطك١ اطٝط١ في ا٭ضانٞ اغمدساَات• 

 ايػه١ٝٓ ٚا٭ْؿط١ ايكٓاع١ٝ المٓاطل َجٌ - ضٜف١ٝ أٚ سهط١ٜ

 . ايعضاع١ٝ ٚا٭ضانٞ

ٚايعٕٝٛ  ا٭ْٗاض ايػطش١ٝ َجٌ ٚالمٝاٙ الما١ٝ٥ لمػطشاتا• 

 َجٌ المدمًف١ ٚاغمدساَاتٗا ٚالمكاضف ٚاي شيرات الما١ٝ٥

 . ٚايطٟ ٚالم٬س١ يًُٝاٙ َٚكسض ا٭سمناى قٝس

 يًٓ اتات بٛاغط١ اٱْػإ ٚالمٓؿأ٠ ايط ٝع١ٝ اي ١٦ٝ •

 .ٚابسٝٛاْات

 .ايٓكٌ ٚالمطاال شيو في بما ا٭غاغ١ٝ اي ١ٝٓ•

 اطُٝات إزاض٠ َجٌ خطو -إق١ًُٝٝ أٚ بض١ًٝ إغماتٝذ١ٝ أٟ•

 . ايط ٝع١ٝ

 .اي ١ٝ٦ٝ ابسُا١ٜ َٛنٛع١ بذ  َٓاطل أٚ تاضبؽ١ٝ َٛاق  أٟ •

بحس شات٘ ٜعطٞ ا بعس إٔ ٜمِ بذسٜسٙ َػ ك  إٕ َٛق  المؿطٚ 

 : اٯتٞفي بٝاْٗا سكطٖا ٚيمهٔ  اٛا٥س

المكٓ  في أض  بهط َهؿٛا١ لم ٜمِ اغم ٬لها  تٛادس .1

 َٔ ق ٌ 

٫ ٜٛدس في ابزٛاض قط٣ أٚ َسٕ ق ير٠ يصيو اإْ٘ ٫  .2

 .َػمك ٬ إظاس١ يًػهإٜٛدس ٖٓاى أٟ 

سٝٛا١ْٝ في َهإ إقا١َ المكٓ   ٫ ٜٛدس سٝا٠ ْ ات١ٝ أٚ .3

 .يصيو اٗٞ خاي١ٝ َٔ أٟ إٜصا٤ يً ١٦ٝ ايط ٝع١ٝٚ

ٟ ٚالمٛاضز ا٭ٚي١ٝ شذط ابزيرقطب َٛاق  اطادط يً .4

  المكٓ .ا٭خط٣ بما ٜهُٔ ايمكًٌٝ َٔ تهايٝف ْكًٗا إا

  ايمًٛخ ايػٝطط٠ المسضٚغ١ يًمدًل َٔ َؿه٬ت .5
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َ  اط ٝعٝ ٦ ا ؾٝ ساطم١ًُ ٚايتي تع   .سمنٓ اٱْ  اكلم ا٬َٚظ

 :ي٬غمجُاضات في ايُٝٔ ٚايكا١ْْٝٛ ايمؿطٜع١ٝ ا٭طط. 3

في بًس َا  سمنٓ اٱعٓس إقا١َ أٚ إْؿا٤ َؿاضٜ  َكاْ       

بػأ ع٢ً المػمجُط ا٫ط٬  ع٢ً ا٭طط ايمؿطٜع١ٝ ٚايكا١ْْٝٛ 

 لهصا اي ًس أٚ ايسٚي١ ٚا٫يمعاّ بما ٚضز اٝٗا ْٚك  عًٝ٘ .

 في ٚنعٗا بػأ ايتي ايمؿطٜعٞ ايكٛاْين اٱطاض ٜٚؿٌُ

 ؾإٔ في َجٌ ايكٛاْين الممعًك١ المؿطٚ  برطٝو ا٫عم اض خ٬ٍ

قإْٛ ا٫غمجُاض ايكاْْٛٞ    ضاٱطا ٜٚؿٌُ اط١ًٝ. اي ١٦ٝ

 بهٌ المٛااكات قا١ُ٥ تٛاير بػأ ع٢ً ا٭ضانٞ اي١ُٝٓٝ نُا

 ايمؿطٜعات المعٍُٛ بٗا بحٝح بمٛدأ المطًٛب١ ٚايماخٝل

 دٛاْأ نٌ ٚتٓظِٝ المدمك١ بمكِٝٝ اله٦ٝات ايكا١ُ٥ بذسز

 .المؿطٚ 

 :ايمؿطٜع١ٝ ا٭طط1-3-

 قةةسضفي َةةا بؽةةل اٱطةةاض ايمؿةةطٜعٞ في ابزُٗٛضٜةة١ ايُٝٓٝةة١ 

 -"بصًؼ حما١ٜ اي ١٦ٝ" بمهٜٛٔ 1995 عاّ "26"ايكإْٛ ضقِ 

ٔ   )ٜم   بصًةؼ ايةٛظضا٤(   ٌ  ٚشيةو َة اي ٦ٝة١ عًة٢    حماٜة١  أدة

ابز١ٗ ايةتي نةٓض    ايكإْٛ ٖصا ٚبؼسز جمٝ  ا٭ضانٞ اي١ُٝٓٝ

أٚ تؿةةةةة ٌٝ أٚ تعةةةةةسٌٜ   أٚ تكةةةةةسض ايماخةةةةةٝل ٱقاَةةةةة١

َؿطٚعات أٚ َٓؿآت تهط باي ١٦ٝ أٚ تػةِٗ في تةسٖٛضٖا أٚ   

ِ تػ أ في تًٜٛجٗةا    ٚابسُاٜة١  اغةمدساّ اي ٦ٝة١ ايُٝٓٝة١    ٚتٓظةٝ

 بؼةةسز نُةةا ،إقةةساض ايعكٛبةةات ْٚٛعٝةة١ المدايفةةات اي ٦ٝٝةة١ ٚ

.ٚشيةو َةةٔ   ٚايمٓفٝةص  عةٔ المطاق ة١   ٚي١٪المػة  ايػةًطات  اأٜه ة 

 :  اٯت١ٝخ٬ٍ المٛاز 

مك١ إٔ تأشٕ أٚ نٓض أٚ تكسض بػٛظ ٭ٟ د١ٗ بط٫  -

أٚ تؿ ٌٝ أٚ تعسٌٜ َؿطٚعات أٚ َٓؿآت   ٱقا١َ اك خٝتط

تهط باي ١٦ٝ أٚ تػِٗ في تسٖٛضٖا أٚ تػ أ في تًٜٛجٗا أٚ 

تػِٗ في بذكٝل شيو أٚ تهط بكش١ اٱْػإ أٚ ايها٥ٓات 

ا يًُكاٜٝؼ أٚ المعاٜير أٚ المٛاقفات ابس١ٝ ا٭خط٣ إ٫ ٚاك 

 .(35 -أٚ ايؿطٚط ايتي بؼسزٖا المجًؼ. )َاز٠ 

 اي   في ايطً ات الممكس١َ في تمٛا ابز١ٗ المدمك١  -

يرهٕٛ ث٬ث١ ؾٗٛض َٔ تاضٜذ تكسِٜ ايطًأ ، ٚبؽطط َكسّ 

 ١إَا بالمٛااك١ أٚ ايطاض ٚا٢ ساي ايطًأ بٓمٝذ١ ايفشل

 -38 -)َاز٠ اايطاض بؽطط قاسأ ايطًأ بايكطاض َػ   

 اكط٠ أ(

أٚ  ١أٚ َ٪غػ١ أٚ ؾطن١ عاَ ١ض٠ أٚ ٫٦ٖٝ بػٛظ ٭١ٜ ٚظا -

ٚنصيو أٟ اطز اغمدساّ اي ١٦ٝ اي١ُٝٓٝ  ١خاق١ أٚ تعاْٚٝ

بإيكا٤ أٚ بدُٝ  أٚ تكطٜف أٚ زأ ًَٛثات اي ١٦ٝ با٭ْٛا  

أٚ ايهُٝات ايتي تهط باي ١٦ٝ أٚ تػِٗ في تسٖٛضٖا أٚ تًشل 

أش٣ بالمٛاضز ايط ٝع١ٝ أٚ ايها٥ٓات ابس١ٝ أٚ برٌ أٚ نٓ  

 ا٫غمدساّ أٚ ا٫غمعُاٍ أٚ ا٫غم ٬ٍ المؿطٚ  يً ١٦ٝ.

 (22 -از٠)َ

نٌ ؾدل ط ٝعٞ أٚ َعٟٓٛ ٜطيرأ في إقا١َ أٟ ْؿاط أٚ -

َؿةةطٚ  أٚ أعُةةاٍ أٜةةا ناْةة  ط ٝعمٗةةا ممةةا قةةس ٜةةٓذِ عٓٗةةا    

تةةأثيرات غةةً ١ٝ باي ٦ٝةة١ إٔ ٜكةةّٛ َةةٔ خةة٬ٍ زضاغةة١ ايمكٝةةِٝ    

اي ٦ٝةةٞ أٚ أٜةة١ ٚغةة١ًٝ أخةةط٣ عًةة٢ َعطاةة١ تًةةو ايمةةأثيرات      

بةةصيو  اٱدةةطا٤ات ايٛقا٥ٝة١ المٓاغةة ١   اطمًُة١ ٚابرةةاش جمٝة   

ٚا٫غمعا١ْ با٭دٗع٠ أٚ ايمكٓٝات الم١ُ٥٬ لمٓ  سةسٚخ تًةو   

ٔ  اهةة٬  ( .24-ايمةةأثيرات. )َةةاز٠    اةةإٕ ايكةةطاض   شيةةو،  عةة

 ٚنةة  قةةس  2000عةةاّ قةةسض ايةةصٟ "148"ضقةةِ ايةةٛظاضٟ

 بايمكسٜل ٚشيو اي ١٦ٝ حما١ٜ قإْٛ َكمسات يمٓفٝص ٥٫ش١

ايكةطاض   ٖصا ٜٛاط نُا .ايُٝٔ في اي ٦ٝٞ ا٭ثط تكِٝٝ ْظاّ ع٢ً

ُ  تمطًأ ايتي يًُؿاضٜ  ٥٫ش١  .اي ٦ٝٞ يٮثط اتكٝٝ

ٚضز  قةس  سمنٓ اٱ َكاْ  ٚتؿ ٌٝ بٓا٤ اإٕ ايػٝام ٖصا ٚفي

إ٫ إٔ نٌ َةا   [.2]اي٥٬ش١  تًو المؿاضٜ  المصنٛض٠ في نُٔ

يرا٥أ ع٢ً َػم٣ٛ ايٛاق  بػة أ يرٝةاب ايطقابة١     غ ل شنطٙ

 ايمؿطٜع١ٝ في ٖصا المجاٍ.

اي ١٦ٝ: اطٝو ابسٟٝٛ ايصٟ تمذ٢ً اٝ٘ َظاٖط ابسٝا٠  -

 :كطٜٔبأؾهالها المدمًف١ ٜٚمهٕٛ ٖصا اطٝو َٔ عٓ

 ٜهِ ايها٥ٓات ابس١ٝ َٔ إْػإ عٓكط نْٛٞ:-
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، ١َٛاضز ط ٝع١ٝ َٔ ٖٛا٤ َٚا٤ ٚتطبٚ ٚسٝٛإ ْٚ ات

 ٚيرير عه١ٜٛ ٚنصيو ا٭ْظ١ُ ايط ٝع١ٝ. عه١ٜٛ َٚٛاضز

ٜؿٌُ نٌ َا أناا٘ اٱْػإ إا اي ١٦ٝ  عٓكط إْػاْٞ: -

دػٛض  ايط ٝع١ٝ َٔ َٓؿآت ثابم١ ٚيرير ثابم١ ٚططم

غمشسث٘ َٔ قٓاعات اَٚا  ،َٚطاضات ٚٚغا٥ٌ ْكٌ

 َٚ مهطات ٚتكٓٝات.

: قٝاّ اٱْػإ بؿهٌ َ اؾط أٚ يرير َ اؾط خ اي ١٦ٝتًٛ -

إضازٟ أٚ يرير إضازٟ بإزخاٍ أٟ َٔ المٛاز ٚايعٛاٌَ المًٛث١ 

عٓاقط اي ١٦ٝ ايط ٝع١ٝ. ايصٟ ٜٓؿأ َٔ دطا٥٘ أٟ خطط في 

ع٢ً قش١ اٱْػإ أٚ ابسٝا٠ ايٓ ات١ٝ ٚابسٝٛا١ْٝ أٚ أش٣ 

يًُٛاضز ٚايٓظِ اي ١ٝ٦ٝ أٚ تأثير ع٢ً ا٫غمدساَات 

المؿطٚع١ ع٢ً اي ١٦ٝ أٚ تمساخٌ بأٟ ؾهٌ في ا٫غمُما  

 .بابسٝا٠ ٚا٫غمفاز٠ بالمُمًهات

 ١أٚ غا١ً٥ أٚ يراظٜ ١أ١ٜ َٛاز قً  :١المٛاز ٚايعٛاٌَ المًٛث -

أٚ ضٚا٥ض أٚ نٛنا٤ أٚ إؾعاعات أٚ أزخ١ٓ أٚ أبخط٠ 

، ا٠٤ أٚ اٖمعاظات تٓمر بفعٌ إْػإسطاض٠ أٚ ٖٚر اٱنأٚ

إا تًٛخ اي ١٦ٝ  يرير َ اؾط٠ اؾط٠ أٚٚت٪زٟ بططٜك١ َ 

 نطاض بايها٥ٓات ابس١ٝ.ٚتسٖٛضٖا أٚ اٱ

ْٛاتٗا ٚخٛاقٗا ٚتٛاظْٗا : اطااظ١ عًٞ َهحما١ٜ اي ١٦ٝ -

، أٚ َهااشم٘ ، َٚٓ  ايمًٛخ أٚ اٱق٬ٍ َٓ٘،ايط ٝعٞ

ٚابسفاع ع٢ً المٛاضز ايط ٝع١ٝ ٚتطؾٝس اغم٬ٗنٗا ٚحما١ٜ 

 .ايها٥ٓات ابس١ٝ ايتي تعٝـ اٝٗا خاق١ المٗسز٠ با٫ْكطا 

 .ٖٛ ت ير في اي ١٦ٝ ْاتر عٔ ْؿاط إْػإ :ا٭ثط اي ٦ٝٞ -

ًٌٝ ٚتكِٝٝ ا٭ْؿط١ اشل ٚبذ :تكِٝٝ ا٭ثط اي ٦ٝٞ-

ا ٚايكاب١ً ي٬غمُطاض نُإ ايم١ُٝٓ ايػ١ًُٝ ب٦ٝٝ  ١المدطط١ ب ٝ

ٚنصيو ايمٛق  بايعٛاقأ اطم١ًُ ٚايمسابير ايتي ٜكمح 

 .ابراشٖا يًمدفٝف َٔ ٖصٙ ايمأثيرات أٚ ٱبطاٍ َفعٛلها

إٕ ب٦ٝة١ ا٫غةمجُاض َةا ٖةٞ إ٫ بصُةٌ       :ايكاْْٛٝة١  ا٭طط2-3-

ٝةة١ ايةةتي بذمهةةٔ  ايػٝاغةة١ٝ ٚايكاْْٛٝةة١ ٚا٫دمُاعا٭ٚنةةا  

  ٜمِ اٝٗا ا٫غةمجُاض. نةصيو، اةإٕ َٓةار    تياي ١٦ٝ المؿذع١ اي

ٚايةتي   ،بمٛق  بضةسز  ١ابشاقا٫غمجُاض ٖٛ بصُٛع١ ايعٛاٌَ 

تمةةةاح يًؿةةةطنات   ايةةةتيبذةةةسز ؾةةةهٌ ايفةةةطم ٚابسةةةٛااع    

 ،ا٫غمجُاض١ٜ بططٜك١ َٓمذ١ ٚخًل اةطم ايعُةٌ ٚايمٛغة    

ٚيًػٝاغٝات سه١َٝٛ تأثير قٟٛ ع٢ً َٓار ا٫غمجُاض يهةٌ  

ٕ عسّ ا٫غمكطاض ايػٝاغٞ ٜعٜس َٔ إسٝح  تًو ا٫عم اضات

. ٚقةةس زضدةة١ المدةةاطط٠ ايػٝاغةة١ٝ ايةةتي ٜٛادٗٗةةا المػةةمجُطٕٚ

ٞ   ٣سةةسإأعٗةةطت   400عًةة٢   [3] زضاغةةات اي ٓةةو ايةةسٚي

َةٔ المػةمجُطٜٔ ٜةطٕٚ    %61َمعةسز٠ إٔ   ١( زٚي21في ) ١ؾطن

المداطط ايػٝاغ١ٝ لها تأثير ن ير عًة٢ قةطاضات ا٫غةمجُاض    إٔ 

 في اي ًسإ ايٓا١َٝ.

ٚٱعطا٤ نُاْات قا١ْْٝٛ يًُػمجُطٜٔ ٚتطغٝذ َٓار 

( يػ١ٓ 22ا٫غمجُاض تم إقساض قإْٛ ا٫غمجُاض ضقِ )

ٖصا ايكإْٛ تٛيٝف١ َٔ  ٢بؿإٔ ا٫غمجُاض سٝح أعطّ 2002

َٔ ايهُاْات  اسّ عسز ابسٛااع الماي١ٝ المؿذع١ ي٬غمجُاض ٚق

نُ٪غػ١  "اله١٦ٝ ايعا١َ ي٬غمجُاض"يًُػمجُطٜٔ، ٚتم إْؿا٤ 

َمدكك١ بإقساض ايماخٝل ي٬غمجُاض َٔ خ٬ٍ ْظاّ 

لهسف ت ػٝو إدطا٤ات ا٫غمجُاض  اايٓااص٠ ايٛاسس٠ بذكٝك 

َٚٓ  اظزٚاد١ٝ ا٫خمكاقات ايتي تػ أ تأخير َعا٬َت 

 أعطاٙ قإْٛ ا٫غمجُاضَٚٔ أبطظ َا  ٚإدطا٤ات ا٫غمجُاض.

 :ٜأتَٞٔ سٛااع ٚنُاْات َا  [ 4]

 .(- 4 سط١ٜ ا٫غمجُاض في المؿطٚعات ا٫غمجُاض١ٜ )َاز٠ •

المػاٚا٠ بين ضأؽ الماٍ ايُٝ  ٚايعطبٞ ٚا٭دٓبي في  •

 .( - 5ابسكٛم ٚا٫يمعاَات ٚايكٛاعس ٚاٱدطا٤ات )َاز٠

سل نًو ا٭ض  أٚ اغمجُاض ا٭ض  ٚالم اْٞ يٮيرطا   •

ا٫غمجُاض١ٜ ٚعسّ خهٛ  َٓمذات المؿاضٜ  ا٫غمجُاض١ٜ 

يًمػعير اٱيعاَٞ ٚبذسٜس ا٭ضباح َا لم تسخٌ في مماضغات 

 ا٫سمهاض.

 .عسّ دٛاظ تأَِٝ المؿطٚعات ا٫غمجُاض١ٜ عًٝٗا •

اسِٗ سل المػمجُطٜٔ ا٭داْأ في بذٌٜٛ أَٛالهِ أٚ أضب •

 .بأٟ ع١ًُ اضزابشأٚ أٟ عٛا٥س إا 
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جمطن١ٝ ٚنطٜ ١ٝ  اتَٓض المؿاضٜ  ا٫غمجُاض١ٜ إعفا٤ •

 . ( - 18)َاز٠

إعفا٤ المؿطٚعات ٚتٛغعات المؿاضٜ  َٔ نطا٥أ  •

ا٭ضباح لمس٠ غ   غٓٛات َ  إَها١ْٝ َسٖا إا عؿط 

غٓٛات. ٚنصيو إعفا٤ المؿطٚعات لمس٠ خمؼ غٓٛات َٔ 

 -الماز٠ )طغَٛات المكطض٠ بمٛدأ أسهاّ ناا١ ايهطا٥أ ٚاي

 ( َٔ ايكإْٛ.64

َٓض ايكإْٛ نُاْات يمؿذٝ  اٱْماز اطًٞ ٚت١ُٝٓ  •

ايكازضات َجٌ اط  أٚ ظٜاز٠ ايمعطا١ ابزُطن١ٝ ع٢ً 

 (. - 24اغميراز ايػً  ابزاٖع٠ المٓااػ١ يٲْماز اطًٞ )َاز٠

، َٔ اأٚ دع٥ٝ  انصيو إعفا٤ اٱْماز المٛد٘ يًمكسٜط نًٝ  •

 ،ناا١ ايطغّٛ ٚايهطا٥أ المفطٚن١ ع٢ً ايكازضات

ٚاٱعفا٤ َٔ نطا٥أ اٱْماز ٚا٫غم٬ٗى ٚأٟ نطا٥أ 

ٚاغمدا  ناا١ ايطغّٛ ٚايهطا٥أ ابزُطن١ٝ  ،أخط٣

المساٛع١ ع٢ً المػمًعَات المػمٛضز٠ ايساخ١ً في ابزع٤ 

 ٚالمكسض َٔ اٱْماز.

اله١٦ٝ ايعا١َ "ا٤ ( اكس ْك  ع٢ً إْؿ-27أَا )الماز٠  •

ن١٦ٝٗ بطمك١ بمًكٞ طً ات ايمػذٌٝ المكس١َ َٔ  "ي٬غمجُاض

يًكٛاعس ٚايؿطٚط اطسز٠  االمػمجُطٜٔ ٚتػذًٝٗا ٚاك 

إناا١ إا  ،ٚإقساض ايماخٝل لهصٙ المؿطٚعات ،بايكإْٛ

ٚإدطا٤ ا٭بحاخ المدمك١  ،ايمٜٚر ي ط  ا٫غمجُاض

 .با٫غمجُاض ٚبالمؿانٌ ٚالمعٛقات

بؿإٔ سٝاظ٠   2009( يػ١ٓ 32ا قسض ايكإْٛ ضقِ )ٚأخير 

ا٭ضانٞ ٚايعكاضات ي ير ايُٝٓٝين خاق١ ٭يرطا  

 ا٫غمجُاض.

 :ايُٝٔفي  ٫غمجُاضاَعٛقات ٚقعٛبات 3-3-

  اض ٖٞ ع٬ق١إٕ ايع٬ق١ بين المعٛقات َٚٓار ا٫غمجُ      

ٕ ٚدٛز ٖصٙ المعٛقات تؿهٌ إعهػ١ٝ )غاي ١(. سٝح 

ي٬غمجُاض، اٗٞ َٔ د١ٗ تعٛم تكسّ ٚتطٛض  اطاضز  آَاخ 

د١ٗ أخط٣ بكٛض٠ عا١َ، ٖٚٞ َٔ  ابشامْؿاط ايكطا  

ايكسض٠ ايمٓااػ١ٝ َٔ تهعف  َٔ ثِ تعٜس نًف١ ا٫غمجُاض ٚ

 . ا٭خط٣ تا٫قمكازٜاي٬قمكاز في َٓااػ١ 

ٚت٪زٟ إا  ،س١َٝابشٚالمعٛقات تهعف اي ١ٝٓ ايمشم١ٝ  إٕ     

ٚتهعف ايكسضات اٱْماد١ٝ  ،اضتفا  تهايٝف اٱْماز

تهعف َٔ ايكسض٠ ايمٓااػ١ٝ. ٖٚصا  َٔ ثِ يًُػمجُطٜٔ ٚ

ع٢ً سذِ ايكازضات َٚػم٣ٛ تٓااػٝمٗا  آٜعهؼ غً  

 ،بػ أ نعف زٚض اطانِ اٚتطتف  تهايٝف اٱْماز أٜه 

ٚؾٝٛ  ايطؾ٠ٛ ٚايفػاز  ،ٚإدطا٤ات ايمكانٞ ايط١ًٜٛ

ص إا اضتفا  تهايٝف 5ي عض ايسضاغات ط اٜ٪زٟ ٚاك ايصٟ 

ع٢ً  إ أِٖ ايعٛا٥ل ايتي ت٪ثط غً  إٚ. 25%اٱْماز بٓػ ١

 :ٜأتَٞٓار ا٫غمجُاض ٖٞ َا 

 عسّ ا٫غمكطاض ا٫قمكازٟ.-

 ايفػاز.-

 َعس٫ت ايهطٜ ١.-

 المٓااػ١ يرير ايعاز١ٜ.-

 ايمٗطٜأ ٚاٱيرطام.-

 ابزطا٥ِ ٚايػطق١ ٚعسّ ايٓظاّ.-

 َؿانٌ ايهٗطبا٤.-

 َؿانٌ إزاض٠ ايهطا٥أ.-

 َؿانٌ ايكها٤ ٚسٌ ايٓعاعات.-

َٚٔ ْاس١ٝ أخط٣، اإٕ بطاطط ا٫غمجُاض ٚنًف١ ا٫غمجُاض   

تطتف  َ  نعف ا٫غمكطاض ا٫قمكازٟ، سٝح ٜ٪زٟ 

تكً ات َ٪ؾطات ا٫غمكطاض ا٫قمكازٟ إا ايمأثير ع٢ً 

ز َٚػمٜٛات اٱْما ١ابشاقَػمٜٛات ا٫غمجُاضات 

ٖصا ٜٚ ين ابزسٍٚ . ا٭غعاض ٚأغعاض المسخ٬ت ٚا٭دٛضٚ

تطتٝأ نٌ ايعٛا٥ل ٚاك ا يٓػأ المٓؿآت اطٛغ ١  (1)ايمايٞ 

 [5.]ابشامايكطا  َٔ ْما٥ر ايسضاغ١ المٝسا١ْٝ ي ١٦ٝ 
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 ٠ٛضر ػٛائك الاسزثّبس ٚفمب ٌٕست إٌّشآد( 1جدول )

 حرحيب عوائق الاسخثًار نسبت انًنشآث

 ػذَ الاسزمشاس الالزظبدٞ 86%

 اٌفسبد 82%

 ِشبوً اٌضشائت ِٚؼذلارٙب 78%

 إٌّبفسخ غ١ش اٌؼبدٌخ 68%

 اٌزٙش٠ت ٚالإغشاق 67%

 اٌدشائُ ٚاٌسشلخ ٚػذَ إٌظبَ 67%

 ِشبوً اٌىٙشثبء 64%

 ِشبوً إداسح اٌضشائت 61%

 اٌمضبء ٚزً إٌضاػبد 58%

 ِشبوً اٌسظٛي ػٍٝ الأساضٟ 49%

 اٌز٠ًّٛ رىٍفخ 46%

 ِشبوً اٌسظٛي ػٍٝ اٌز٠ًّٛ 39%

 ِشبوً اٌدّبسن ٚاٌمٛا١ٔٓ اٌزدبس٠خ 34%

 اٌطشلبد ٚاٌّٛأئ 30%

 اٌّٙبساد ٚوفبءح لٛح اٌؼًّ 24%

 ِشبوً اٌشخض 24%

ٌؼبَ  اٌخبصٔزبئح ِسر ث١ئخ اٌمطبع : اٌّظذس: اٌجٕه اٌذٌٟٚ

 َ، فٟ وزبة إٌّٛ الالزظبدٞ فٟ اٌدّٙٛس٠خ ا١ّٕ١ٌخ.2001

ٔسٛ  اٌخبصضؼف اٌسٛافض ٌذٜ اٌمطبع رٌه ٠ؤدٞ إٌٝ 

 اٌٛلذ ْٛ إٌٝ اٌزشلت ٚالأزظبس. ٚفٟالاسزثّبس اٌّسٍٟ ١ّ٠ٍٚ

رض٠ذ زٛافضُ٘ ٔسٛ رٛخ١ٗ خضء وج١ش ِٓ اسزثّبسارُٙ إٌٝ  ٔفسٗ

ٚإْ وبْ ٘زا  ،ز١ث ٘بِش اٌّخبطشح ألً، ٚفشص أوجش اٌخبسج

  ّ  .بطس١س   ب١ٌس دائ

َةةةٔ % 82 ٚ% 86 ٜظٗةةةط إٔالمٛنةةةض أعةةة٬ٙ   ابزةةةسٍٚ    

ٚايفػةاز َةٔ   إٔ عةسّ ا٫غةمكطاض ا٫قمكةازٟ     ط٣المٓؿآت تة 

إٔ  س َةةٔ المٓؿةةآت تعةة   %78ٚإٔ  أٖةةِ عٛا٥ةةل ا٫غةةمجُاض.  

َةٔ المٓؿةآت    %58أَا  َعس٫ت ايهطا٥أ َٔ أِٖ ايعٛا٥ل.

إٔ نةةعف ايكهةةا٤ ٚسةةٌ ايٓعاعةةات َةةٔ أٖةةِ عٛا٥ةةل  اةةم٣

 ا٫غمجُاض.

عٜس بطاطط ٜ، ايػٝاغٞ ٚا٭َ ٕ عسّ ا٫غمكطاض نصيو اإ  

يرُٛ  ايػٝاغات ابسه١َٝٛ  إا ٪زٟٜ، سٝح ا٫غمجُاض

إا إعاق١  ت٪زٟ ٚعسّ ايجك١ بابساي١ ا٭١َٝٓ، ٚتكً ٗا

ٚعسّ إبظاظ ا٭ٖساف ا٫غمجُاض١ٜ  ١ابشاقا٫غمجُاضات 

إناا١ إا تهطض قطاعات اقمكاز١ٜ  .ابشاميًكطا  

َٚٔ تٜٓٛ  َكازض ايسخٌ.  باغماتٝذ١ٖٝٚصا َهط  ،ٚاعس٠

 ٜظٌ ا٫قمكاز ضٖين ا٫عمُاز ع٢ً قطا  ايٓفو. ثِ

أعةةةسٙ اطٜةةةل المهمةةةأ ا٫غمؿةةةاضٟ    [6]تكطٜةةةط  أؾةةةاض       

ٞ   بشسَات ا٫غمجُاض ا٭دٓبي )اٝةاؽ( ايمةاب     يً ٓةو ايةسٚي

ضقةةِ  ايػةةًطات ايُٝٓٝةة١ أقةةسضت قةةإْٛ ا٫غةةمجُاض    ٕأإا 

يمؿةذٝ  ا٫غةمجُاض   ، ٚبؼمٟٛ سٛااع َايٝة١  2002عاّ ""22

قة٬سٝات   "اله١٦ٝ ايعا١َ ي٬غمجُاض" ا٭دٓبي الم اؾط ٚيمٓض

ٚاي يرٚقطاط١ٝ.  ٚاغع١ لمٛاد١ٗ ايككٛض في ابزٛاْأ ايمٓظ١ُٝٝ

بدةةةةصب اٱدةةةةطا٤ات المػةةةةمجُطٜٔ  إٔٚنةةةةإ َةةةةٔ الممٛقةةةة  

ايةةُٝٔ أخفةةل في بذكٝةةل أٖسااةة٘ في بصةةاٍ    ٕأا٭داْةةأ، إ٫ 

ايككٛض في  الماي١ٝ لم تعٛ ا٫غمجُاض ا٭دٓبي ٭ٕ ابسٛااع 

تط ٝةةةةل  إاايػٝاغةةةةات أٚ في ايٓةةةةٛاسٞ ايمٓظُٝٝةةةة١. ٚزعةةةةا 

ي٬غمجُاض ا٭دٓبي الم اؾط بإؾطاف  ٚط١ٝٓ تطٚز اغماتٝذ١ٝ

اٱزاضات  يؿةةطان١ بةةين   اٚٚاك ةة « اله٦ٝةة١ ايعاَةة١ ي٬غةةمجُاض  »

. ٚطايةةأ اي ٓةةو ايةةسٚيٞ ابشةةامابسهَٛٝةة١ اطًٝةة١ ٚايكطةةا  

اكٌ َ٪غػٞ بةين ابزٗةات المٓظُة١     بمط ٝل ابسه١َٛ اي١ُٝٓٝ

ٚتط ٝةةل  ي٬غةةمجُاضات ا٭دٓ ٝةة١ ٚتًةةو ايةةتي تةةطٚز لهةةا،    

ِ »عًُٝةة١ إقةة٬ح تٓظُٝةةٞ    يمشػةةين المٓةةار  « َهجةةف ٚزا٥ةة

بطْةةاَر ب٦ٝةة١ ا٭عُةةاٍ في َٓطكةة١    ا٫غةةمجُاضٟ. ْٚةةٛٙ َةةسٜط 

 ايؿطم ا٭ٚغو ٚشماٍ أاطٜكٝا في َ٪غػ١ ايمٌُٜٛ ايسٚيٝة١ 

ككمٗةةا ابسهَٛةة١ ايُٝٓٝةة١  اطاْةةو غةةازض، باٱبظةةاظات ايةةتي س 

ايكا١ْْٝٛ ٚايمؿطٜع١ٝ ابزاشب١  ع٢ً قعٝس إبػاز َكَٛات اي ١٦ٝ

 باٱقةة٬سات ايةةتي أتزخًةة  عًةة٢   اي٬غةةمجُاضات، َؿةةٝس  

َٚا ٜمعًل بم ػٝو اٱدطا٤ات في  ،قإْٛ ايهطا٥أ ٚايسخٌ

 ٚا٫غمجُاض١ٜ. المعا٬َت ايمذاض١ٜ

في ايكا٥ُة١  140ايُٝٔ اسمٌ المطت ١ اإٕ [6]ايمكطٜط ٚبحػأ    

، اضدٝة١ ابش٫غمكطاب ا٫غةمجُاضات   ايعالم١ٝ الممعًك١ با٭زا٤

 ٖ ٟ  آَٛ اسمةٌ خة٬ٍ    بمٝعات المٛق  ابز طافي لمٝٓا٤ عسٕ ايةص

ايعكةةٛز ا٭ضبعةة١ المانةة١ٝ َطاتةةأ َمكسَةة١ بةةين َةةٛا٧ْ المٓطكةة١ 
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َ      ٚايعالم. ٚؾةسز  في تٓفٝةص َؿةطٚ     اعًة٢ أُٖٝة١ المهةٞ قةس

ايػٓٛات المك ١ً  تؿٗس إٔ ا١، َمٛقع تطٜٛط َسٕ المٛا٧ْ ايُٝٓٝ

إا  افي َكةةسضات ا٫غةةمجُاض في ايةةُٝٔ ْظةةط    اًَُٛغ ةة ابذػةةٓ 

ابسه١َٛ اي١ُٝٓٝ ع٢ً َٛاقة١ً تط ٝةل اٱقة٬سات     تكُِٝ

ابزاشبةةة١. ٚأٚقةةة    الهازاةةة١ إا إبػةةةاز اي ٦ٝةةة١ ا٫غةةةمجُاض١ٜ 

ايسضاغ١ بةإدطا٤ ايمعةس٬ٜت عًة٢ قةإْٛ ا٫غةمجُاض ايةُٝ        

سٝات له١٦ٝ ٜهةٕٛ تطنٝعٖةا عًة٢ ايمٜٚةر     ايك٬ بحٝح يمٓض

بمٓظُٝةةة٘،  ي٬غةةةمجُاض ٚتػةةةٌٗٝ اٱدةةةطا٤ات، ٫ٚ تٓؿةةة ٌ

ٚزع  إا سصف ايٓكٛم ايكا١ْْٝٛ َةٔ قةإْٛ ا٫غةمجُاض    

المػمجُطٜٔ ايُٝٓٝين ٚايعةطب ٚا٭داْةأ، نُةا     ايتي نٝع بين

بػةٝط١. ٚيفمة     تُػم سٍ سةسٚز ايكطاعةات بكا٥ُة١    إٜٔٓ  ٞ 

قةةإْٛ ا٫غةةةمجُاض يمععٜةةع ايهةةةُاْات   إا نةةطٚض٠ تعةةةسٌٜ  

١َ تًو ايهُاْات َ  ٤َٚٔ ثِ ٬َ ،المُٓٛس١ يًُػمجُطٜٔ

ٞ   الم ٕ أ ُاضغةةةات ايسٚيٝةةة١ المجًةةة٢، ٜٚٓ  ةةة  ٕ بؼمةةةٟٛ قةةةاْٛ

ا٫غةةمجُاض عًةة٢ أسهةةاّ ٚانةةش١ تهةةُٔ سكةةٛم المًهٝةة١      

ايع٬َةةات ايمذاضٜةة١   ايفهطٜةة١ يًُػةةمجُط، ٚتهةةُٔ حماٜةة١  

   ٚ يكةةٛاْين بصًةةؼ    ااك ةةبمٛدةةأ ايكةةٛاْين ٚايًةةٛا٥ض ايُٝٓٝةة١ 

. ٚأٚقة  ايسضاغة١ بمٓة  أٟ سةٛااع َايٝة١      ًٝذٞابش ايمعإٚ

ا٫غمجُاض بةٌ بمٛدةأ    يًُػمجُطٜٔ ا٭داْأ بمٛدأ قإْٛ

قإْٛ ايهطا٥أ، ٚإي ا٤ ابسةٛااع ا٫غةمجُاض١ٜ ٭ٕ َةٔ يرةير     

بدةةةصب َعظةةةِ أْةةةٛا  ا٫غةةةمجُاضات ا٭دٓ ٝةةة١   إٔ المةةةطدض

َةةٔ شيةةو  س٫ بةة الم اؾةةط٠ ايةةتي ٜ شةةح عٓٗةةا ايةةُٝٔ. ٚزعةة  

ابسه١َٛ إا ا٭خةص في ا٫عم ةاض َػةأي١ تطنٝةع ابزٗةٛز عًة٢       

ا٫غةةةمجُاض ا٭دةةةٓبي الم اؾةةةط ٚايمٜٚةةةر يةةة٘  بذػةةةين أْظُةةة١

المعذةةٌ،   ٚتكةةسِٜ سةةٛااع نةةطٜ ١ٝ أاهةةٌ َجةةٌ اٱٖةة٬ى     

ٚابسكةةةةل ايهةةةةطٜ ١ٝ، ٚاٱعفةةةةا٤ات ايهةةةةطٜ ١ٝ يٓفكةةةةات 

 ا٫غمجُاض.

 :ٚ سذِ اٱْماز سمنٓ اٱتطٛض قٓاع١  4-

 ايطين  اغمدسّ المكطٜٕٛ ايكسَا٤ ق ٌ الم٬ٝز، 3000عاّفي 

ا ّ أٜه ة ٚقةس اغةمدس   ،ايطٛب المجففالمُعٚز بايكـ يطبو  

ابز ؼ ٬َٚط ابزير ٚايصٟ َٔ ايٛانض أْ٘ اغمدسّ في بٓا٤ 

 اأْٛاع ة  ٠ َٔ ايعَٔ قسّ يٓا ايكةٕٝٓٝٛ، َسا٭ٖطاَات. ٚبعس 

ٝةة١، ٚايةةتي غةةاعستِٗ عًةة٢ ضبةةو سمنٓماٱأخةةط٣ َةةٔ المةةٛاز 

ي ٓةةا٤ ايػةةفٔ أٚ يةةطبو    ابعه ةةَةة  بعهةةٗا   ٝةةعضإابشأعةةٛاز 

ٛض ايكةةين ايعظةةِٝ.  غةةفي بٓةةا٤  ا٭سذةةاض ايةةتي اغةةمدسَ   

تعطاة  بعةض ق ا٥ةٌ المٓةاطل      ق ٌ المة٬ٝز،  800بحًٍٛ عاّ 

بزةةير نُةةاز٠  اايطَٚٝةة١ َجةةٌ نطٜةة  ٚ قةةبرم عًةة٢ َةة٬ط     

ين يٲغفً  )ايكططإ( أغاغ١ٝ في اي ٓا٤. ًٜٝ٘ انمؿاف اي ابًٝ

ق ةٌ المة٬ٝز. اْمؿةطت    300 يطبو ابسذةاض٠ ٚايطةٛب في عةاّ    

بمذةةةطز  اٝةةة١ ا٭ٚيٝةةة١ غةةةطٜع سمنٓماٱايعسٜةةةس َةةةٔ المٓمذةةةات 

 .عٗٛضٖا

في أٚا٥ٌ ايكطٕ ايػاب  عؿط طٛض ايطَٚإ أغايٝ ِٗ       

 ""pozzolancementي ٛظ٫ْٞا سمنٓ اٱيٝكًٛا يمكٓٝ  

ابسذط ابزيرٟ ٚأضبع١ أدعا٤ ٚ المهٕٛ َٔ دع٤ ٚاسس َٔ 

ٚ ايتي ٚدست بٛاط٠  ،َٔ ايطٌَ َ  بعض المٛاز ايبرنا١ْٝ

نإ المٗٓسؽ 1817ٚفي عاّ ".ايٝٚقطب المٓطك١ اٱٜطاي١ٝ"بٛظ

 كا٥لابشٜعٌُ ع٢ً زضاغ١  "يٜٛؼ اٝهات"ايؿاب 

الهٝسضٚيٝه١ٝ )الما١ٝ٥( بشًٝو "ايطَاز ايبرناْٞ ابزيرٟ"، 

ٚنإ ٖٛ أٍٚ َٔ اغمطا  بذسٜس ْػأ ابسذط ابزيرٟ 

ٚايػًٝهٝا المطًٛب١ يًشكٍٛ ع٢ً خًٝو َعين يمهٔ بعس 

سطق٘ عٓس زضد١ سطاض٠ َع١ٓٝ ٚغشك٘ إْماز ضابو 

ٖٚٛ  أ٫ ضٚيٝهٞ ٜكًض يًمط ٝكات ايكٓاع١ٝ،ٖٝس

 . سمنٓ اٱ

"دٛظٜةةةف  َٓمكةةف ايكةةةطٕ ايماغةة  عؿةةةط قةةسّ يٓةةةا   في       

 (partlandcement -اي ٛضت٬ْةةةسٟ سمنٓةةة اٱ) "أغةةة ٝسٜٔ

المؿةةٗٛض٠  بةةإبظًما" بٛضت٬ْةس "دعٜةةط٠ ايةصٟ أخةةص اسمنة٘ َةةٔ   

بمشذطٖا ايةتي بذمةٟٛ عًة٢ أسذةاض عايٝة١ ابزةٛز٠. زخًة         

عٗةط ايفةطٕ   1886ا٭اطإ في قٓاع١ َةٛاز اي ٓةا٤ ٚ في ايعةاّ    

ٚبايممةاب  تطةٛضت    سمنٓة  اٱايسٚاض. في ايعاّ ايطًةأ عًة٢   
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. أَةةا في ايكةةطٕ ايعؿةةطٜٔ اكةةس سمنٓةة اٱتهٓٛيٛدٝة١ قةةٓاع١  

طفةط٠ قةش مٗا ٚنة      سمنٓة  اٱظاز  1900 ؾٗست قٓاع١

ٚتٓةةٛ  طةةطم اٱْمةةاز  سمنٓةة اٱالمعةةاٜير ا٭غاغةة١ٝ ٫خم ةةاض 

ط   بحػأ ابساد١ ٚاي ة سمنٓتياٱٚتعسز ا٭ْٛا  َٔ المٓمر 

ٚٚقةةٌ ا٭َةةط في اٱْمةةاز إا أعُةةاٍ ايطقابةة١ في ابزةةٛز٠ ٚفي 

ايمكةةةٓٝ  باطااظةةةة١ عًةةةة٢ اي ٦ٝةةةة١ اطٝطةةةة١ بمكةةةةاْ  إْمةةةةاز  

 [7].سمنٓ اٱ

افٞ ايعؿطٜٓٝات َٔ ايكطٕ  أَا سذِ اٱْماز ايعالمٞ.      

ًَٕٝٛ  60ٛاابح سمنٓ اٱايعؿطٜٔ قسضت سذِ قٓاع١ 

طٔ  133ًَٕٛٝطٔ في ايػ١ٓ ٚاضتفع  ٖصٙ ايك١ُٝ إا 

ًَٝاض طٔ في عاّ 1بحًٍٛ َٓمكف ايكطٕ سم٢ ٚقً  إا 

َ  بسا١ٜ ايكطٕ ابسازٟ ٚ  اتكطٜ   ًَٝاض ط3ٔإا  1986

ايمطٛض ايػطٜ  في  ايػابك١ ايعؿطٜٔ. ٚقس أٚنش  ا٭ضقاّ

  [7] ( ٜٛنض2عبر ايماضٜذ .في ابزسٍٚ ) سمنٓ اٱقٓاع١ 

ايسٍٚ ايعؿط ا٭ٚا ايتي لها ايكساض٠ في اٱْماز ايعالمٞ َٔ 

إا  2009 - 2005بم٬ٜين ا٭طٓإ يٮعٛاّ  سمنٓ اٱ

 .المس٠ ْفػٗاداْأ إْماز ايُٝٔ في 
                              

 .2009 – 2005 ٌلأػٛاَ  سّٕذالإ٠ٛضر اٌذٚي اٌؼشش الأٌٚٝ اٌزٟ ٌٙب اٌظذاسح فٟ الإٔزبج اٌؼبٌّٟ ِٓ ( 2) انجدول

 WORLD PRODUCTION OFCEMENT, BY COUNTRY 

(Thousand metric tons) Country 

2009 2008 2007 2006 2005 

1,629,000 1,400,000 1,361,170 1,236,770 1,068,850 China 

205,000 185,000 170,000 160,000 145,000 India 

64,864 87,610 96,850 99,712 100,903 United States 

54,800 62,810 67,685 69,942 69,629 Japan 

53,973 54,027 49,553 47,499 42,787 Turkey 

51,748 51,970 46,551 41,895 38,705 Brazil 

50,127 51,653 52,182 53,971 51,391 Korea, Republic S 

44,300 53,600 59,900 54,700 48,500 Russia 

36,317 43,030 47,542 47,814 40,284 Italy 

29,505 42,088 54,720 54,033 50,347 
Spain, including 

Canary Island 

3,040,00 2,850,000 2,810,000 2,610,000 2,350,000 

Total world bro- 

duction 

of cement 

ّ بً   ايطاق١ ايمك١ُُٝٝ 2002في عاّ ٚفي ايسٍٚ ايعطب١ٝ 

ًَٕٝٛ طٔ في ايػ١ٓ، ٚبًغ اٱْماز 142سمنٓ اٱٱْماز 

َٔ  %2.6سٛاإًَٝٛ طٔ، ؾهٌ 107سٛااايفعًٞ 

في عاّ  سمنٓ اٱبًغ عسز ؾطنات ٚاٱْماز ايعالمٞ. 

 ابشامَٓٗا يمًه٘ ايكطا   48%ؾطن125١ 2002ّ

     [ 8]ايؿطنات ايعالم١ٝ. %16يًكطا  ايعاّ ٚ% 36ايٛط ، ٚ

ايعطب١ٝ ؾٗست خ٬ٍ ايػٓٛات  سمنٓ اٱقٓاع١  إٕ     

ات ةةة١ اسمٝادةةةسف َٛان ةةبٗ اًَشٛع  اايك١ًًٝ المان١ٝ تطٛض 

ايػٛم اط١ًٝ، بفهٌ ايمشسٜجات ٚايمشػٝٓات ع٢ً ايطاق١ 

ابزسٜس٠ ،مما أز٣  سمنٓ اٱالممٛاط٠، أٚ عبر إناا١ َؿاضٜ  

ًَٕٝٛ طٔ  / 182ايطاق١ ايمك١ُُٝٝ يمكٌ إا/  إا اضتفا 

/ 154/ سٛاإ اٱْماز ايفعًٞ بًغ إٚ سمنٓ اٱَٔ  اغٜٓٛ 

 سمنٓ اٱَ٪ؾطات بداض٠  ٚناْ . 2007ًَٕٝٛ طٔ في عاّ 

بػ أ  2005َٔ عاّ  اايعطب١ٝ تسٍ ع٢ً تطاد  ايمكسٜط بس٤ 

ع٢ً سذِ  ااضتفا  ايطًأ اطًٞ ايصٟ بكٞ بضااظ 

ٚبالمكابٌ اضتف  ا٫غميراز في  ًَٕٝٛ طٔ ، /11,2َكساضٙ/

 /27/بحذِ َكساضٙ 2007، نُا اغمُط في عاّ 2005عاّ 

ًَٕٝٛ طٔ َٔ أدٌ غس ساد١ ايػٛم اط١ًٝ في ايسٍٚ 

ْٚمٝذ١  سمنٓ اٱإٕ ايٛن  المػمك ًٞ يكٓاع١ ٚايعطب١ٝ. 

يًطاق١ اٱناا١ٝ ايتي غمسخٌ َطس١ً اٱْماز في ايسٍٚ 

، سمنٓ اٱغٝ٪زٟ إا اا٥ض ن ير في إْماز  اايعطب١ٝ َػمك ً 

إٕ نمٛ ايطًأ ايصٟ نٝعت ب٘ ٚ، 2010خاق١ في عاّ
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قس تطاد  بػ أ  2008إا  2004المان١ٝ بين أعٛاّ المطس١ً 

تطاد  قٓاع١ اي ٓا٤ ٚايمؿٝٝس دطا٤ ا٭ظ١َ الماي١ٝ ايعالم١ٝ 

ٜمِ تٓفٝصٖا أٚ  ايعطب١ٝ دس عسز َٔ المؿاضٜ  ٚالمكاْ ٚتٛ.

َكٓ  دسٜس  /100ٖٞ قٝس ايسضاغ١ ٜٚعٜس عسزٖا عٔ / 

 ٚبًغ ا/ًَٕٝٛ طٔ غٜٓٛ 150/بطاق١ تك١ُُٝٝ تكٌ إا

يعاّ  سمنٓ اٱبصُٛ  ايطاقات ايمك١ُُٝٝ ايعطب١ٝ لمكاْ  

 . [9]ا/ًَٕٝٛ طٔ غٜٓٛ 300/ اذاٚظ َم2011

ٕ إ( ا في ابزُٗٛض١ٜ اي١ُٝٓٝ أَا ع٢ً المػم٣ٛ اطًٞ)   

بإْؿا٤ خو ّ 1973ايٛط١ٝٓ بسأت في ايعاّ  سمنٓ اٱقٓاع١ 

بمشااظ١  "بادٌَس١ٜٓ " إْمادٞ ٜعٌُ بايططٜك١ ايطط ١ في

ٚفي   أيف طٔ في ايػ١ٓ. 50ابسسٜس٠ بطاق١ إْماد١ٝ ٫ تمذاٚظ 

عُطإ بمشااظ١  إسمنٓ ّ تم تؿ ٌٝ َكٓ  1982 عاّ

ٜٚعٌُ  اأيف طٔ غٜٓٛ  500عُطإ، طاقم٘ اٱْماد١ٝ 

 إسمنٓ تطٜٛط َكٓ  ّ 1984بايططٜك١ ابزاا١، ٚتم في عاّ 

اممض َكٓ  اّ 1993ٚفي عاّ  أيف طٔ. 220بادٌ ٱْماز 

ايبرح في بضااظ١ تعع بايططٜك١ ابزاا١ ابسسٜج١ ٱْماز  إسمنٓ 

ْ٘ خ٬ٍ ث٬ث١ عكٛز َٔ ايعَٔ إ. أٟ اأيف طٔ غٜٓٛ 500

ٚقً  ايطاق١ اٱْماد١ٝ يًُ٪غػ١ ايعا١َ يكٓاع١ ٚتػٜٛل 

ايُٝٔ  إسمنٓ إٕ ٚ. ا( أيف طٔ غٜٓٛ 1270) سمنٓ اٱ

ع١ ممماظ٠ نمػأ ع٢ً َس٣ غٓٛات ط١ًٜٛ سمنا االمٓمر بضًٝ 

 سمنٓ اٱيس٣ المػمًٗهين، َا ٜعطٝ٘ َٝع٠ تٓااػ١ٝ أَاّ 

 المػمٛضز. 

 سمنٓ اٱإٔ ايطًأ ع٢ً ص شنطت 10إسس٣ ايسضاغات ط     

 12 -11إا ّ 2017 - 2007 المةةس٠غةةيرتف  خةة٬ٍ  في ايةةُٝٔ

عًة٢  ّ 2006  - 2000 المةس٠ خة٬ٍ   % 10 - 7َكاضْة١ بةة   % 

 11إا ّ 2017عةةاّ  سمنٓةة يٲإٔ ٜكةٌ ا٫غةةم٬ٗى اطًةٞ   

ٚ  3آ٫ف طٔ، َكابٌ  104ا ًَْٚٝٛ  آ٫ف طةٔ   ٬َ910ٜةين 

دطا٤ المؿةاضٜ    سمنٓ يٲٜٚطد  ظٜاز٠ اٱْماز  ّ.2007عاّ

تٓفٝةةصٖا أٚ اغةةمهُاٍ إدةةطا٤ات إْؿةةا٥ٗا، َٓٗةةا  ٣ايةةتي دةةط

ًَٝةٕٛ  1عُةطإ بطاقة١ إْمادٝة١     إسمنٓة  ابزسٜس لمكٓ   وابش

ًَٝةٕٛ طةٔ   1,2بايػ١ٓ أٟ َا ٜعازٍ   (clinker)ٓهطٝطٔ نً

، سٝةةح بةسأ اٱْمةةاز ايفعًةةٞ يًدةو ابزسٜةةس نةةُٔ   إسمنٓة  

     ّ ّ 2007 َؿةةاضٜ  ايمٛغةةع١ يًُ٪غػةة١ في غةة مُبر َةةٔ عةةا

( أيةةف طةةٔ. 500ايػةةابل ايةةصٟ ٜٓةةمر ) وابشةةباٱنةةاا١ إا 

بادةةٌ بطاقةة١ إْمادٝةة١   إسمنٓةة ابزسٜةةس لمكةةٓ    وابشةةٚنةةصا 

 800أٟ َا ٜعازٍ   (clinker)أيف طٔ نًٝٓهط 750قسضتٗا 

إ٫ ّ 2011عًة٢ إٔ ٜ ةسأ اٱْمةاز في عةاّ      إسمنٓة  أيف طٔ 

 اسايٝ ةةٚ ْ٘فػةةايعةةاّ أْةة٘ تٛقةةف ايعُةةٌ في المكةةٓ  َطًةة      

ٜةةمِ اغةةم٦ٓاف أعُةةاٍ اٱْؿةةا٤ ٚايمنٝةةأ لمعةةس ات    (2012)

بادةةٌ َةةٔ ق ةةٌ   إسمنٓةة َؿةةطٚ  تٛغةةع١ ٚبذةةسٜح َكةةٓ   

ايك١ٝٓٝ ع٢ً إٔ ٜ سأ اٱْماز ايفعًةٞ بشةو   «  Cemc»ؾطن١ 

 ِ بعةةس شيةةو َ اؾةةط٠    ايمٛغةةع١ ٚايمشةةسٜح يًُكةةٓ  ايكةةسٜ

اٱْمةةادٞ  وابشةةَة  بذٜٛةةٌ   ًَٝةةٕٛ طةةٔ في ايػةة1,2١ٓبطاقة١  

باٱنةاا١ إا َؿةطٚ     .ا٭بةٝض  سمنٓ اٱايػابل إا إْماز 

ايةةةبرح ايةةةصٟ ت ًةةةغ طاقمةةة٘  إسمنٓةةة ابزسٜةةةس لمكةةةٓ   وابشةةة

 ٔ  ّ 2013َٚمٛقةةة  بةةةس٤ إْمادةةة٘ في   ،اٱْمادٝةةة١ ًَٝةةةٕٛ طةةة

إا  أيةةف طةةٔ. 500باٱنةةاا١ إا اٱْمةةاز ابسةةايٞ المكةةسض بةةة  

ْ٘ تٛدس َكاْ  ايكطةا   داْأ إْماز َكاْ  ايكطا  ايعاّ اإ

بسةر ( بطاقة١    بمشااظة١ َكٓ  ايؿطن١ ايٛط١ٝٓ )َجٌ  ابشام

ٚبسأ اٱْماز في ايٓكف  إسمنٓ طٔ  1,3ًَٕٛٝإْماد١ٝ ت ًغ 

 –المه٬ بّ، ٚايؿطن١ ايعطب١ٝ اي١ُٝٓٝ ) 2008ايجاْٞ َٔ عاّ 

بسأ ٚ اطٔ غٜٓٛ  1,2ًَٕٛٝ( بطاق١ إْماد١ٝ سهطَٛتبضااظ١ 

 سمنٓة  يٲَٚؿطٚ  ؾةطن١ ايٛسةس٠    ّ.2009اٱْماز في عاّ 

بةسأ  ًَٚٝةٕٛ طةٔ   1ايعٝػا٥ٞ( بطاقة١ إْمادٝة١ ت ًةغ    لمجُٛع١ )

ٚنةةةصا َؿةةةطٚ  ايؿةةةطن١ ايُٝٓٝةةة١   ّ،2009اٱْمةةةاز في عةةةاّ

( ايصٟ ت ًغ طاقمة٘   بضااظ١ أبين -باتٝؼ َٓطك١ فيايػعٛز١ٜ )

بةسأ اٱْمةاز في أٚا٥ةٌ عةاّ     ٚ إًَٝٛ طٔ غةٜٓٛ  1,5اٱْماد١ٝ 

 2006 -2003ايفةةةةم٠  ٕإ [10]ايسضاغةةةة١ شنةةةةطت ، 2012ّ

يعٜاز٠  اْظط  سمنٓ اٱؾٗست ظٜاز٠ َػمُط٠ في ايطًأ ع٢ً 

ٚايعاّ ٚايمٛغ  ايعُطاْةٞ ٚبٓةا٤ ابزػةٛض     ابشاما٫غمجُاض 
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ٚايططم، ٚنصا ظٜاز٠ اٱْفام ع٢ً ايػسٚز ٚابسٛادع الما١ٝ٥ 

عًة٢ اٱْمةاز اطًةٞ ايةصٟ تمٓةاقل ْػة م٘        امما سكةل نة ط   

ٚابغفهةة  ت طٝةة١ الم٪غػةة١ اطًٝةة١ ي٬غةةم٬ٗى   باغةةمُطاض،

أٚاخةةةةط عةةةةاّ  %41، إا 2000ّعةةةةاّ  %65اطًةةةةٞ َةةةةٔ 

، مما ٜع  اتػةا  ايفذة٠ٛ بةين ا٫غةم٬ٗى ٚاٱْمةاز      2006ّ

ِ ٞ، ٚنةةصيو عٗةةٛض اخمٓاقةةات،   اطًةة اضتفاعةةات  َٚةةٔ ثةة

بؿةةهٌ يرةةير َةةبرض، في عةةٌ ايج ةةات   سمنٓةة اٱلمةةاز٠  ١غةةعطٜ

إٔ اٱْماز اطًٞ بحػأ ايطاقات ٚايٓػبي ٭غعاض الم٪غػ١. 

 -ايج٬ثةة١ )بادةةٌايكطةةا  ايعةاّ  اٱْمادٝة١ ايمكةة١ُُٝٝ لمكةاْ    

ايةةبرح( ايمةةاب  يًُ٪غػةة١ ايُٝٓٝةة١ ايعاَةة١ يكةةٓاع١    -عُةةطإ 

سككة  َعةس٫ت إْمةاز عايٝة١ بدةاٚظت ايطاقةات        سمنٓ اٱ

ايمك١ُُٝٝ، بُٝٓا نمةا ايطًةأ بمعةسٍ أعًة٢ بًةغ في الممٛغةو       

ّ . اغةةٜٓٛ  10% ضاةة  ايطاقةةات اٱْمادٝةة١ اطًٝةة١     ممةةا ٜػةةمًع

ايمابعةة١ يًكطةةا  ايعةةاّ ٚإعةةاز٠ ٖٝهًمٗةةا بمةةا ٜمٛااةةل َةة  آيٝةة١   

  ظٜةاز٠ ايطًةأ عًةة٢  . ٚايطًةأ الممعاٜةس لهةةصٙ ايػةًع١    ايػةٛم 

أز٣ إا تعاٜةةةس نُٝةةة١ اٱْمةةةاز َةةةٔ  [11] سمنٓةةة اٱغةةةًع١ 

 إسمنٓة  لمكاْ  ايكطا  ابسهَٛٞ ايج٬ثة١ )َكةٓ     سمنٓ اٱ

( بادةةٌ إسمنٓةة ايةةبرح َٚكةةٓ    إسمنٓةة َكةةٓ   ،عُةةطإ

( سمة٢ عةاّ    سمنٓة  يٲبةس٤ اٱْمةاز    ) 1973 ابمسا٤ َٔ عاّ

 ( .3ٖٚصا ٚانض ع٢ً ابزسٍٚ ضقِ ) 2009

 طاق١ نا١َٓ َ٪١ًٖ سفي ايُٝٔ تع سمنٓ ٕ قٓاع١ اٱإ    

يًٓكس ا٭دٓبي يًُٝٔ بعس ايٓفو  ؼابشاَيمهٕٛ المكسض 

يممًو ا٫قمكاز ايُٝ  ق٠ٛ ٚٚا٭سمناى ٚايعضاع١ ٚايػٝاس١ 

ٚتعٍٛ ابسه١َٛ ع٢ً .نا١َٓ لم تػم ٌ سم٢ اٯٕ 

في سٌ أظ١َ  ًٝذٞابشٚاطًٞ  ابشاماغمجُاضات ايكطا  

في  سمنٓ َكاْ  يٲ5بعٛإْؿا٤  تم   خاق١ أْ٘ سمنٓ اٱ

ب٬زْا ضخل لها ٭ٍٚ َط٠ ضسمنٝ ا لمػمجُطٜٔ خًٝذٝين 

ٚيمٓٝين في عسز َٔ المسٕ اي١ُٝٓٝ يػس عذع ايػٛم اي١ُٝٓٝ 

ًَٝاض 1,5بمهًف١ إجماي١ٝ تكٌ إا قطاب١ سمنٓ َٔ اٱ

 ز٫ٚض.
 

فٟ  ٠ٛضر رطٛس ٚص٠بدح زدُ الإٔزبج ِٓ الإسّٕذ( 3)انجدول 

 .[11اٌسى١ِٛخ] ا١ّٕ١ٌخاٌّظبٔغ 

 

Year 

Bajil Plant 

(tones/year) 

Amran 

Plant 

(tones/year) 

Al-Burh Plant 

(tones/year) 
Total 

1973 38.327 
  

38.327 

1974 57.422 
  

57.422 

1975 65.947 
  

65.947 

1976 65.324 
  

65.324 

1977 61.615 
  

61.615 

1978 62.870 
  

62.870 

1979 67.737 
  

67.737 

1980 81.356 
  

81.356 

1981 86.296 
  

86.296 

1982 87.241 133.800 
 

221.041 

1983 94.109 529.291 
 

623.400 

1984 184.582 523.918 
 

708.500 

1985 286.519 414.500 
 

701.019 

1986 289.258 418.100 
 

707.358 

1987 299.990 475.500 
 

775.490 

1988 303.329 501.400 
 

804.729 

1989 260.000 453.700 
 

713.700 

1990 281.254 553.800 
 

835.054 

1991 293.712 553.100 
 

846.812 

1992 276.571 538.242 
 

814.813 

1993 296.564 601.100 221.896 1.119.560 

1994 219160 370.400 319.737 909.297 

1995 224.839 501.815 361.984 1.088.638 

1996 308.269 461.486 271.566 1.041.321 

1997 275.676 509.696 443.754 1.229.126 

1998 259.196 536.552 405.656 1.201.404 

1999 304.025 603.577 546.185 1.453.787 

2000 336.558 613.978 455.465 1.406.001 

2001 321.763 608.261 560.967 1.490.991 

2002 361.901 652.620 246.918 1.261.439 

2003 341.493 605.211 594.649 1.541.353 

2004 357.629 611.715 603.233 1.572.577 

2005 329.800 604.085 569.437 1.503.322 

2006 325.496 555.296 579.518 1.460.310 

2007 324.362 804.392 59878 1.188.632 

2008 333.094 1.199.193 578.302 2.110.589 

2009 296.750 1.268.855 552.671 2.118.276 

2010 ---- ---- ---- ---- 

اي١ُٝٓٝ  -تاب  يًؿطن١ ايعطب١ٝ إسمنٓ أبطظٖا َكٓ    

ًَٕٝٛ ز٫ٚض في المه٬  260اطسٚز٠ بة  سمنٓ يٲ

طٔ َٔ َاز٠ 4000 سهطَٛت بطاق١ إْماد١ٝ ١َٜٝٛ ت ًغ 
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بٝض أاي ٛضت٬ْسٟ ْٛ   سمنٓ اٱ  (clinker)ٓهطٝايهً

ٚالمكاٜٝؼ يًُٛاقفات  اٚاك )ايهبرٜمات( َٚكاّٚ يًػٛيفات

اطق١  5000، اُٝا ٜػمٛعأ عُاي١ بض١ًٝ بعسز ايعالم١ٝ

إناا١ إا َكٓ   عٌُ َ اؾط٠ َٔ ا٭ٜسٟ ايعا١ًَ اي١ُٝٓٝ.

 "بضااظ١ أبين-باتٝؼ" ايػعٛز١ٜ في -اي١ُٝٓٝ  سمنٓ اٱؾطن١ 

 -ز٫ٚض بطأسمناٍ غعٛزٟ ًَٕٝٛ 250تهًفم٘ سٝح ت ًغ 

ٚنصا َكٓ   ،سمنٓ يٲايٛسس٠ َٚكٓ  يم  َؿمى 

ايٛسس٠ ايماب  لمجُٛع١ ؾطنات ايعٝػا٥ٞ بايؿطان١ َ  

 إلخ .ًَٕٝٛ ز٫ٚض.250َػمجُطٜٔ خًٝذٝين ٚيمٓٝين بمهًف١ 

 تاطٚ ابشامايكطا   إسمنٓ  َكاْ َٔ  ٚيريرٖا صٖٙ

يرير آ٫ف اطق١ عٌُ بض١ًٝ، َٚجًٗا اطق١ عٌُ 10قطاب١ 

 َ اؾط٠.

إٔ أٚنض  2011عاّ  ًشه١َٛ اي١ُٝٓٝي ٞتكطٜط بطلماْ   

 سٛاابًغ ّ 2010عاّ  سمنٓ اٱاغم٬ٗى ايُٝٔ َٔ 

 ١طٔ في سين إٔ ايطاق١ اٱْماد١ٝ اٱجمايٝ 4,765.000

 سمنٓ يٲ ابشاميًُكاْ  ابسه١َٝٛ َٚكاْ  ايكطا  

(ٚأؾاض ايمكطٜط إا 2009غ ع١ ٬َٜين طٔ اٝعاّ ) تبداٚظ

لم ٜمُهٔ ا٫قمكاز  سمنٓ اٱفي إْماز  ان ير  اإٔ ٖٓاى اا٥ه 

 . [12]2010. عاّ في ايُٝ  َٔ اغمٝعاب٘ 

في ابزُٗٛض١ٜ  سمنٓ اٱالمٛاضز ا٭ٚي١ٝ اي٬ظ١َ يكٓاع١ 5 -

 اي١ُٝٓٝ .

 َكاي  َٔ سمنٓ اٱ ٱْماز ابشاّ لمٛازا تٛاير عاز٠ ٜمِ    

 نجٌ الماز٠ ايهًػ١ٝ ايكدط١ٜ ايط كات ٕإ سٝح بطكك١

 ايكدٛض ػمدطز. ٚتسمنٓ اٱ يكٓاع١ اي٬ظ١َ ا٭ِٖ ابشاّ

ْكًٗا  ق ٌ طٚايمفذ ابسفط عبر ()ابسذط ابزيرٟ ايهًػ١ٝ

  .(  1ؾهٌ ) ن ير٠ ْكٌ ؾاسٓات بٛاغط١

 عًُٝةةةات إا بعةةةس اُٝةةةا المػةةةمدطد١ ايكةةةدٛض برهةةة     

ايمدةعٜٔ. ايكًكةاٍ ايطًَةٞ     إا باٱناا١ٚاي طب١ً  ايمهػير

ٟ  َاز٠  ٔ  بػًةأ  خاّ ض٥ٝػ١ٝ نةصيو ٚايةص بصةاٚض أٚ   َكًة   َة

ِ   ْػ ٝ  ٠بعٝس ٘  اأٜه ة  ا عةٔ المكةاْ  ٜةم ٔ  غةاس١  في برعٜٓة  برةعٜ

ّ  لمٛاز ان ير  اَػمًٗه  سمنٓ اٱ قٓاع١ ستعٚ َػكٛا١ .  ابشةا

 طةةٔ ,000800 يهًةةؼ ٚايمبةة١( ٚٱْمةةاز  ا ا٭ٚيٝةة١ )سذةةط 

ٔ  تكطٜ ةا  اطٓ ة    1,132000ٜػةمًٗو  إسمنٓة   ّ  المةٛاز  َة  ابشةا

  [13].اغٜٓٛ 

ِٓ اٌّسبخش، ٚٔمٍٙب فٟ  اٌسدش اٌد١شٞ ٠ٛضر اسزخشاج( 1شكم )

 ا١ّٕ١ٌخ ِظبٔغ الإسّٕذ

 

أعُاٍ ا٫غمهؿاف ٚايمٓكٝأ عٔ ايجطٚات المعس١ْٝ في إٕ     

ايُٝٔ، ٚايةتي ْفةصتٗا ٦ٖٝة١ المػةاس١ ابزٝٛيٛدٝة١ ٚايجةطٚات       

بايمعإٚ َ  بعجةات ٚؾةطنات أدٓ ٝة١ )المعٗةس      [14]المعس١ْٝ 

ايفٝةةسضايٞ ا٭لمةةاْٞ يًعًةةّٛ ابزٝٛيٛدٝةة١ ٚالمكةةازض ايط ٝعٝةة١   

"BGR", ٍ " Ltd3S Minerals " ؾةةطن١ ثةةطٟ إؽ َٝٓةةطا

" اي ًذٝهٝةة١( أزت إا lowestؾةةطن١ يٜٛػةة  "١، ايبرٜطاْٝةة

اي٬اًع١ٜ شات الم٪ؾطات  اتابشاَبذسٜس ايعسٜس َٔ ضٚاغأ 

ٝح تمٛاط َعًَٛةات عسٜةس٠ تةسعِ ايمٛادةس     ا٫قمكاز١ٜ، س

َةةٔ خاَةةات ايكةةدٛض ايكةةٓاع١ٝ في ايةةُٝٔ بهُٝةةات نةة ير٠   

في َٓةةاطل  اتابشاَةةْٚٛعٝةةات دٝةةس٠، ٚتكةة  َعظةةِ ٖةةصٙ    

َأٖٛي١ تمٛاط  بٗا اي ٢ٓ ا٭غاغ١ٝ ٚالمطاال اي٬ظ١َ مما ٜػٌٗ 

ٜٚكًٌ َٔ نًفمٗةا، َٚةٔ أٖةِ     اتابشاَع١ًُٝ اغمجُاض ٖصٙ 

ا٭طٝةةةةإ ايكةةةةٓاع١ٝ، ابزةةةةيرٟ، ابسذةةةةط  اتابشاَةةةةٖةةةةصٙ 

ٕ أعُةةاض ٖةةصٙ ايكةةدٛض تٓمُةةٞ إا إابزةة ؼ. ٚ ،ااٱغةهٛضٜ 

ًَٝةاض غة١ٓ    3 سةٛاا  -زٖط َا ق ٌ ايهُبرٟ ) ايةسٖط ايعمٝةل  

خًةة ( ٚسمةة٢ ايعكةةط ابسةةسٜح نُةةا تعخةةط ايمبةة١ ايُٝٓٝةة١     

بةةةايهجير َةةةٔ ايجةةةطٚات المعسْٝةةة١ شات ا٭ُٖٝةةة١ ا٫قمكةةةاز١ٜ  

 ايُٝٔ ايٛاعس.ٚايكٓاع١ٝ ايتي ت ؿط بمػمك ٌ 

 تٓمؿةةط ضٚاغةةأ ابسذةةط ابزةةيرٟ ايٓكةةٞ في أنجةةط َةةٔ           

، ٠المٗةةط، في ايةةُٝٔ نةةُٔ بضااظةةات سهةةطَٛت  اَٛقع ةة44

ٛ ، بسةةر ، عُةةطإ ،أبةةين   ،قةةٓعا٤  ، تعةةع، ابسسٜةةةس٠  ٠ؾةة 
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ٚ   ٛ ًَٝةاضات   3,6 َأضب ٜٚكسض اسمٝاطٝاتٗةا ابزٝٛيٛدٝة١ بٓشة

ٚسةسزت ٦ٖٝة١ المػةاس١ ابزٝٛيٛدٝة١ ٚايجةطٚات       َهعةأ. َم 

المعسْٝةة١ ايُٝٓٝةة١ أٖةةِ المٓةةاطل ي٬غةةمجُاض في بصةةاٍ اغةةم ٬ٍ   

بمشااظ١ المٗط٠، ١ ابسذط ابزيرٟ ايٓكٞ، في َٓطك١ ضأؽ زضد

ًَٝةةةٕٛ َةةةم   300ٜٚكةةةسض ا٫سمٝةةةاطٞ ابزٝٛيةةةٛدٞ بٓشةةةٛ   

الم٬ح بًشر، ٜٚكسض ا٫سمٝاطٞ  - َهعأ، َٚٓطك١ ايطاس١

ًَٝةةٕٛ َةةم َهعةةأ، َٚٓطكةة١ د ةةٌ ابسةة و    50اٝٗةةا بٓشةةٛ  

 ١27 قٓعا٤ ٜٚكسض ا٫سمٝاطٞ ابزٝٛيٛدٞ اٝٗا بٓشٛ بمشااظ

بمشااظة١ شَةاض،    ١ًَٕٝٛ َم َهعأ، َٚٓطكة١ ايطابعة١ عمُة   

   ٛ ًَٝةةٕٛ َةةم.  30ٜٚكةةسض ا٫سمٝةةاطٞ ابزٝٛيةةٛدٞ اٝٗةةا بٓشةة

ٚأنةةست ْمةةا٥ر ايمشايٝةةٌ ايهُٝٝا٥ٝةة١ ٚايمذةةاضب ايفٝعٜا٥ٝةة١     

 ضٚاغأ في ٖصٙ المٓاطل ٚنجاام٘ ٚزضد١ اي ٝا . ابشاّْكا٠ٚ 

ايسٚيَٛٝ  َمٛادس٠ في َٓطكة١ ايطٜةإ بمشااظة١ َةأضب  إش     

، المؿةطّ، ابزٛاةا٤   ١تٛدس نةُٔ أضبة  َٓةاطل ٖةٞ َؿةٝٓٝك     

ٚايطٜٚو، ٚتٓمؿط ضٚاغأ ايسٚيَٛاٜ  بمٓطك١ ايطٜإ عًة٢  

مممةةس٠ بابدةةاٙ اي ةةطب، ٚتم تكةةسٜط ا٫سمٝةةاطٞ     ٦ٖٝ١ةة١ أسعَةة 

 ًَٕٝٛ َم َهعأ.50ابزٝٛيٛدٞ بأنجط َٔ 

، ت ين إٔ ضٚاغأ اغات المعس١ْٝخ٬ٍ ايسض َٚٔ     

ايسٚيَٛاٜ  بمٓطك١ ايطٜإ ٚايطٜٚو تمُٝع بٓكا٠ٚ عاي١ٝ 

ٚأعٗطت  ،%98ٚ100 تماٚح ْكا٠ٚ ايسٚيَٛٝ  بين  ادس 

ْما٥ر ايمشًٌٝ ايهُٝٝا٥ٞ إٔ ْػ ١ أنػٝس المايرٓػّٝٛ 

ٚتعس َٔ أْك٢ ضٚاغأ  23.05.%  . 19.84ٚتماٚح بين 

ع٢ً َػم٣ٛ ايعالم ٚيمهٔ اغمدساَٗا في  ايسٚيَٛٝ 

ايعسٜس َٔ ايمط ٝكات ايكٓاع١ٝ ٚاٱْؿا١ٝ٥ ٚايعضاع١ٝ 

المدمًف١. ٚتؿٌُ المٓطك١ ايجا١ْٝ ٚازٟ ٖسا بؿ ٠ٛ باسمٝاطٞ 

ًَٕٝٛ َم َهعأ، ٚالمٓطك١ ايجايج١ ايعطّ 64دٝٛيٛدٞ 

٬َٜين َم َهعأ، ٚالمٓطك١ ايطابع١  6بؿ ٠ٛ، باسمٝاطٞ 

٬َٜين َم ٠8.3، باسمٝاطٞ دٝٛيٛدٞ ايفمو بالمٗط

المه٬ بحهطَٛت باسمٝاطٞ  ػ١ابشاََهعأ، ٚالمٓطك١ 

ًَٝاض َم َهعأ، اُٝا تؿٌُ المٓطك١ ايػازغ١ ضاؽ 1.3

ًَٕٝٛ َم َهعأ. ٚبٝٓ  47 بحهطَٛت باسمٝاطٞ  اابش

 2.60في ٖصٙ المٓاطل تماٚح بين  ابشاّايمذاضب إٔ نجاا١ 

 ٚأعٗطت ايسضاغات َهعأ.ٌ غٓمُٝم يرطاّ يه2.70 ٚ 

ٚالمؿاضٜ  ا٫غمهؿاا١ٝ إٔ ا٫سمٝاطٞ المهمؿف َٔ 

ا ًَٝاض َم   13,5ٛااايسٚلمٝ  قسض بح ابسذط ابزيرٟ ٚ

 ا في َعظِ َٓاطل ابزُٗٛض١ٜ .َهع  

اٗٞ َاز٠  سمنٓ اٱأَا الماز٠ ا٭غاغ١ٝ ايجا١ْٝ في قٓاع١      

ايطةةةين اكةةةس أعٗةةةطت ْمةةةا٥ر ايسضاغةةةات ا٫غمهؿةةةاا١ٝ إٔ   

ًَٝةٕٛ َةم    120اسمٝاطٞ المعازٕ ايطٝٓٝة١ في ايةُٝٔ تكةسض بةة     

َهعةةةأ ٚتمٛادةةةس في بضااظةةةات قةةةٓعا٤، قةةةعسٙ، إب،    

ابسسٜةةةس٠، عةةةسٕ، بسةةةر، ٚتػةةةمدسّ إا داْةةةأ قةةةٓاع١   

ٚالمطةاط   عفابشة ٚفي قٓاع١ ايٛضم ٚايػةيراَٝو    سمنٓ اٱ

ٟ ٚاي ٬غةةمٝو،   ٚايطةةٛب ابسةةطاضٟ ٚايطةة٤٬ . ابزةة ؼ ايةةص

تٓمؿط ضٚاغ ٘ نُٔ  سمنٓ اٱٜػمدسّ نإنااات إيٞ َاز٠ 

 25عكٛض دٝٛيٛدٝة١ بطمًفة١ ٚتٛدةس في َٛاقة  تعٜةس عًة٢       

 ، ابسسٜةةةس٠،٠نةةةُٔ بضااظةةةات سهةةةطَٛت، ؾةةة ٛ اَٛقع ةةة

قٓعا٤، أبين ٚالمٗط٠، ٜٚكسض ا٫سمٝةاطٞ ابزٝٛيةٛدٞ بٓشةٛ    

 ًَٝاضات طٔ. 4,6

ٚسسزت اله١٦ٝ أِٖ المٓاطل ٫غم ٬ٍ ابز ؼ في َٓطك١          

ات اغمهؿةةاا١ٝ يرٝةةٌ بةةاٚظٜط بحهةةطَٛت  إش ْفةةصت زضاغةة  

، ٚتم سػاب ا٫سمٝاطٞ الم٪نس يطٚاغأ تفك١ًٝٝ في المٓطك١

٬َٜةةين طةةٔ، ٚبٝٓةة  ْمةةا٥ر ايمشايٝةةٌ إٔ  7.6ابزةة ؼ بٓشةةٛ 

ٚالمٓطكةةة١ ايجاْٝةةة١ عك ةةة١   .%70ٚ97.50ْكةةةا٠ٚ ابزةةة ؼ بةةةين  

ًَٝةةةاض َةةةم َهعةةةأ، 2.4ت باسمٝةةةاطٞ عؿةةةعـ بحهةةةطَٛ

ًَٝةةاض  1.8باسمٝةاطٞ   بةالمٗط٠ ٚالمٓطكة١ ايجايجة١ ٚازٟ اي  اضٜةة١   

 40َم َهعأ، ٚالمٓطك١ ايطابع١ يربر بحهةطَٛت باسمٝةاطٞ   

ايةةةسٜؼ ايؿةةةطق١ٝ  ػةةة١ابشاًََٝةةةٕٛ َةةةم َهعةةةأ ٚالمٓطكةةة١  

٬َٜين َم َهعأ، ٚأعٗطت ْما٥ر 7بحهطَٛت باسمٝاطٞ 

ايٝة١ في ٖةصٙ المٓةاطل    ْكةا٠ٚ ابزة ؼ ع  ايمشايٌٝ ايهُٝٝا١ٝ٥ إٔ 

إنةةااات في قةةٓاع١  ٜٚػةةمدسّ ن .%98 -76ٚتةةماٚح بةةين 
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ٚفي قٓاع١ ايعداز، ٚأيرةطا  ط ٝة١ .ٚنؿةف      .سمنٓ اٱ

ًَٕٝٛ َم َهعةأ   613تًو ايسضاغات عٔ ٚدٛز أنبر َٔ 

ايبرنةاْٞ )أغةهٛضٜا( بمشااظةات      ةح ابشَٔ اسمٝةاطٞ خةاّ   

     ٛ ، ٚتػةمدسّ  ٠قٓعا٤ ٚشَةاض َٚةأضب ٚأبةين ٚعُةطإ ٚؾة 

خفٝفة١ ايةٛظٕ، ٚعةاظٍ    ٚإْمةاز خطغةا١ْ    سمنٓ اٱيكٓاع١ 

ٚفي ضقةةةةةف ايطةةةةةطم ٚايػةةةةةهو    قةةةةةٛتٞ ٚسةةةةةطاضٟ، 

 [14].ابسسٜس١ٜ

تعمُةس في ا٭غةاؽ عًة٢ َةاز٠ ابسذةط       سمنٓة  اٱ قٓاع١    

إا داْةأ َةاز٠    ،%  75 - 70ابزيرٟ ٚايصٟ ٜسخٌ بٓػة ١  

َٛاز َ   تكطٜ ا، % 20ايطين، ٚايتي تسخٌ بٓػ ١ تكٌ إا

 ٚقس قاَ  ١٦ٖٝ المػاس١ ابزٝٛيٛد١ٝ .أخط٣ ٚبٓػأ ق ير٠

عةةسز َةةٔ المٛاقةة  في بضةةااظتي بسةةر ٚأبةةين،    بمشسٜةةس  [14]

 ٗ ابزةةةيرٟ  نةةة ير٠ َةةةٔ ابسذةةةط أَةةةانٔ ا ُةةةٚايةةةتي تٓمؿةةةط اٝ

، ٚت٦ٝٗةة١ ٖةةصٙ المٛاقةة  ي٬غةةمجُاض، ٚقةةس أث مةة    ٞابزٛضاغةة

خةةاّ  َةة٤٬َ١ٚايمفكةة١ًٝٝ لهةةصٙ المٛاقةة    ايسضاغةةات ا٭ٚيٝةة١

َُٓشة  عةسز    سمنٓة  اٱابسذط ابزيرٟ يكةٓاع١   َةٔ   ا، ٚقةس 

في ٖةةصٙ  سمنٓةة اٱايماخةةٝل ا٫غةةمجُاض١ٜ ٱقاَةة١ قةةٓاع١  

في بضااظة١   سمنٓ يٲايٛط١ٝٓ  المٛاق ، سٝح تم إْؿا٤ َكٓ 

 -ايُٝٓٝة١   سمنٓة  اٱبسر، َٚكٓ  ايٛسس٠، َٚكٓ  ؾةطن١  

ا َةةٔ ٕ ٖٓةةاى عةةسز إٚ ".بضااظةة١ أبةةين -في بةةاتٝؼ "ايػةةعٛز١ٜ 

ايةةطاير ين في إقاَةة١  ا أَةةاّ المػةةمجُطٜٔالمٛاقةة  ٫ ظاٍ َفمٛس ةة

، ٖٚةصٙ المٛاقة  تهمػةأ ممٝةعات     سمنٓة  يٲَكاْ  دسٜةس٠  

ّ المٛاز  ٚاط٠ َجاي١ٝ َٔ سٝح ٟ  َةٔ   ابشةا ٟ  ابسذةط ابزةير  ايةص

ٛ ٙ َةةٔ  يرةةيرٙ َةةٔ ا٭سذةةاض َةةٜٔمُٝ ةةع  بسضدةة١ ايٓ كةةا٠ٚ ٚخًةة

بعةةض ايؿةةٛا٥أ، سٝةةح قاَةة  اله٦ٝةة١ بمشسٜةةس عةةسز َةةٔ     

ايتي تمٛااط اٝٗا اسمٝاطات ن ير٠ بشةاّ سذةط ابزةيرٟ     المٛاق 

 ابشاّبضااظ١ بسر، ٜٚمُم   "ايطاس١-نٛازٟ بغًين"ايٓ كٞ 

   ٌ ايهُٝا٥ٝة١   في ٖصا المٛق  بٓكا٠ٚ عاي١ٝ، َٚةٔ ْمةا٥ر ايمشايٝة

المٓفّص٠ يعسز َةٔ ايعٝ ٓةات َةٔ ٖةصا المٛقة ، تطاٚسة  ْكةا٠ٚ        

 ّ ٛ ٖةا   َةٔ نطبْٛةات ايها    98.52- 97,72 ابشةا يػةّٝٛ، ٚخً

في ٖصا  ابشاّبٗا  َٔ َاز٠ ايػًٝها، ٖٚصٙ ايٓ كا٠ٚ ايتي ٜمُم 

ا ي٬غةةمدساّ في ا٭يرةةطا  ايك ةةٓاع١ٝ   المٛقةة  بدعًةة٘ َٓاغةة    

ٕ ٖٓةةاى َةةٛقعين إنُةةا .نكةةٓاع١ ايفةة٫ٛش ٚيريرٖةةا  المدمًفةة١

ٚازٟ "ٚ بسةةربضااظةة١ في  "ٚازٟ زاةةطإ"آخةةطٜٔ في نةةٌ َةةٔ 

أبةةين، بذمةةاز إا المعٜةةس َةةٔ ايسضاغةة١    بضااظةة١في  "ايطقةةٝف١

 . المٛقعين في ٖصٜٔ ابشاّيًمأنس َٔ ْكا٠ٚ 

في  بايم١ُٝٓ ابشام اٱقًُٝٞ تكطٜطٙ في [15]ايسٚيٞ  اي ٓو   

 الما١ٝ٥ المٛاضز إٔشنط  المٝاٙ يكطا   2007عاّ ا٭ٚغو ايؿطم

 في ا٭ز٢ْ َٔ ايعطبٞ ٖٞ ايعالم في يًفطز المماس١ الممذسز٠

الما١ٝ٥  ا٫غمعُا٫ت ع٢ً الممعاٜس٠ ايطً ات ٚيمً ١ٝ  .ايعالم

 أسٛا  المٝاٙ َٔ ايهذ ٜمِ ٚايكٓاع١ٝ، ٚايعضاع١ٝ المٓعي١ٝ

 أغًٛب إٕ .بدسزٖا سسٚز تفٛم بمعس٫ت ابزٛا١ٝ

في  ابزٛا١ٝ، المٝاٙ َٔ ايفعاٍ ٚيرير المٓظِ يرير ا٫غمدطاز

 إٔ ٜع  ايػطٜ ، ايػهاْٞ ايُٓٛ عٔ اه٬ ايُٝٔ

 أقٌ َٔ ايُٝٔ تعس إٔ زضد١ إا اٱْماز ا٫غم٬ٗى ٜفٛم

 اي ٓو ٚدس ، 2005اٝعاّ .في ايعالم اَا٥ٝ  أَٓا ايسٍٚ

 ًَٝاض  2,1بعٛ الممذسز٠ الما١ٝ٥ المٛاضز َٔ يًُٝٔ إٔ ايسٚيٞ

 َم ًَٝاض  3,5بعٛ اغٜٓٛ  المػمدسّ يهٔ ا،غٜٓٛ  َهعأ َم

 الما١ٝ٥ ايٓظِ ٖصٙ قسض٠ سٍٛ دس١ٜ ٜجير أغ١ً٦ ٖٚصا  .َهعأ

  .المػمك ٌ في ٚغ٬َمٗا ع٢ً ا٫غمُطاض الممذسز٠ في ايُٝٔ

ايمكًٌٝ َٔ اغم٬ٗى المٛاضز ايط ٝع١ٝ)إدطا٤ات ابسس َٔ 6-

 :اغم٬ٗى المٛاضز ايط ٝع١ٝ( 

 بطاَر اعمُاز خ٬ٍ َٔ ابشاّ المٛاز اغمدساّ تفعٌٝ يمهٔ

أَانٔ  تكِٝٝ َٔ ٚنهٔ ابساغٛب ع٢ً تعٌُ خاق١

 بمؾٝس ٜػُض مما المكً  في المٛدٛز٠ ا٭ٚي١ٝ المٛاز ْٚٛع١ٝ

ايبرناْٞ   حابشخاّ  اغمدساّ إٕ نُا ا٫غم٬ٗى.

الممٛادس بهُٝات ن ير٠ ع٢ً أضانٞ ابزُٗٛض١ٜ  أغهٛضٜا()

بعسز يرير قًٌٝ َٔ اطااظات ٚنصيو ْفاٜات )خ ح( 

قٓاع١ ابسسٜس ايكًأ ْٚفاٜات )ضَاز( سطم ايفشِ 

 "By pass -اٍ"باٟ بامابسذطٟ ٚأتطب١ المػاضات ابزاْ ١ٝ 
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 المٛاز ٚايٓفاٜات تعٌُ ع٢ً ابسس َٔ اغم٬ٗى المٛاضز  ٖصٙ

 َاز٠ ابسذط ابزيرٟ. كٛمابشٚع٢ً  ايط ٝع١ٝ

 "باٟ بام اٍأتطب١ المػاضات ابزاْ ١ٝ  اغمعُاي٘ إعاز٠

 pass "- By ٌايهًٝٓهط اٝشاٍ نإ ٱْماز ايفطٕ زاخ 

عٓسَا ٜهٕٛ ٚا َٓدفه  ابشاّ المٛاز في ايكًٟٛ اطم٣ٛ َعسٍ

بؼسخ في  نُا اَطتفع  ابشاّ المٛاز في ايكًٟٛ اطم٣ٛ َعسٍ

مما ٜهططٖا إا ضَٝ٘ ٚايمدًل َٓ٘  سمنٓ اٱَكاْ   بعض

َعظِ اٍ "باٟ  أٚ يرػٌ بعض ٚباٱَهإ( 2ؾهٌ ضقِ )

 إعاز٠ ق ٌ اٝ٘ ايك١ًٜٛ ايٓػ ١ يمدفٝف "By pass -بام

 المطنأ َٔ ايعا٥س٠ ايه١ُٝ إٔ شيو ايفطٕ في اغمعُاي٘

 ْٛع١ٝ ع٢ً غً ا ٜ٪ثط قس ابشاّ الماز٠ المٛدٛز٠ في ايكًٟٛ

 ْفػ٘.  بايفطٕ انطض  ٚبؼسخ ،سمنٓ اٱ
ٚثؼض اٌّٛاد اٌخبَ  طٕبػخ الإسّٕذاٌزخٍض ِٓ ٔفب٠بد ( 2) شكم

 غ١ش طبٌسخ ٌلإٔزبج )فٟ ِظبٔغ الإسّٕذ ا١ّٕ١ٌخ(
  

 

 

 

 

 َجٌ اٯ٫ت يمبرٜس سمنٓ اٱفي َكاْ   تػمًٗو المٝاٙ

 ٚالمٝاٙ ايعٜ  بين َ اؾط اتكاٍ ايفطٕ أٚ َكابض

 اٯ٫ت تبرٜس َٝاٙ تسٜٚط إعاز٠ يمهٔ يصيو، المػمدس١َ،

 ٖٚٛ المٝاٙ ٫غمدساّ آخط نُكسض ٖٚٓا ا٫غمعُاٍ بعس

 تظٗط َا ايراي   سٝح اٱيهمٚغماتٞ، المطغ أ تؿ ٌٝ

 المٝاٙ ٖصٙ َعٗا المٝاٙ قصف عبر اي اظات إا تًطٝف ابساد١

 ٜٓ  ٞ ٚ ،بخاض بؿهٌ المساخٔ بعٛ ٚتٓ عح عاز٠ تم دط

 ا٭زا٤ َٔ تكِٝٝ نذع٤ المٛاضز اغم٬ٗى سٍٛ بمسقٝل ايكٝاّ

 َٓاطل ع٢ً ايمعطف ع٢ً ٚيًُػاعس٠ كٓ يًُ ايؿاٌَ

  .ػاض٠ابش

 ٚالمٛاز المٝاٙ، اغم٬ٗى يمدفٝف ابزٗٛز بصٍ ٜٚٓ  ٞ    

 المٝاٙ برفٝف اغمدساّ يمهٔ َج٬ سمنٓ اٱَكاْ   في ابشاّ

 ايمهطٜط بضط١ في َعابزمٗا بعس الم مصي١ المٝاٙ تسٜٚط خ٬ٍ َٔ

 سسا ٜه  َا ٚايمؿذير ايطٟ في عًُٝات ٚاغمعُالها

  .اطسٚز٠ المٝاٙ َٛاضز ع٢ً يًه و

 بعس بدُٝعٗا ٜمِ المٝاٙ ايتي اغمدساّ إعاز٠ب ٜٓكض نُا   

 تمعًل ٭يرطا  ايعٜٛت عٔ لمٝاٙ اك٬ أْظ١ُ في اكًٗا

 تؿٌُ المٝاٙ ع٢ً أخط٣ يًُشااظ١ تسابير ٖٚٓاى  .بايمبرٜس

 َٝاٙ بدُٝ  عبر ٚنصيو َ ًك١ تبرٜس أْظ١ُ اغمدساّ

ع٠ٚ٬ ع٢ً إٔ اغمدساّ  .ص13ط اغمدساَٗا ٚإعاز٠ ا٭َطاض

نُا ٖٛ َٛنض في  سمنٓ اٱايططٜك١ ابزاا١ في قٓاع١ 

َ ( تعس أ3ايؿهٌ ضقِ ) ا يًُٝاٙ َٔ ايططٜك١ قٌ بهجير اغمدسا

  ايطط ١ .

٠ٛضر الألسبَ اٌشئ١س١خ ٌّظبٔغ الإسّٕذ اٌزٟ رؼًّ ( 3شكم )

 [ .16ثبٌطش٠مخ اٌدبفخ  ]

 : سمنٓ اٱقٓاع١ في ايطاق١  -7

نْٛٗةا   ايةسٍٚ ايعطبٝة١  في نااة١   سمنٓ اٱتٛدس قٓاع١        

َةةةٔ ايكةةةٓاعات ا٭غاغةةة١ٝ ايةةةتي تمطً ٗةةةا أعُةةةاٍ اي ٓةةةا٤     

َةةةٔ   ٚتعةةةس ٚايمطةةةٛض ابسهةةةاضٟ ٚايعُطاْةةةٞ     ٚايمؿةةةٝٝس،

 سٝح ٜكةسض ا٫غةم٬ٗى  ايكٓاعات نجٝف١ ا٫غم٬ٗى يًطاق١ 

-100 ٛاابحة  سمنٓة  اٱايٓٛعٞ ايٛغطٞ ٱْماز طٔ َةٔ  

 

 خضأبد اٌّٛاد اٌخبَ الأ١ٌٚخ .1

(Raw Material StorageSilos. ) 

 ( .Raw Mill. طبزٛٔخ اٌّٛاد اٌخبَ )2

 ( .FeedSilos. طٛاِغ رخض٠ٓ ِب لجً إٌخٍظ )3

 . اٌزسخ١ٓ الأٌٟٚ ٌٍّٛاد اٌخبَ ٚاٌزى١ٍس )اٌسى١ٍٛٔبد(4

(Preheater/Calciner.) 

 ( .Rotary Kiln. اٌفشْ اٌذٚاس )5

 ( .Clinker Cooler) . ِجشد اٌى١ٍٕىش 6

 . ِىبْ إضبفخ اٌّٛاد ٌٍى١ٍٕىش )خجس ٚغ١شٖ(7

(Additionse.g.Gypsum) . 

 Cement). اٌطبزٛٔخ إٌٙبئ١خ لجً اٌزؼجئخ 8

Grinding (Finish Mills) . 

  . خضأبد اٌزؼجئخ ٚاٌزس9ً١ّ

(Bulk Storage and Loading.) 
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سػةةأ ، .ٕ./طةةٔ()نذةةِ ّ َهةةاا٧ ْفةةو  ّطادًٝةةٛن150

 -40نًفة١ ايطاقة١ اٝٗةا    ططٜك١ ايمكٓٝ  المػةمدس١َ. ٚتؿةهٌ   

َةةٔ نًفةة١ ايهًٝةة١ يٲْمةةاز. ٚبًةةغ اغةةم٬ٗى إجمةةايٞ    % 60

 سةةٛاا2003في عةةاّ  اَةةٔ ايطاقةة١ عالمٝ ةة  سمنٓةة اٱقةةٓاع١ 

َٔ إجمةايٞ ايطًةأ عًة٢ َكةازض ايطاقةة١ ا٭ٚيٝة١،       % 2,1

َةٔ  % 11 سٛاابُٝٓا بًغ ٖصا ا٫غم٬ٗى في ايسٍٚ ايعطب١ٝ 

ٜٚم ةأٜ   إجمايٞ ايطًةأ عًة٢ ايطاقة١ في ايكطةا  ايكةٓاعٞ.     

َةةٔ ايطاقةة١ سػةةأ ايمكٓٝةةات    سمنٓةة اٱاغةةم٬ٗى َكةةاْ   

 .المػمدس١َ، ٚططٜك١ ايمكٓٝ ، ٚعُط ايمذٗٝعات، ٚالمًه١ٝ

في  سمنٓةة اٱٚقةةسض إجمةةايٞ اغةةم٬ٗى ايطاقةة١ في قةةٓاع١     

ًَٕٝٛ طٔ َجًة   13,9أنجط َٔ 2002ايسٍٚ ايعطب١ٝ في عاّ 

3,9 % َٔ   ٚ َةٔ  %  14,9إجمايٞ اغةم٬ٗى ايطاقة١ ا٭ٚيٝة١ 

 . [17] اغم٬ٗى قطا  ايكٓاعات ايمش١ًٜٝٛ ايعطب١ٝ.

بز١ٓ ا٭َِ الممشس٠  -ESCWA)أدطت اٱغهٛا       

سٍٛ  [18] زضاغ١) ٚا٫دمُاع١ٝ ي طب آغٝا٫قمكاز١ٜ ا

بذػين نفا٠٤ ايطاق١ في ايكٓاعات ايهجٝف١ ْؿطتٗا في ْٗا١ٜ 

َٔ ايكٓاعات  ا، ٚتهُٓ  ٖصٙ ايسضاغ١ أضبع 2005 عاّ

ايمش١ًٜٝٛ ايتي دط٣ اعمُازٖا، قٓاعات نجٝف١ ا٫غم٬ٗى 

، ٚابسسٜس ٚايكًأ، سمنٓ اٱيًطاق١ ٖٚٞ قٓاع١ 

ٚا٭سمنس٠، ٚايعداز نكٓاعات نجٝف١ ا٫غم٬ٗى يًطاق١ 

َٔ ا٫غم٬ٗى ايٓٗا٥ٞ يًطاق١ %  25تػمًٗو َا ٜعٜس عٔ 

في قطا  ايكٓاعات ايمش١ًٜٝٛ في ايسٍٚ ايعطب١ٝ، ٚتًشظ 

 ٛ بما ٜمٛاال َ  خطو ايم١ُٝٓ ا٫قمكاز١ٜ  اَمعاٜس  اٚتطٛض  انم

١ٝ ايتي تؿٗسٖا ايسٍٚ ٚا٫دمُاع١ٝ، ٚايٓٗه١ ايكٓاع

 .ايعطب١ٝ

ايٓفو ٚاي اظ ايط ٝعٞ المكسضٜٔ ايط٥ٝػٝين يًطاق١  ٜعس       

يطاق١ ا٭ٚي١ٝ في ايسٍٚ ايعطب١ٝ، ٚقس بًغ إجمايٞ اغم٬ٗى ا

ًَٕٝٛ  4,185 سٛاا 2004 في ايسٍٚ ايعطب١ٝ في عاّا٭ٚي١ٝ 

بطٌَٝ َهاا٧ ْفو في ايّٝٛ َٔ ايٓفو ٚالمؿمكات ايٓفط١ٝ ٚ 

بطٌَٝ َهاا٧ ْفو في ايّٝٛ َٔ اي اظ  ًَٕٝٛ 3,218

 461 سٛااايط ٝعٞ، بُٝٓا بًغ اغم٬ٗى ايطاق١ ايهٗطبا١ٝ٥ 

ٜٚعمُس إْماز ايهٗطبا٤ بؿهٌ  ،أيف دٝذا ٚات غاع١

إش تؿهٌ ٖصٙ المكازض  ،ض٥ٝػٞ ع٢ً ايٓفو ٚاي اظ ايط ٝعٞ

َٔ َكازض ايطاق١ المٓمذ١ يًهٗطبا٤ بُٝٓا ٫ % 98,1 ْػ ١

في سين ٫ % 1,9سٛااتمذاٚظ ْػ ١ َػا١ُٖ المكازض الما١ٝ٥ 

تؿهٌ َػا١ُٖ َكازض ايطاق١ الممذسز٠ ٚالمكازض ا٭خط٣ 

  [ .19] ْػ ١ تصنط في ايٛق  ايطأٖ.

أعست٘ بز١ٓ ايمذاض٠ ٚايكٓاع١ في [ 12] تكطٜط بطلماْٞ    

ايمابع١ يًكطا   سمنٓ اٱإٔ َكاْ  ايبرلمإ ايُٝ  نؿف 

ابسهَٛٞ َٗسز٠ بايمٛقف بػ أ َعٛقات تٛادٗٗا، َٓٗا 

ايكطا   إسمنٓ ّ قسضتٗا ع٢ً المٓااػ١ َ  َكاْ  عس

٫ضتفا  تهايٝف ايٛقٛز ْمٝذ١ ضا  ايسعِ ابسهَٛٞ  ابشام

 70% -65 اٚايتي نجٌ سايٝ  ،عٔ َازتٞ ايسٜعٍ ٚالماظٚت

ٜٓعهؼ ع٢ً ابغفا  ٖاَـ ايطبض  ا٭َط ايصَٟٔ ايهًف١ 

في بصاٍ  ابشامخاق١ بعس زخٍٛ ايكطا  في ٖصٙ المكاْ  

ابسهَٛٞ لم  سمنٓ اٱٕ قطا  إسٝح . سمنٓ اٱتكٓٝ  

ٜمعط  يًُٓااػ١ َٓص غ عٝٓٝات ايكطٕ المانٞ، سم٢ َطً  

يسٍٚ  سمنٓ اٱبسأت ؾشٓات َٔ عٓسَا ،2000عاّ 

 ابزٛاض تسخٌ ا٭غٛام اي١ُٝٓٝ، ٚظازت المٓااػ١ في عاّ

 ابشاميًكطا   إسمنٓ كٓ  بعس اامماح أٍٚ َ ،2008

في المٓااػ١  ًٝذٞابش ابشامزخٍٛ ايكطا  ايٛط  ٚ

 . سمنٓ اٱبا٫غمجُاض في ابزُٗٛض١ٜ اي١ُٝٓٝ بمذاٍ قٓاع١ 

ٚباعم اض إٔ اي اظ ايط ٝعٞ يمجٌ ثط٠ٚ ن ير٠ في ابزُٗٛض١ٜ 

 تسْٞ َ اي١ُٝٓٝ اي١ُٝٓٝ في عٌ بضسٚز١ٜ إْماز ابزُٗٛض١ٜ 

َ  َٔ ايٓفو اٱْماز  ٘ )اٱْمازاضتفا  تهايٝفٚ بعس آخط اعا

ّٜٛ أيف بطٌَٝ/ 274إا  2009ٚقٌ في ايعاّ  َٔ ايٓفو

َٔ بططدات ايٓفو في % 7)قافي(، مما بػعًٗا أقٌ بٓػ ١ 

إجمايٞ عا٥سات ابسه١َٛ َٔ ٚعًٝ٘ ناْ  . 2008عاّ 

ًَٝاض ز٫ٚض في 3,5ابغفه  إا قس  ابشاّقازضات ايٓفو 

سٝح بً   عا٥سات ايٓفو 2008َكاض١ْ بايعاّ 2009عاّ 
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نُا ٖٛ َٛنض في ٚ[.20]2008في عاّ  ًَٝاض ز٫ٚض 5,9

اٗٛ َٗٝأ أٟ اي اظ ايط ٝعٞ إٔ . [ 21] (4ؿهٌ ضقِ )اي

اي١ُٝٓٝ  سمنٓ اٱٜهٕٛ المكسض ايط٥ٝؼ يًطاق١ في َكاْ  

أنست ايسضاغات ايف١ٝٓ اَم٬ى ابزُٗٛض١ٜ اي١ُٝٓٝ  اكس

( 16,3) ٛاا٫سمٝاطٝات ن ير٠ َٔ اي اظ ايط ٝعٞ قسضت بح

قسّ َهعأ ٚبٗسف اغم ٬ٍ ٚت١ُٝٓ ٚتطٜٛط ٖصٙ  ٕتطًٜٝٛ

 ٠ايجط٠ٚ اكس قاَ  ابسهَٛات ايػابك١ بمٛقٝ  اتفاقٝات عس

يمطٜٛط ٖصٙ ايجط٠ٚ ٚاغم ٬لها َ  عسز َٔ ايؿطنات 

َؿطٚ  ايؿطن١ اي١ُٝٓٝ يً اظ ايط ٝعٞ المػاٍ  ٜٚعس .ايعالم١ٝ

 4,5سٛااا٫غمجُاض ا٭نبر في ايُٝٔ ٚايصٟ بً   تهًفم٘ 

في بٓا٤ المؿطٚ  في تؿطٜٔ  ض ز٫ٚض. بسا٤ ايعًٌَُٝا

بأغِٗ ن١ًٜٝٛ َٔ نٌ َٔ ؾطن١ تٛتاٍ  2005أنمٛبط أٍٚ/

ٚبعض ايؿطنات ايهٛض١ٜ  ا٭َطٜه١ٝ ايفطْػ١ٝ ٚؾطن١ ٖٓ 

نًٝٛ  320ٜٚمهٕٛ المؿطٚ  َٔ خو أْابٝأ ٜكٌ طٛي٘ إا 

( في ٚغو 18َم يٓكٌ اي اظ َٔ سكٌ اي اظ في َأضب )بًٛى 

ايُٝٔ إا َكٓ  اي اظ ايط ٝعٞ المػاٍ المهٕٛ َٔ ٚسستين 

ع٢ً ايػاسٌ ابزٓٛبٞ َٔ  "َٝٓا٤ بًشاف"إْمادٝمين في 

ًَٕٝٛ طٔ 6,7اي ٬ز. تكٌ ايطاق١ اٱْماد١ٝ يًُؿطٚ  إا 

المؿطٚ  عًُ٘ بٓكف ايطاق١  أَمٟ في ايػ١ٓ. ٚقس بس

ْماد١ٝ في ٚناٌَ طاقم٘ اٱ2009اٱْماد١ٝ في أٚاخط ايعاّ 

 . ٜٚكسض اي اظ المػاٍ ايُٝ  إا أغٛام 2010أبطٌٜ/َاٜٛ

 .[20] غٝا َجٌ )نٛضٜا ٚايكين ٚالهٓس(آ
٠ٛضر إٔزبج اٌدّٙٛس٠خ ا١ّٕ١ٌخ ِٓ إٌفظ ِغ رٕبلض ( 4) شكم رقى

 الإٔزبج

 
ٚصاسح  –اٌدٙبص اٌّشوضٞ ٌلإزظبء - 2009 - اٌّظذس "ا١ٌّٓ فٟ أسلبَ "

 .اٌدّٙٛس٠خ ا١ّٕ١ٌخ - ط١ظ ٚاٌزؼبْٚ اٌذٌٟٚاٌزخ

خكك  ايسٚي١ نُٝات َٔ ا٫سمٝاطٞ اي اظٟ خاضز قس ٚ

اي اظ ٭يرطا  ا٫غمدساَات اط١ًٝ  اغمجُاض إطاض َؿطٚ 

قٓاعات أخط٣  ١يٝس ايهٗطبا٤ ٚإْماز ا٭سمنس٠ ٚأَٜٚٓٗا تٛ

      .  بذمادٗا ابزُٗٛض١ٜ اي١ُٝٓٝ في خطمٗا المػمك ١ًٝ

إٔ اغم٬ٗى ايطاق١ شنطت [ 13]يسضاغاتإسس٣ ا     

 إْماز نًف١ َٔ % 40إا 30َٔ تماٚح ْػ ١ تؿهٌ

 إَا سمنٓ اٱ قٓاع١ خ٬ٍ ايطاق١ ٚاغم٬ٗى سمنٓ اٱ

 طٔ أٚ ايٛقٛز ايػا٥ٌ ٚٱْماز ايهٗطبا١ٝ٥ ايطاق١ بؿهٌ

 ايسٜعٍ ٚقٛز اغم٬ٗى َٔ ايهًٝٓهط َعسٍ ٚاسس

 َٔ ايهٗطبا٤، غم٬ٗى٫ بايٓػ ١ أَا. يم 37,585ٜػاٟٚ

 بين َا اغم٬ٗى ٜمطًأ اعالمٝ  سمنٓ اٱ إْماز إٔ المعطٚف

 أنجط أَا سمنٓ اٱ َٔ طٔ ٱْماز ٚاتػاع٘ نًٝٛ 90ٚ130

المطاسٔ  اٗٞ سمنٓ اٱ َكاْ  في ااغم٬ٗن  ا٭قػاّ

 ايتي ( ٚالمطاٚحابشاّ المٛاز ٚطاس١ْٛ ،سمنٓ اٱ )طاس١ْٛ

 ايطاق١ اغمدساّ إجمايٞ َٔ % 80َٔ أنجط تػمًٗو

ُ  ايهٗطبا١ٝ٥  ْ اَك في ايهٗطبا١ٝ٥ ايطاق١ ٕ اغم٬ٗىأا عً

 قسض قس ( عُطإ إسمنٓ اي١ُٝٓٝ )َكٓ   سمنٓ اٱ

 ٖٚصٙ (clinker)نًٝٓهط يهٌ طٔ ٚاتػاع٘ ن138.5ًٛٝةب

اْظط ابزسٍٚ  .ايسٚي١ٝ بالمعس٫ت َكاض١ْ  عاي١ٝ  تعس ايٓػ ١

 (.4ضقِ)

ْماز قٓاع١ إ١ في ٖٓاى ايعسٜس َٔ أْٛا  ايٛقٛز المػمدسَ    

إا  اسٝح قٓف عالمٝ   (clinker)ٓهطٝبسطم ايهً سمنٓ اٱ

 :خمػ١ أْٛا 

 .((FUEL OILظٜ  ايٛقٛز . 1

 .((NATURAL GASاي اظ ايط ٝعٞ  .2

 .(COAL)ايفشِ ابسذطٟ  .3

 . (PET – COKE)اي مٚ نٛى . 4

 . (WASTES) يٓفاٜاتا. 5

في جمٝ  َطاسٌ  المدمًف١ ٚتػمدسّ ايّٝٛ أْٛا  ايٛقٛز     

ٚ خاق١ المٛاز ا٭ٚي١ٝ ٱْماز َاز٠  سمنٓ اٱقٓاع١ 
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ٜػمًٗو ٚ سمنٓ اٱٖٚٞ الماز٠ ا٭غاغ١ٝ ٱْماز  ،ٓهطٝايهً

ٓهط . َٚٔ خ٬ٍ ع١ًُٝ ٝنًٝٛ نًطٟ/ن ِ ن740ًبحسٚز 

" يًُٛاز ا٭ٚي١ٝ سٝح "LOSSESاٱْماز بذكٌ اٛاقس 

إٟ إٔ  ( َٔ المٛاز ا٭ٚي1,75١ٝإا ) إسمنٓ بؼماز نٌ طٔ 

( طٔ َٔ المٛاز ا٭ٚي١ٝ تٓ عح 0,75بحسٚز ) آٖاى اكساْ 

، SO4 ,CO2ع٢ً ؾهٌ يراظات ٚ أِٖ ٖصٙ اي اظات 

بخاض الما٤ ٚ ا٭تطب١ ٚ اي  اض ٚ   NOx  ٚاناغٝس ايٓٝمٚدين

 . [13] المٛاز ايعه١ٜٛ الممطاٜط٠ٚ

 :اٱدطا٤ات ايمدفٝف١ٝ يًشس َٔ اغم٬ٗى ايطاق1-7١-

َٔ أ١ُٖٝ بذكٝل ايم١ُٝٓ المػمسا١َ ٚايتي تمطًأ  ااْط٬ق      

يًُٛاضز ٚايجطٚات ايط ٝع١ٝ ٚاغمدساّ أغايٝأ  نف٪٠إزاض٠ 

ٚفي إطاض  اٚادمُاعٝ  اا َٚك ٛي١ اقمكازٜ تك١ٝٓ ْظٝف١ ب٦ٝٝ 

تهاٌَ َٓظ١َٛ ايم١ُٝٓ ٚايطاق١ ٚاي ١٦ٝ، اكس بطظت أ١ُٖٝ 

ايعٌُ ع٢ً تطؾٝس اغم٬ٗى ايطاق١ ٚبذػين نفا٠٤ 

سٝح بٝٓ  ايمذاضب  ،دساَٗا في ايكطا  ايكٓاعٞاغم

المهمػ ١ تٛااط إَهاْات ن ير٠ يمشػين  براتابشٚايعالم١ٝ 

نفا٠٤ اغمدساّ ايطاق١ في بطمًف ايكٓاعات بما اٝٗا قٓاع١ 

 . سمنٓ اٱ

ٜمٓةةةا٢َ ايطًةةةأ عًةةةة٢ َكةةةازض ايطاقةةة١  في قةةةةٓاع١            

 َةة  تطةةٛض ايطًةةأ عًةة٢ ٖةةصٙ المةةاز٠ في     اَمااك ةة سمنٓةة اٱ

َٔ اضتفا  أغعاض َكازض ايطاق١،  اا٭غٛام ايعالم١ٝ. ٚاْط٬ق 

اكس اظزاز ا٫ٖمُةاّ ايعةالمٞ بمدفةٝض َعةس٫ت ا٫غةم٬ٗى      

ايٓةةٛعٞ يًطاقةة١ في ٖةةصٙ ايكةةٓاع١، ٚشيةةو بمشػةةين نفةةا٠٤   

في اغةةم٬ٗى ا٫غةةمدساّ ٚاغةةمدساّ بدٗٝةةعات أنجةةط نفةةا٠٤   

يًٛقةةٛز ، ٚايػةةعٞ يعٜةةاز٠ َػةةا١ُٖ المكةةازض اي سًٜةة١  ايطاقةة١

ٚايطخٝكةة١ ايةةجُٔ في َهْٛةةات ايطاقةة١ المػةةمدس١َ، ٚتمنةةع 

 اٱدطا٤ات

 سمنٓ اٱالممعًك١ بمؾٝس اغم٬ٗى ايطاق١ في قٓاع١  

 : اٯت١ٝبا٫بداٖات ايط٥ٝػ١ٝ 

 

a ٝٓبذػين نفا٠٤ اغمدساّ  ايطاق١ في عًُٝات ايمك ) 

 ،ٜػاِٖ ايمشٍٛ َٔ ايططٜك١ ايطط ١ إا ايططٜك١ ابزاا١    

ٚالمهًػات  ،اّ المػدٓات المػ ك١ َمعسز٠ المطاسٌٚاغمدس

ٚاغمدساّ بضطنات نٗطبا١ٝ٥ َٚطاسٔ شات نفا٠٤ ، المػ ك١

بذكٝل ٚاط في اغم٬ٗى ايطاق١ ابسطاض١ٜ ٚايطاق١ ، في عاي١ٝ

. ٚقس سكك  ايعسٜس سمنٓ اٱايهٗطبا١ٝ٥ اي٬ظ١َ يكٓاع١ 

في اغم٬ٗى ايطاق١ في قٓاع١  ان ير  أَ ايسٍٚ المكٓع١ ٚاط 

. في الهٓس ٚقٌ ايٛاط في ا٫غم٬ٗى ايٓٛعٞ سمنٓ اٱ

َٓ٘ في خمػٝٓٝات ايكطٕ المانٞ ٚفي  %40ايٛغطٞ إا

%  33ٚاط  2001-1971 ٠ساي٫ٜٛات الممشس٠ بذكل خ٬ٍ الم

ٚاُٝا ًٜٞ اٱدطا٤ات  %25ٚفي َايٝعٜا بذكل ٚاط ٜكٌ إا 

 َ  في ٖصٙ ايكٓاع١: اا٭نجط اغمدسا

تطٜٛط ْظِ ايمشهِ في ايعًُٝات اٱْماد١ٝ ٚاغمدساّ 1- 

 ابساغٛب. 

 اغمدساّ اططنات ايهٗطبا١ٝ٥ عاي١ٝ ايهفا٠٤ ٚٚسسات 2- 

 variable or adjustable) ايمسٜٚط شات ايػطعة١ المم ير٠

speed drive.) 

 سمنٓ اٱٚطشٔ  ابشاّتطٜٛط تكٓٝةات طشٔ المٛاز  -3

 ااضظات زٜٓاَٝه١ٝ عاي١ٝ ايهفا٠٤.ٚاغمدساّ 

 Mono)اغمدساّ المٛاز المػاعس٠ يع١ًُٝ ايطشٔ َجٌ 4- 

Ethylene Glycol يمكًٌٝ نجاا١ المٛاز اي٬ظّ طشٓٗا )

تكًٌٝ ا٫غم٬ٗى ايٓٛعٞ  َٚٔ ثِٚظٜاز٠ قاب١ًٝ ايمٛقٌٝ 

 يًطاق١.

اغمدساّ ططم ايمكٓٝ  ابسسٜج١ ايتي تعمُس ع٢ً 5- 

 هًؼ المػ ل.  اغمدساّ المػدٔ ٚالم

بذػين نفا٠٤ اغمدساّ ايطاق١ في ا٭ْظ١ُ المػاعس٠ 6- 

 المػمدس١َ في ٖصٙ ايكٓاع١.

bًسمنٓ اٱٚإْماز  سمنٓ اٱٓهط/ٝ( برفٝض ْػ ١ ايه 

 المدًٛط

ٓهط بعس َعد٘ ْٝمٝذ١ طشٔ ايهً سمنٓ اٱٜمؿهٌ      

 سمنٓ اٱبإنااات برمًف أْٛاعٗا ْٚػ ٗا سػأ ْٛ  
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 سمنٓ اٱمؿط ع٢ً ْطام ٚاغ  اغمدساّ ٜٓالمطًٛب. ٚ

اٝ٘  إسمنٓ ٓهط/ٝاي ٛضت٬ْسٟ ايعازٟ ايصٟ ت ًغ ْػ ١ ايهً

َٔ َاز٠ % 5ٓهط ْػ ١ٝإش ٜهاف إا ايهً% 95سٛاا

(. مما ٜ٪زٟ إا برفٝض ا٫غم٬ٗى Gypsum) ؼابز 

ايٓٛعٞ يًطاق١ ابسطاض١ٜ اي٬ظ١َ. ٚبدسض اٱؾاض٠ إا إٔ ْػ ١ 

ٚفي اطْػا % 19ٓهط في ايٝابإ تؿهٌ ٝايهًالمٛاز المهاا١ إا 

 %. 15تؿهٌ 

c سمنٓ اٱ( اغمدساّ ايٛقٛز اي سٌٜ في قٓاع١ 

َٔ ا٫عم اضات ا٫قمكاز١ٜ ٚاي ١ٝ٦ٝ، اكس اظزاز  ااْط٬ق    

٫غمدساّ َكازض ايٛقٛز  سمنٓ اٱا٫ٖمُاّ يس٣ َكٓعٞ 

بأْٛاعٗا )ايكً ١ ٚايػا١ً٥  (Wastes)اي سٌٜ َجٌ ايٓفاٜات 

، ٚايػذٌٝ (Petro Cokeايهٛى اي مٚيٞ )ٚ(، طط٠ابشٚ

ًطاق١ ت٪زٟ إا ي( نُكازض ضخٝك١ Shale Oilايعٜتي )

تطؾٝس اغم٬ٗى ايطاق١ ايمكًٝس١ٜ المػمدس١َ في ٖصٙ 

سٝح  ،، ٚبؼظ٢ اغمدساّ ايٓفاٜات باٖمُاّ َمعاٜسايكٓاع١

في % 8بٓػ ١ اٚفي اطْػ% 27ٜػاِٖ سطم ايٓفاٜات بٓػ ١ 

اي٫ٜٛات الممشس٠ ا٭َطٜه١ٝ َٔ إجمايٞ َكازض ايطاق١ 

، ٚتعمُس بعض 2000في عاّ  سمنٓ اٱاي٬ظ١َ يكٓاع١ 

بز١ٓ ا٭َِ  ) في ز٫ٚٱغهٛا سمنٓ يٲايؿطنات المكٓع١ 

 - ESCWA)الممشس٠ ا٫قمكاز١ٜ ٚا٫دمُاع١ٝ ي طب آغٝا 

ايٛط١ٝٓ  سمنٓ اٱَكازض ايٛقٛز اي س١ًٜ إش تػمدسّ ؾطن١ 

زٚي١ اٱَاضات ايعطب١ٝ الممشس٠ سطم إطاضات ايػٝاضات في 

في ا٭اطإ بجاْأ ظٜ  ايٛقٛز، ٚسظٞ ايهٛى اي مٚيٞ 

يطخل  اْظط  سمنٓ اٱنُكسض يًطاق١ باٖمُاّ َكٓعٞ 

ٜٓمر ايهٛى اي مٚيٞ في عسز ٚثمٓ٘ ٚاضتفا  قُٝم٘ ابسطاض١ٜ. 

َٔ ايسٍٚ ايعطب١ٝ َٓٗا جمٗٛض١ٜ َكط ايعطب١ٝ ٚابزُٗٛض١ٜ 

يعطب١ٝ ايػٛض١ٜ ٚزٚي١ ايهٜٛ ، ٜٚكسض َعظِ اٱْماز، ا

بُٝٓا ٜػمدسّ بؿهٌ اعًٞ في ؾطن١ "ٖٛيػِٝ ي ٓإ يكٓاع١ 

يًطاق١ ابسطاض١ٜ اي٬ظ١َ  المكسض ايط٥ٝؼ ٜعس" إش سمنٓ اٱ

 .سمنٓ اٱٱْماز 

إس٬ٍ ايفشِ ابسذطٟ بس٫ عٔ الماظٚت في أَا ع١ًُٝ     

في ايمكًٌٝ َٔ  اأغاغ  عا٬َ  اٝعسع١ًُٝ اٱسطام في ا٭اطإ 

 %60إا40اغم٬ٗى ايطاق١ بٌ ٜعٌُ شيو ع٢ً تٛاير َٔ 

مما غٝٓعهؼ ع٢ً خفض  سمنٓ اٱَٔ تهايٝف إْماز 

 [ .18] ا بضًٝ  سمنٓ اٱأغعاض 

يبرلمإ ايُٝ  بحػأ َا ضا  إيٝ٘ َٔ بز١ٓ ايمذاض٠ ا تكطٜط     

ع٢ً  ي٬ط٬ سٍٛ ْما٥ر ظٜاضتٗا المٝسا١ْٝ   [12]ٚايكٓاع١ 

بادٌ( ، إٔ ، )عُطإ ابسه١َٝٛ سمنٓ اٱأٚنا  َكاْ  

في  سمنٓ اٱبكٓاع١  ابشامٖٓاى بسا٥ٌ ٫غمدساّ ايٛقٛز 

عٌ اضتفا  أغعاض َازتٞ ايسٜعٍ ٚالماظٚت ٖٚٞ َاز٠ ايفشِ 

أٚ نٛقٛز يمٛيٝس  سمنٓ اٱابسذطٟ غٛا٤ في اٱسطام لماز٠ 

ز٠ ايعكس َ  ٚبايفعٌ تم تٛقٝ  َػٛ .ايطاق١ ايهٗطبا١ٝ٥

ٱْؿا٤ َٓظ١َٛ  .ات اي ٬١ٝ٦ٝغمؿاضايبرٜطا١ْٝ يايؿطن١ 

ٚشيو باغمدساّ  ،إسطام يًُكاْ  ايج٬ث١ ايمابع١ يًُ٪غػ١

ايفشِ ابسذطٟ نٛقٛز يًُكاْ  ن سٌٜ لماز٠ الماظٚت 

 .ٚشيو يمدفٝض تهايٝف اٱْماز االمػمدس١َ سايٝ 

 The European Cement سمنٓ يٲالمٓظ١ُ ا٭ٚضب١ٝ     

Association) )[16]  قٓف  أْٛا  ايٛقٛز اي سٌٜ إا

 ١ٝ ٖٚٞ:٥خمػ١ أقٓاف بحػأ سايمٗا ايفٝعٜا

، اي اظات اظ١ٜ َجٌ: يراظات أاطإ اشِ ايهٛىاي  1-

 .َطاَط ايٓفاٜاتَكايأ أٚ المعس١َٚ َٔ المكافي يراظات 

١ ايكًٜٛةةةات المةةةصٜ ات المعسَٚةةة١ ايٛاط٦ةةة ايػةةةا١ً٥ َجةةةٌ: -2

، ايعٜٛت ايٓ ات١ٝ ٚايؿشّٛ ،ايعٜٛت المػمًٗه١ َجٌايعٜٛت 

 .بطًفات ايمكطيرٚالهٝسضٚيٝه١ٝ ٚظٜٛت ايععٍ 

، المػمًٗو ؿأابش: َطشٕٛ ايكً ١ ايٓاع١ُ َجٌ -3

، ؿابالمدًفات ايٓابد١ عٔ َعاٌَ ٚٚضف تكٓٝ  ا٭خ

لمٓمذات ، اس ٝ ات اي ٬غمو، عًف ابسٝٛاْات المجاضٟ،

 اٱطاضات المطش١ْٛ  .، ايعضاع١ٝ ، َكاْ  اي صا٤

المطاط١ٝ المكطع١، : اٱطاضات َجٌ ؿ١ٓابشايكً ١  -4

 . ؿأابش، بطًفات ْفاٜات المطاط ٚاي ٬غمو
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اي ٬غمٝو ٚ، ايكً ١ ايه ير٠ َجٌ: اٱطاضات ايها١ًَ -5

 .طز٠ابش

اغمدساّ  تؿٌُ سمنٓ اٱ َكاْ  في ايطاق١ ٚيمؾٝس

( 5ضقِ ) ؾهٌ ٚايمهًٝؼ ايمػدين بطز ابسطاض٠ المٓ عج١ َٔ

 إعاز٠ عبر ٚنصيو ،ا٭نجط اعاي١ٝ ايمهٓٛيٛدٝا ٖٚٞ

 يرير .ابشاّ المٛاز يمذفٝف ايعازّ اي اظ في ابسطاض٠ اغمدساّ

 اَطتفع  سٜع اي١ُٝٓٝ سمنٓ اٱفي َكاْ   ايطاق١ اغم٬ٗى إٔ

 إا ابساد١ ع٢ً ايه٤ٛ ٜػًو َا ايسٚي١ٝ ايٓػأ َ  َكاض١ْ

 ا٭قػاّ يمشسٜس بايمسقٝل عبر ايكٝاّ ايطاق١ اغم٬ٗى تطؾٝس

 تفعٌٝ إٔ ٜ٪زٟ يمهٔ ،المطتف  ا٫غم٬ٗى شات ٚالمعسات

 اغم٬ٗى في ًَشٛع ابغفا  ايهًٝٓهط إا سطم ع١ًُٝ

 َس٠ َٔ ٜطا  نُا ايمكٓٝ  َعاٜير ْٛع١ٝ ٚبؼػٔ ايطاق١،

ثاْٞ  اْ عاثات ٚخفض تج ٝ  خ٬ٍ َٔ المعسات خس١َ

 تأَين خ٬ٍ شيو بذكٝل ٚيمهٔ ايٓٝمٚدين اتأٚنػٝس

 عبر ٚنصيو يًعُاٍ اي٬ظ١َ ايمعًُٝات ٚإعطا٤ ايمسضٜأ

 ٜمِ بحٝح ايطاق١ اغم٬ٗى سٝح َٔ اعاي١ َعسات اغمدساّ

 عسّ َس٠ خ٬ٍ ٚإير٬قٗا غًِٝ ٚقٝاْمٗا بؿهٌ تؿ ًٝٗا

 .اغمعُالها
ثشج اٌزسخ١ٓ ٚاٌزى١ٍس اٌّسزؼًّ زب١ٌ ب ِٓ لجً اٌّظبٔغ ( 5)شكم 

 ا١ّٕ١ٌخ )ثبخً، ػّشاْ(

 

 

 

 

     

 

 

 يًشس َػمُط٠ بكٛض٠ ٚالمٝاٙ ايطاق١ اغم٬ٗى ن و ٜمٛدأ

 ٚالمٝاٙ ايطاق١ قٝاؽ اغم٬ٗى ٚبػأ  .المفطط ا٫غمعُاٍ َٔ

 تطنٝع َ  المدمًف١ اٱْماز خو َطاسٌ ٚع٢ً َػمُط بؿهٌ

 َطش١ٓ، ايفطٕ( ايعاي١ٝ ايطاق١ َطاسٌ اغم٬ٗى ع٢ً خام

 دٗاظ ايٓػٝذ١ٝ، ايف٬تط ،سمنٓ اٱ َطش١ٓ ،ابشاّ المٛاز

 ٚقػِ ٚايمهًٝؼ ايمػدين ٚبطز ايهػاض٠ ا٭ٚي١ٝ،

 المٛاضز اغم٬ٗى سٍٛ بمسقٝل ايكٝاّ ٜٚٓ  ٞ ).ايمٛنٝأ

 ع٢ً ٚيًُػاعس٠ يًُكٓ  ايؿاٌَ ا٭زا٤ َٔ تكِٝٝ نذع٤

 .ػاض٠ابش َٓاطل ع٢ً ايمعطف

 سمنٓ اٱَٔ قٓاع١  ايٓابد١تكِٝٝ اٯثاض اي ١ٝ٦ٝ  8- 

 تأثيرٖا:ايمدفٝف١ٝ يًشس َٔ  ٚاٱدطا٤ات

 :تكِٝٝ ا٭ثط اي ٦ٝٞ أ١ُٖٝ

ايكطا  ايكٓاعٞ في ناا١ زٍٚ ايعالم َٔ أِٖ ٜعس      

ٚي١ عٔ تًٛخ اي ١٦ٝ . َمُج٬ في ٪ايكطاعات ا٫قمكاز١ٜ المػ

تًٛخ الما٤ ٚالهٛا٤ ٚايمب١، باٱناا١ إا اغمٓعاف المٛاضز 

مًعّ َمابع١ مما ٜػ ايط ٝع١ٝ الممذسز٠ ٚيرير الممذسز٠.

المؿطٚعات ايم١ُٜٛٓ َٚطاق مٗا باغمُطاض َٔ خ٬ٍ زضاغ١ 

ٚقٝاؽ آثاضٖا اي ١ٝ٦ٝ ٚ َعطا١ ن١ُٝ َا غمػمًٗه٘ َٔ ٖصٙ 

المٛاضز ٚاا أٟ َس٣ غٝهٕٛ تأثير شيو ع٢ً المكازض 

ايػه١ٝٓ ٚابس١ٜٛٝ المجاٚض٠ لها أٚ  المٓؿآتايط ٝع١ٝ ٚع٢ً 

ُإ عسّ ابعطاف تًو الممٛادس٠ في ْفؼ اطٝو. ٚشيو يه

ٖصٙ المؿطٚعات في َطس١ً ايمؿ ٌٝ عٔ المػاض اي ٦ٝٞ ايػًِٝ 

ايصٟ ضغِ لها بما بؼكل الهسف ا٭غاغٞ ٚايٓٗا٥ٞ يع١ًُٝ 

ٚايتي ٜمتأ عًٝٗا بصُٛع١ َٔ  ايمكِٝٝ اي ٦ٝٞ المككٛز٠،

ايٓما٥ر ٚايكطاضات. سٝح إٕ إُٖاٍ قٝاؽ اٯثاض اي ١ٝ٦ٝ 

٥س ع٢ً اغمُطاض١ٜ ايعٛا ايًُٓؿآت، َٔ ؾأْ٘ إٔ ٜ٪ثط غً ٝ 

ع٢ً َهاْمٗا  َٚٔ ثِ. يمًو المٓؿآت في ا٭دٌ ايطٌٜٛ

ايٓػ ١ٝ زاخٌ قطاعٗا ايٓٛعٞ ٚايفطعٞ، ٚقس ٜٓمٗٞ ا٭َط 

 ٫ يؿ٤ٞ ٚإنما يعسّ دسٚاٖا اي ١ٝ٦ٝ. تالمٓؿآبإير٬م تًو 

تكِٝٝ اٯثاض اي ١ٝ٦ٝ  اي ٓس أٚ ابزع٤ َٔ اي شح ٖصا ٜمٓاٍٚ

 ايمدفٝف١ٝ ٖٞ اٱدطا٤ات َٚا سمنٓ اٱَٔ قٓاع١  ايٓابد١

 َطس١ً خ٬ٍ تأثيرٖايًشس َٔ ايتي ٜمِ ابراشٖا ٚشيو 

تؿٌُ  ايػٝام ٖصا في تمأثط قس ايتي االم٪ؾطات .ايمؿ ٌٝ

 الهٛا٤، ْٛعٝ ١ ٚابزٛا١ٝ، ايػطش١ٝ المٝاٙ ايمب١، ْٛعٝ ١
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 افٞ إلخ....اي ٝٛيٛدٞ ايمٓٛ  ايط ٝع١ٝ، المٓاعط ايهٛنا٤،

 ايه١ُٝ ايٓاس١ٝ َٔ الم٪ؾطات ي عض ا٭ثط تكِٝٝ سين يمهٔ

آثاض  إٔ يرير ٚسػاب١ٝ، بذ١ًًٝٝ ٚغا٥ٌ اغمدساّ خ٬ٍ َٔ

 َكاض١ْ ع٢ً با٫عمُاز اكو ٚقفٗا يمهٔ ا٭خط٣ الم٪ؾطات

 َ اؾط٠ ٜطت و اٯثاض تكِٝٝ ٕإا ٖصا ايػٝام، في .ْٛع١ٝ

 اط١ًٝ، المٛاق  َجٌ ابسػاغ١ ايمعط  َٛاق  بمعطٜف

 َٚهاتأ ٚالمساضؽ ٚالمػانٔ، ٚالمػمؿفٝات، ٚايفٓازم،

ٚالم٬عأ  ٚابزٛاَ ، ايمذاض١ٜ، ٚاطاٍ ٚالمكاْ ، ايعٌُ،

  .ايما١ٝٗٝ ايػاسات أٚ ايطٜان١ٝ،

ُ ةة         ا َةةا ٜهةةٕٛ  إٕ ايُٓةةٛ ا٫قمكةةازٟ عًةةٞ أٟ سةةاٍ زا٥

ٖةصا   -َعٓةٟٛ عهػةٞ أٚ غةًبي عًةٞ اي ٦ٝة١     بمةأثير   اَكشٛب 

ايُٓةةٛ ا٫قمكةةازٟ  ا٫عمكةةاز ايػةةا٥س إٔايمابةةو ٜةة٪زٟ إيةةٞ  

ٚبمط ٝةل   -ٚابسفاع عًٞ اي ١٦ٝ ن٬ُٖةا َةاْ  ت ةازيٞ يٰخةط     

اةةإٕ تةةسٖٛض اي ٦ٝةة١ ْةةاتر عةةٔ  سمنٓةة اٱقةةٓاع١ ٢ شيةةو عًةة

المػةةاضات ابزاْ ٝةة١ ٭اةةطإ ابسةةطم َٚطةةاسٔ      اْمؿةةاض أتطبةة١ 

( سمنٓةة اٱايػةةشل )يًُةةٛاز ا٭ٚيٝةة١ ايساخًةة١ في قةةٓاع١     

ػ  ٘ َٔ تَٚا " By pass- باٟ بام" اٍ ٚايتي تعطف باغِ

 سمنٓةة اٱْ  اخةةاضز َكةةٚالهةةٛا٤ زاخةةٌ ايمبةة١ ٚ في تًةةٛخ

ثةاض َةسَط٠ يً ٦ٝة١    آَٚا ٜمتأ عًٞ شيو َٔ  ،اي ١٦ٝ اطٝط١ٚ

ْاٖٝو عةٔ اي ةاظات ايهةاض٠ ايةتي ٜةمِ       ،ا٭َطا  اْمؿاضٚ

ٖٚصٙ عاٖط٠ َٔ عٛاٖط  ْفجٗا إا الهٛا٤ نٓاتر سطم ايٛقٛز

 .  سمنٓ اٱقٓاع١  اٯثاض ايػً ١ٝ لمؿطٚعات

اٯثاض اي ١ٝ٦ٝ اطمٌُ سسٚثٗا ْمٝذ١ تٓفٝص تكِٝٝ ٜمِ      

المؿطٚ  المدطو ي٘. في إطاض ابزس٣ٚ ا٫قمكاز١ٜ ٚايف١ٝٓ 

يًُػاعس٠ ع٢ً ابراش ايكطاض المٓاغأ ٚاخمٝاض  [22]يًُؿطٚ 

ٚبرمًف تفاقٌٝ ع١ًُٝ  ،المؿطٚ اي سا٥ٌ المططٚس١ يمٓفٝص 

يٓٛع١ٝ المٛاز المطاز إْمادٗا ٚسذِ  اايمكِٝٝ اي ٦ٝٞ ط ك 

اٯثاض اي ١ٝ٦ٝ يًكٓاعات ايكا١ُ٥ يٛن  تكِٝٝ ٜمِ ٚ  المؿطٚ .

 أاهٌ ايططم ايمهٓٛيٛد١ٝ المماس١ يًمعاٌَ َ  ٖصٙ اٯثاض

 ايعٛاٌَ ايماي١ٝ بعين ا٫عم اض. ٜٚفم  إٔ ت٪خص 

المٓطك١: َس٣ ٤٬ََمٗا ٫ْمؿاض اي  اض ط ٛيرطاا١ٝ  .1

َٔ سٝح تٛادس ايم٬ٍ أٚ المٓاطل المٓدفه١،  ٚتؿمم٘،

ايػٍٗٛ، ايٛزٜإ، سٝح يٛسظ إٔ تطنٝع اي  اض ٜهٕٛ 

 ُ  .أع٢ً في المٓاطل المٓدفه١ ازا٥

 ايػا٥س٠: غطع١ ايطٜاح، ابداٖٗا، ايعٛاٌَ ابز١ٜٛ  .2

ايططٛب١، زضد١ ابسطاض٠. سٝح ٜمِ تطنٝأ أدٗع٠  ا٭َطاض،

 ضقس في َٛاق  بطم١ً.

 ز ايط ٝع١ٝ.ضاي عس ٚايكطب َٔ َكازض المٛا .3

، ايمهٓٛيٛدٞ ابشوايكٓاع١ ع٢ً طٍٛ ط ٝع١ ايعٌُ في  .4

 ن١ُٝ إْماد٘.ٚ ٚتٛظٜ  ايعُاي١ في المكٓ  ،

ايفٝعٜا١ٝ٥ ٚايهُٝٝا١ٝ٥ يًُٛاز ايساخ١ً في  ابشكا٥ل  .5

 برعٜٓٗا. ططٜك١ ْكًٗا، ع١ًُٝ اٱْماز،

ؾةةة ٘  في المٓطكةةة١ )قةةةشطا١ٜٚ،  ْػةةة ١ اي  ةةةاض ايط ٝعٝةةة١   .6

 (.إلخ…داا١،

ع١ًُٝ ايطقس ايصاتٞ في المكٓ  ٚقٝاؽ ايعٛايل في أض   .7

 المكٓ  ٚالمٓطك١ اطٝط١.

( َةةٔ نةةٌ ٚسةةس٠ َةةٔ ٚسةةسات      ابشاضدةة١  المٛازبذسٜةةس) .8

َجةةةةٌ َػةةةةم٣ٛ   المةةةةطزٚزات() اتػةةةة٢ُ أٜه ةةةة ٚ ،المكةةةةٓ 

 اي ةةاظات، ابسةةطاض٠، ايةةطٚا٥ض، ا٫ٖمةةعاظات، ايهٛنةةا٤،

 المدًفةات ايكةً ١،   المدًفةات ايػةا١ً٥،   ايسقٝك١، ابزع٦ٜات

 َ  اعم اض المعاٜير ايعالم١ٝ المعمُس٠.

تكِٝٝ نفا٠٤ ايمؿ ٌٝ َٔ خ٬ٍ المٛاظ١ْ بين المٛاز ايساخ١ً  .9

 .اطادطفي  اضد١ابشٚالمٛاز 

 َٓٗا:بذسٜس المدًفات ايٓٗا١ٝ٥ ايتي بػأ ايمدًل  .10

a-  المدًفات ايتي تططح يًٗٛا٤ عبر المساخٔ: اي اظات

ٚبذسٜس تطنٝ ٗا ايهُٝٝا٥ٞ  ،إلخ...ٚابزػُٝات ايعايك١.

 َٚعس٫ت ططسٗا.

b-  المدًفات ايػا١ً٥: بذسٜس تطنٝ ٗا ايهُٝٝا٥ٞ ٚططم

ٌٖٚ ٜمِ َعابزمٗا ق ٌ قطاٗا  ،بدُٝعٗا ٚقطاٗا ايٓٗا٥ٞ
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بذسٜس نُٝات َٝاٙ ايمبرٜس  اإا المكسض الما٥ٞ. ٚبػأ أٜه 

 ٚٚغا٥ٌ قطاٗا.

c-  المدًفات ايكً ١: بذسز نُٝاتٗا ٚخٛاقٗا ايهُٝٝا١ٝ٥

ٚٚغا٥ٌ بدُٝعٗا ٚبرعٜٓٗا ْٚكًٗا إا أَانٔ ايمدًل 

  َٓٗا.

بذسز اٱدطا٤ات  اٱدطا٤ات المم ع١ يًشس َٔ ايمًٛخ: .11

ايمٓظ١ُٝٝ ٚاٱزاض١ٜ المم ع١ ٚنفا٤تٗا ٚ أٖسااٗا ٌٖ ٖٞ دع٤ 

١ٝ اٱزاض٠ اي ١ٝ٦ٝ ايكٓاع١ٝ أٚ تط ٝل يكإْٛ بضسز أٚ َٔ عًُ

ي ا١ٜ ا٫غمفاز٠ َٔ بعض المدًفات. َٚا ٖٞ المعٛقات 

 .( إلخ…،ابشبر٠ْكل  قا١ْْٝٛ، )اقمكاز١ٜ ،تٓظ١ُٝٝ،

ٜمِ في ايٓٗا١ٜ بذسٜس َا إشا ناْ  نُٝات المدًفات  .12

يًُٛاظ١ْ بين نُٝات المٛاز  اط ك  ،١نُٔ ابسسٚز المػُٛس

ٚبذسٜس  في ايع١ًُٝ اٱْماد١ٝ نهٌ، ٚابشاضد١١ ايساخً

 أٚيٜٛات ابسٌ اي ٦ٝٞ. 

 : ٜأتٞنُا اٯثاض اي ١ٝ٦ٝ ٚيمهٔ تًدٝل ع١ًُٝ تكِٝٝ 

قسض٠ ايٓظاّ اي ٦ٝٞ اطٝو بالمٛق  ع٢ً بذٌُ المًٛثات  .1

 ايتي غمٓمر عٔ المؿطٚ .

ٌٖ غٝمعاض  َٛق  المؿطٚ  َ  َؿطٚعات أخط٣ أنجط  .2

َجٌ َؿطٚ   ،َٔ ايٓٛاسٞ اي ١ٝ٦ٝ ٚا٫دمُاع١ٝ دس٣ٚ

 .إلخ غٝا سٞ أٚ غهاْٞ .. ظضاعٞ أٚ

َاٖٞ اسمُا٫ت سسٚخ نٛاضخ قٓاع١ٝ َٔ المؿطٚ ،  .3

 َٚا ٖٞ آثاضٖا ع٢ً قش١ اٱْػإ ٚاي ١٦ٝ اطٝط١ بالمٛق .

َا ٖٞ آثاض المؿطٚ  ع٢ً ايم١ُٝٓ ا٫قمكاز١ٜ ٚا٫دمُاع١ٝ  .4

 كاّ اٝٗا المؿطٚ .ٚاي ١ٝ٦ٝ في المٓطك١ ايتي غٝ

  قطبٗا ،اي٬ظ١َ يًُؿطٚ  ابشاَّس٣ تٛاط المٛاز ا٭ٚي١ٝ  .5

 َٔ المٛق .

َٚا ٖٞ آثاض تٛطين  سذِ ايعُاي١ اي٬ظ١َ يًُؿطٚ ، .6

 ٖصٙ ايعُاي١ سٍٛ َٛق  المؿطٚ .

تكسض عٔ المؿطٚ   َا١ٖٝ المًٛثات المدمًف١ ايتي يمهٔ إٔ .7

  .ٚططم ابسس َٓٗا

اإٕ ٚبٓا٤ ع٢ً ايمكِٝٝ يٰثاض اي ١ٝ٦ٝ لهصٙ المؿاضٜ   عًٝ٘ٚ    

 ٢ٚتأثيرٖا عً سمنٓ اٱبػاب١ٝ لمؿاضٜ  َكاْ  ايٓما٥ر اٱ

 :بػأ إٔ ت٪زٟ إيٞ ٚالمجمُ  اي ١٦ٝ

 " By pass-باٟ بام" اٍايمدًل ايٓٗا٥ٞ َٔ َؿانٌ  .1

 .بذػين ْٛع١ٝ الهٛا٤ .2

 بذػين اي ١٦ٝ اطٝط١ َٚا ٜم ع٘ َٔ ابغفا  اْمؿاض .3

 .ا٭َطا 

إيٞ َٓمر ي٘ " By pass - باٟ بام" اٍ بذٌٜٛ تطاب .4

 .غعط ٚاا٥س٠ اقمكاز١ٜ

في  سمنٓ يٲايتي تمشًُٗا ايؿطن١ المٓمذ١  ابشػاض٠بدٓأ  .5

في ايٓكٌ " By pass-باٟ بام" اٍتطاب  ايمعاٌَ َ 

 .ٚايمسٌٝ

باٟ  " أٍَ بٝ  تطاب  المكٓع١ ظٜاز٠ أضباح ايؿطن١ .6

ا٫ْميٛى )"٘اتٚبٝ  َٓمذ ٚنصيو تكٓٝ " By pass-بام

 .(ايطقف ايكًأَٛاز ٚ "ايطخاَٞ

َٔ أَانٓٗا ابساي١ٝ  سمنٓ اٱتكًٌٝ بطاطط اْمكاٍ َكاْ   .7

 .تٛاٝل أٚناعٗا َ  اي ٢١٦ٝ َٚػاعستٗا عً

بذكٝل ايفا٥س٠ المجمُع١ٝ في بصاٍ دٛز٠ المعٝؿ١ ٚبذػين   .8

 ايسخٌ .

 :(ايمب١ ْٛع١ٝتكِٝٝ اٯثاض اي ١ٝ٦ٝ ع٢ً ايمب١ )  -1-8

ٖٞ ع اض٠ عٔ ابزع٦ٜات ٚايسقا٥ل ايكً ١ ايٓابد١  ا٭تطب١  

ٚايتي َٔ أُٖٗا  عٔ بطمًف َطاسٌ ايعًُٝات اٱْماد١ٝ

ايمع ١٦  ايٓكٌ، ايمهػير، ايطشٔ، ايمعسٜٔ، ايمفذير،

ٕ إابزع٦ٜات ٚايسقا٥ل بالمًٛثات ايكً ١ سٝح  ٖصٙ ٚتعطف

كًٗا مما ْٚ نٌ ٖصٙ ايعًُٝات ٜمِ َٔ خ٬لها تٓعِٝ المٛاز

، باٱناا١ إا نُٝات اي  اض ايتي ٜ٪زٟ إا اْ عاخ اي  اض

عٓس اضتفا   اٚخكٛق  سمنٓ اٱتٓطًل َٔ َساخٔ َكاْ  

ْػ ١ يراظ أٍٚ أنػٝس ايهطبٕٛ في ايفطٕ سٝح تفكٌ ايف٬تط 

ايهٗطبا١ٝ٥ مما ٜ٪زٟ إا اْط٬م اي  اض ٚاي اظات إا ابزٛ 

 اطٝو. 
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اض ٜمِ ايمدًل َٓٗا في نجير نصيو ٖٓاى نُٝات َٔ اي  

 عٔ ططٜل المعبر ايجاْٟٛ سمنٓ اٱَٔ َكاْ  

" By-Pass" المػمع١ًُ أٚ ْٛع١ٝ  ابشاّبػ أ تطانٝأ المٛاز

ض ٚغٛف ااي   اٖٚٓاى آثاض ب١ٝ٦ٝ غ١٦ٝ لهص ،ظٜ  ايٛقٛز

ٖصا ٚتؿٌُ ايسقا٥ل ابزع٦ٜات ايكً ١  .ْمططم إيٝٗا اُٝا بعس

اٱْماز ناي  اض ٚايسخإ ايٓابد١ عٔ بطمًف َطاسٌ 

 80-70، ٜٚؿهٌ اي  اض الممطاٜط بعس ع١ًُٝ ابسطم ٚايه اب

َٔ اي  اض المططٚح. ْٚؿير في ٖصا ايكسز إا إٔ سذّٛ % 

سٝح يمهٓٓا  ،ايصضات ْٚٛع١ٝ المٛاز المٓ عج١ شات تأثير بطمًف

 ْٛعين َٔ اي  اض سػأ سذِ ايكٍٛ بإَها١ْٝ ايمُٝٝع بين

 ت:ايصضا

ٜٚمهةةٕٛ َةةٔ  Accumulated Dust":الممانةةِ " اي  ةةاض . أ

َٝهةةطٕٚ ٚتمغةةأ في المٓةةةاطل   10شضات تمذةةاٚظ أقطاضٖةةا   

ٖٚةةٞ شات تةةأثير نةةعٝف عًةة٢   ،المجةةاٚض٠ ٭َةةانٔ اْ عاثٗةةا 

َٓٗا  اايسااعات ا٭ْف١ٝ تٛقف دع٤  إٕ ابزٗاظ ايمٓفػٞ سٝح

ٝةةٕٛ ٚالمٓؿةةآت ٚا٭بٓٝةة١ يهٓٗةةا تةة٪ثط بكةةٛض٠ نةة ير٠ عًةة٢ ايع

ٚقةةةس يةةةٛسظ شيةةةو عًةةة٢ المٓؿةةةآت ٚا٭بٓٝةةة١   ٚا٭ؾةةةذاض،

 .سمنٓ اٱٚا٭ؾذاض ايكطٜ ١ َٔ َكاْ  

ٜٚمهٕٛ َٔ شضات  Suspended Dust":اي  اض المعًل ". ب

ٖٚٞ خفٝف١ ٚت ك٢ َعًك١ في  ،َٝهط10ٕٚأقطاضٖا أقٌ َٔ 

ٜٚػ أ اي  اض المعًل . الهٛا٤ يفمات ط١ًٜٛ ٚتمغأ ب و٤

يمٗاب ايؿعأ الهٛا١ٝ٥ ا٭َطا  المدمًف١ يٲْػإ )ايطبٛ ٚا

ٚابسػاغ١ٝ( ْمٝذ١ ٬ََػ١ شضات ٖصا اي  اض يًذًس ٚايعٕٝٛ 

ٖصا ٜٚٓ عح اي  اض في َطاسٌ  .ٚتٛيرًٗا في ابزٗاظ ايمٓفػٞ

  :اٱْماز ٚايمكٓٝ  المدمًف١ ايماي١ٝ

 ابسذط   ٚتعسٜٔتفذير، (ٚضٌَ ز ا٭ٚي١ٝ )طينضاقم٬  المٛا

، ابشاّطشٔ المٛاز ، ْكٌ ٚتهػير المٛاز ا٭ٚي١ٟٝ، ابزير

تع ١٦ ، ٓهط ٚابز ؼٝطشٔ ايهً، ٓهطْٝكٌ ٚبرعٜٔ ايهً

" By-Pass"َٔ ْظاّ اٍ سمنٓ اٱير اض  ،سمنٓ اٱ

ٚبرمًف زقا٥ل اي  اض المٓ عح َٔ المطاسٌ المدمًف١ المصنٛض٠ 

 .َٔ سٝح ابسذِ ٚايمنٝأ ٚايمأثير

 في تؿ ٌٝ ٜمُجٌ ي٬ْ عاثات َكسض أنبر اإٕ شيو َٚ    

 ٚسطم اؾمعاٍ ايٛقٛز ْٚظاّ ايم ص١ٜ ْظاّ َٔ ا٭اطإ

تػمدسّ  ايتي المكاْ  ٚا٢ ٚايٓكٌ. ايمبرٜس ْٚظاّ ايهًٝٓهط

 َٔ ا٭اطإ المٓ عج١ اي اظات بذٌُ ابزاا١ ايططٜك١ اٝٗا

بايكًٜٛات  ا٭تطب١ اي ١ٝٓ زقا٥ل َٔ َع١ٓٝ ن١ُٝ ايسٚاض٠

 ا٭ٚي١ٝ ايهًػ١ٓ ٚأاطإ ايمػدين ا٭ٚا أْظ١ُ تعٚز ٚيصيو

 تطتف  إٔ ٚيمهٔ  .ا٭تطب١ ٖصٙ يفكٌ بطاضز اطع١ٝ بأْظ١ُ

ايهًٝٓهط  َٔ  15%إا ايفطع١ٝ المداضز ْػ ١ أتطب١

 .[ 23]المٓمر

بةةاٟ  " اٍ سمنٓةة اٱيمجةٌ ايةةماب ايٓةاتر عةةٔ قةٓاع١          

بشطةةٛض٠  اْظةةط  َؿةةه١ً ب٦ٝٝةة١ ٚقةةش١ٝ  "By pass- بةةام

ايعاَةةة١ يًعةةةاًَين بٗةةةصٙ  ايكةةةش١ ٢عًةةة سمنٓةةة اٱتةةةطاب 

اهة٬   ،المكاْ  ٚايكاطٓين بالمٓةاطل اطٝطة١ لهةصٙ المكةاْ     

ٖةةصٙ المدًفةةات ٜةةمِ زآٗةةا في َٓةةاطل نةة ير٠ َةةٔ      عةةٔ إٔ

ٚتةأثير شيةو    ،سمنٓ يٲ ا٭ضانٞ اطٝط١ بالمكاْ  المٓمذ١

ٖةصٙ ا٭ضانةٞ ْمٝذة١ اْمؿةاض المًٛسة١ بٗةا َةٔ         ٢ا عًغً ٝ 

لهةصا   تؿهٌ ايٓع١َٛ ايعايٝة١  .المسا١ْٛ ٚتهًف١ ْكًٗا ا٭تطب١

َٝهةةطٕٚ ْٚػةةأ   100 - 20المدًةةف ايكةةٓاعٞ َةةا بةةين

 ٚنةصيو ٚايهبرٜمات ٚايكًٜٛات ٚابزير ابسٞ  ايهًٛضٜسات

 قةةةةٓاع١ عةةةةٔ ايٓابدةةةة١ يٮتطبةةةة١ المهْٛةةةةات ايط٥ٝػةةةة١ٝ إا

 ناغةةٝسأٚ ٚايػةةًٝها ا٭لمْٛٝةةّٛ أنػةةٝس ٖٚةةٞ ،سمنٓةة اٱ

ٔ  نة١ًٝ٦  ْٚػأ المعازٕ ٚايطف١ً  ايعهة١ٜٛ  ايهُٝاٜٚةات  َة

 نةةةازَّٝٛ) ايجكًٝةةة١ ٚالمعةةةازٕ )ٚاٝٛضٜٓةةةات زٜٛنػةةةٝٓات)

َكةةسض  - ٚايٓٝٛنًٝةةسات المؿةةع١ ) ٚغةةًّٝٝٓٝٛ ٚضقةةام

 .١ َٔ ايٓاس١ٝ ايكش١ٝ أٚ اي ١ٝ٦ٖٝصٙ ا٭تطب في طٛض٠ابش

 بؿهٌ عاّ" By pass- باٟ بام " اٍا٭تطب١  تمهٕٛ     

 ايطَاز َٚٔ المهًؼ، نًؼ ٚسذط ابزاف، ايكًكاٍ َٔ

 ٚايتي اسسٜج  تهْٛ  َعازٕ َٚٔ ايٛقٛز إسطام عٔ ايٓادِ
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 ا٭ٚي١ٝ المٛاز اسمام خ٬ٍ ايهُٝٝا١ٝ٥ ايمش٫ٛت عٔ تٓمر

زأ  برعٜٔ، ٜؿهٌ .ٚايمهًٝؼ ايمػدين بطز ٚفي في ايفطٕ

 By-باٟ بام "اٍ ابزاْ ١ٝ أٚ ايفطع١ٝ المداضز أتطب١ ٚتؿم 

pass" ايمب١ ْٛع١ٝ ٜػمٗسف ايصٟ ا٭ِٖ ايمٗسٜس. 

 تًو ٚخاق١  سمنٓ اٱ لمكاْ  المجاٚض٠ ايمب١ إٕ      

 َػمٜٛات تظٗط ايطٜاح بابداٙ ايٛاقع١ المٓاطل في المٛدٛز٠

 ٚثاْٞ ٚايهطّٚ، ٚابسسٜس، ْػ ١ ابسُٛن١، َٔ عاي١ٝ

 تٓدفض ايٓػأ ٖصٙ ٚيهٔ ٚايهايػّٝٛ ايػًٝهٕٛ، أنػٝس

 باٟ بام"اٍ تفطٜغ ٚيمجٌ المكٓ  عٔ اظزازت المػاا١ نًُا

-By pass  "اَكسض  يًُكٓ  المجاٚض٠ ا٭ضانٞ في  َ  َٔ اٖا

 بططٜك١ ايمفطٜغ تم إشا خاق١  ايمب١ ْٛع١ٝ تسٖٛض َكازض

اغمٝعاب المٓطك١  قسض٠ با٫عم اض ا٭خص زٕٚ َٚٔ عؿٛا١ٝ٥

 .اٝٗا ايمكطٜف ٜمِ ايتي

َٔ  ٜطا "By pass -باٟ بام "اٍ إٔ المعطٚف َٔ      

 ْػ ١ سسٚز إٔ إا إؾاض٠ ي٘ المعط ن١ يًمب١ ايٓػ ١ ايك١ًٜٛ

 ، بايٓػ ١ إا ايٓ اتاتابٗا برمًف نجير  المػُٛح ابسُٛن١

 سٝاز١ٜ اإٕ ايعضاع١ٝ اطاقٌٝ َعظِ الممٓٛع١ ٚيهٔ

 ١ُ٥٬َ. ستع  7.5ٚ  6.3بين َا تماٚح  بٓػ ١ ابسُٛن١

 باٟ بام "ةاي ير اض آثاض سٍٛ ٚنع  ايتي ايسضاغات

pass"-By  ايٓ م١  اضتفا  تكًٝل إا المعضٚعات ٜ٪زٟ ع٢ً

 في ٚابغفا  ا٭ٚضام، ٚعسز ايُٓٛ َعس٫ت ابغفا  ٚإا

باٟ  "ةاي ير اض إٔ اأٜه  ٚيٛسظز. اٱْما ٚفي ابسٟٝٛ ايمٓٛ 

 عٔ ٚي١٪المػ ا٭ْػذ١ إْماز َٔ بؼس "By- pass بام

 .[23](photosynthesis) ايمدًٝل ايه٥ٛٞ

 َٓدفض قًٟٛ بضم٣ٛ اش اإسمنٓم تٓمر ايتي المكاْ  إٕ     

 تكّٛ ٫ قًٟٛ َطتف  بضم٣ٛ شات خاّ َٛاز باغمدساّ

 ٖصٙ َٔ ايمدًل ٜٚؿهٌٕ. ا٭اطا في ا٭تطب١ تسٜٚط بإعاز٠

 اؾسٜس  اتًٛث  ٜػ أ سٝح ،خطير٠ يًُكٓ  َؿه١ً ا٭تطب١

المٓاطل  في خطير٠ قش١ٝ أنطاض عٓ٘ قس ٜٓمر مما يً ١٦ٝ

 تمغأإٔ  يٮتطب١ يمهٔ سٝح ،سمنٓ اٱ بمكاْ  اطٝط١

 يمهٓٗا نُا المٝاٙ، ٟالما١ٝ٥ ٚبصاض ٚالمػطشات اطاقٌٝ ع٢ً

 اٱْػإ قش١ ع٢ً ٜ٪ثط مما ،دٛز٠ الهٛا٤ َٔ تكًٌ إٔ

٠. ناض َٛاز ع٢ً ا٭تطب١ دػُٝات إشا اسمٛت ٚخاق١

 ع٢ً اغًبي أٜه  تأثير لها ٜهٕٛ إٔ ا٭تطب١ ٫ْ عاثات ٚيمهٔ

 .اي ١٦ٝ اطٝط١ في اْ عاثٗا عٓس المعضٚعات

 ع٢ً اٯثاض اي ١ٝ٦ٝ َٔ يًشس  ايمدفٝف١ٝ اٱدطا٤ات2-8-

 ايمب١:

 يرير مماضغات ْمٝذ١ ايمب١ ع٢ً ايػً ١ٝ اٯثاض تٓذِ      

 "باٟ بامةاي َٔ ٚايمدًل ايمدعٜٔ، تؿٌُ غ١ًُٝ

-By pass ااٍ"بةاٟ   . ٚايٛقةٛز  ايهُٝٝا٥ٝة١،  "ايٓاتر، ٚالمةٛاز

َةةٔ آ برةةعٜٔ تةةأَين عةةبر إزاضتةة٘ ٜٓ  ةةٞ "By pass -بةةام

٘  يًةمدًل  ٥٬َُة١  ت ا  طةطم اٚ َٓاغأٚ ٔ  أٚ َٓة ٍ  َة  خة٬

ٔ  نُشػٔ يًمب١ يًشةس  اغمعُاي٘ إعاز٠ بمعس٫ت ا٫يمعاّ  َة

ٕ ا٫غةمدساّ  إٚ. يًعضاعة١  ٥٬َُة١  يمكة ض  حمٛنةمٗا  ْػ ١

 ٚ  في "By pass -"بةةاٟ بةةام  ةالمفةةطط يًةة  يرةةير ايكةةشٝض أ

 ايعاَةةة١ ايكةةةش١ عًةةة٢ اٜؿةةةهٌ خطةةةط  ١ٝةةةايعضاع ا٭ضانةةةٞ

المعةةةاٜير ٚا٫سةةةماؽ في   اسةةةماّ اٝمٛدةةةأ يةةةصا ٚاي ٦ٝةةة١،

 .ا٫غمدساّ

 ،ؾسٜس ايكعٛب١ ٜهٕٛ ا٭تطب١ بآثاض ايسقٝل ايمٓ ٪ إٕ    

  ايط ٝع١ٝ يٓػأ ا٭تطب١ المم ير٠ المػمٜٛات َ  ٚخاق١

 :ططٜل عٔ ٖٛ ٖصا المٛنٛ  َ  يًمعاٌَ أغًٛب ٚأاهٌ

 َٚعسٍ المكٓ  ايٓابد١ عٔ يٮتطب١ ايط٥ٝػ١ٝ المكازض بذسٜس •

 .اْ عاثٗا

 بٗصٙ تمأثط قس المٛاضز ايتي أٚ ايػها١ْٝ ايمذُعات بذسٜس •

 .تػ  ٘ أٟ إظعاز َٚػم٣ٛ ا٭تطب١

 نُٝات َٔ ابراشٖا يًشس بػأ ايتي اٱدطا٤ات زضاغ١ •

المػمٜٛات  إا بالمكٓ  المكازض الممك١ً َٔ ا٭تطب١

أ١ٜ  تكًٌٝ ع٢ً المٓٗر ٖصا ااع١ًٝ ٚتعمُس [23]١المك ٛي

 َٔ بس٫ أٟ تًٛخ اٝ٘ تؿهٌ ٫ ايصٟ المػم٣ٛ إا اْ عاثات

 اي ٝاْات بطاَر ٚيمهٔ يُٓاشز ١.بسق باٯثاض ايمٓ ٪ بضاٚي١
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 باٯثاض ايمٓ ٪ عٓس اعاي١ أزا٠ تهٕٛ ا٭تطب١ إٔ باْمؿاض ١ابشاق

 .سمنٓ اٱ إْماز المػمك ١ًٝ لمكٓ 

 " ٚإعازBy pass٠ -جم  اٍ"باٟ بام ٜمِ َا ايراي       

 ساٍ نإ في ايهًٝٓهط يهٔ، ٱْماز ايفطٕ زاخٌ اغمعُاي٘

بؼسخ في  نُا اَطتفع  ابشاّ المٛاز في ايكًٟٛ اطم٣ٛ َعسٍ

 -َعظِ اٍ "باٟ بام أٚ بعض اإٕ سمنٓ اٱَكاْ   بعض

By passايٓػ ١ يرػً٘ يمدفٝف أٚ َٓ٘ ايمدًل " ٜمٛدأ 

 ايه١ُٝ إٔ شيو ايفطٕ في اغمعُاي٘ إعاز٠ ق ٌ اٝ٘ ايك١ًٜٛ

 ٪ثطت قس ابشاّ الماز٠ المٛدٛز٠ في ايكًٟٛ المطنأ َٔ ايعا٥س٠

 قس بايفطٕ نُا انطض  سخبذٚ ،سمنٓ اٱ ْٛع١ٝ ع٢ً اغً  

 َعظِ .المساخٔ عبر تمكاعس اي  اض ايتي اْ عاثات َٔ طا ت

 ايططف َٔ ٚبؽطز ايفطٕ زاخٌ ٜم دط ايكًٟٛ اي  اض ٖصا

 يٓفؼ ايفطٕ . ًفٞابش

 بؼسز نُٝات اي  اضايصٟ  (4) ابزسٍٚ ًْٜٞٚٛضز اُٝا 

المػُٛح باْط٬قٗا إا ابزٛ  بحػأ المكاٜٝؼ ا٭ٚضٚب١ٝ

 .طٔ باي1000ّٛٝبطاق١ إْماد١ٝ سمنٓ يٲاطٝو في َكٓ  

َٚٔ الم٬سظ عٓس ٚن  المٛاقفات ايتي بذسز ن١ُٝ 

ا٫ْ عاثات المػُٛح بٗا بإٔ ٖٓاى سسٚز ا بطمًف١ يهٌ َٔ 

ٕ ا٫ْ عاثات إٜس٠ سٝح المكاْ  ايكسيم١ ٚالمكاْ  ابزس

ايكازض٠ عٔ المكازض ابزسٜس٠ بػأ إٔ تهٕٛ أقٌ ٚنُٔ 

 (4) ٖٚصا َا ٜؿير إيٝ٘ ابزسٍٚ ،ابسسٚز ايعالم١ٝ

 

اٌّسّٛذ  ثسست اٌّمب١٠س الأٚسٚث١خ ٠ٛضر و١ّبد اٌغجبس( 4)انجدول 

 .ثبٔطلالٙب إٌٝ اٌدٛ اٌّس١ظ فٟ ِظٕغ ٌلإسّٕذ

 و

اسى اندونت 

انًنخجت 

 نلإسًنج

الأعهي نهغبار انحد 

انًسًوح بالانطلاق 

إني انجو انًحيط في 

بحسب  كم يخر يكعب

 انًقاييس الأوروبيت

 ١ٍٍِ3غشاَ/150َ اٌسؼٛد٠خ 1

 ١ٍٍِ3غشاَ/250َ سٛس٠ب 2

 ١ٍٍِ3غشاَ/300َ إ٠طب١ٌب 3

 ١ٍٍِ3غشاَ/َ 150 فشٔسب 4

 ١ٍٍِ3غشاَ/َ 150 اٌس٠ٛذ 5

 ١ٍٍِ3غشاَ/70َ اٌّزسذح اٌٛلا٠بد 6

 ١ٍٍِ3غشاَ/100َ أٌّب١ٔب 7

 ١ٍٍِ3غشاَ/250َ أسزشا١ٌب 8

 ١ٍٍِ3غشاَ/100َ ثش٠طب١ٔب 9

سٝح ٜطتف  ابسس ا٭ع٢ً يً  اض المػُٛح ب٘ با٫ْ عاخ إا   

 ،ابزٛ اطٝو في عسز َٔ اي ًسإ نإٜطايٝا، أغمايٝا، غٛضٜا

قسيم١ ٚلم  تك١ٝٓ اٝٗا سمنٓ اٱٖٚصا ٜعٛز إا إٔ َكاْ  

تهٔ ٖٓاى تؿسٜسات تمعًل باي ١٦ٝ نُا ٖٛ ابساٍ عًٝ٘ اٯٕ 

 .[24].في َعظِ زٍٚ  ايعالم

ّ أ شنةةطت [23]إسةةس٣ ايسضاغةةات      ْةة٘ باٱَهةةإ اغةةمدسا

" ايٓةةةاتر عةةةٔ قةةةٓاع١ By Pass -"بةةةاٟ بةةةام اٍتةةةطاب 

 بإناا١ َةاز٠ نُٝٝا٥ٝة١ "ا٭ٜهةٕٛ" لهةا َٛاقةفات      سمنٓ اٱ

اي ٛضت٬ْةةسٟ ايعةةازٟ  سمنٓةة اٱخاقةة١ ٚايطًَةة١ اي ٝهةةا٤ ٚ

إيةٞ  "By pass - اٍ"بةاٟ بةام  بٓػأ خاق١ يمشٌٜٛ تطاب 

ٖٚةصا ٜة٪زٟ    ،َٓمر اقمكازٟ ي٘ اغمدساَات قسٜك١ يً ١٦ٝ

 ٔ ايةةتي تةةسا  يمهةةايٝف  ػةةاض٠ابش إيةةٞ بذكٝةةل أضبةةاح بةةس٫ َةة

في ْكًةةة٘  "By pass -اٍ "بةةةاٟ بةةةام ايمعاَةةةٌ َةةة  تةةةطاب

ممةا ٜػة أ َؿةانٌ ب٦ٝٝة١      سمنٓة  اٱ خاضز ؾطنات اَهؿٛا 

في إْمةاز  "  By pass - اٍ"باٟ بام ٚاغمدساّ ٖصا ايماب

ن ةسٌٜ يًة ٬ط    اي ٓا٤"اْميٛى ضخاَٞ" ٜػمدسّ في عًُٝات 

 ٚايطخةةةاّ ٚايػةةةيراَٝو ٚفي بةةة٬ط ايٛسةةةسات    سمنةةةٓتياٱ

ايٛادٗةةات ن ةةسٌٜ يًطخةةاّ نةةصيو   ايػةةه١ٝٓ ٚبعةةض أْةةٛا  

ايطقةةف  في أعُةةاٍ "By pass -اٍ"بةةاٟ بةةام  اغةةمدساّ 

ضقةةف َمطةةٛض٠ قةةً ١ اةةٛم غةةطض    ايكةةًأ بإْؿةةا٤ ط كةة١ 

ٚتمهٕٛ تًةو ايط كة١ َةٔ     ،ا يًُٛاقفاتايططٜل المجٗع ط ك 

ايةماب الممدًةف    سمنٓة  اٱَٔ ايطٌَ ايٓاعِ ٚير اض  بطًٛط

ايهُٝٝا٥ٝة١ المعابزة١    ا إيٝة٘ المةاز٠  َهةاا   سمنٓة  اٱعٔ قٓاع١ 

ْٗا٤ إٚ المكطض٠يمشسٜس ا٭٬َح المًٛث١ يً ١٦ٝ ٚالما٤ بالمعس٫ت 

ايعُةةٌ ٱْؿةةا٤ قطةةا  ايططٜةةل بالمٛاقةةفات ٚالمٝةةٍٛ اطةةسز٠   

غةةِ يًُةةطٚض 10ٚبػةةُو ٜةةماٚح َةةٔ   بايكطةةا  ايمكةةُُٝٞ

ٌ   15 إا فٝةةفابش ٚابزةةسٜط بايةةصنط إٔ    .غةةِ يًُةةطٚض ايجكٝةة

 By- اٍ "بةةةةاٟ بةةةةامايةةةةتي ٜةةةةسخٌ تةةةةطاب  ًطةةةةاتابش

pass"بايٓػةةأ اطةةسز٠ قةةس    سمنٓةة اٱٚ ٜهةةٕٛ َٚةةازتٞ ا٭

 ٚأث مةة  ايمذةةاضب المعًُٝةة١ ْٚمةةا٥ر    ،أث مةة  نفةةا٠٤ عايٝةة١  
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2غِ -نذِ 400َكا١َٚ ا٫ْه اط بمكساض 
َٚكا١َٚ ايهػةط   

.نصيو اإْ٘ َٔ ايٓاسٝة١ ا٫قمكةاز١ٜ   2غِ-نذ60ِ با٫بعٓا٤

 سمنٓةة اٱ اةةإٕ تهًفةة١ ايطقةةف ايكةةًأ باغةةمدساّ تةةطاب  

ٚايطَةٌ ا٭بةٝض ٚالمٝةاٙ بايٓػة ١      سمنٓ اٱَٚاز٠ ا٭ٜهٕٛ ٚ

ُاثًة١  َةٔ ايكُٝة١ الم  %٫55 تعٜةس عةٔ    المطابك١ يًُٛاقةفات 

بمةا   اغفً  المػةمدس١َ سايٝ ة  ٫غمدساّ ايطقف بخًطات اٱ

َةٔ ايمهًفة١ ٖٚةٞ ْػة ١ عايٝة١       %45ٜٛاط ْػ ١ ٫ تكٌ عةٔ  

 ا )ا٫ْميةٛى َٚ٪ثط٠ نصيو اإٕ المٓمذات المؿةاض إيٝٗةا غةابك    

ٚاي ٬طةةةات ٚبةةة٬ط ا٭ضنةةةٝات( تةةة٪زٟ إيةةةٞ   - ايطخةةةاَٞ

َةٔ   %20تكٌ عٔ  خفض تهًف١ إْؿا٤ ٖصٙ الم اْٞ بٓػ ١ ٫

َ ةة اإجمةةايٞ ايمهًفةة١ ايهًٝةة١ ممةةا ٜعمةةبر عٓكةةط    في ْمةةا٥ر  . اٖا

 - اٍ "بةاٟ بةام  ٕ أتطبة١ المػةاضات ابزاْ ٝة١    أأخط٣  شنةطت  

By pass " ٕاي ٛضت٬ْةةسٟ يمهةةٔ نةةصيو    سمنٓةة اٱ٭اةةطا

اغةةمدساَ٘ في إْمةةاز ْةةٛ  َةةٔ َةةٛاز اي ٓةةا٤ ٖةةٞ ْفػةةٗا ايةةتي   

 اي ٛضت٬ْسٟ ايعازٟ في إْمادٗا ٖٚٞ:  سمنٓ اٱٜػمدسّ 

 ١ٝ. سمنٓماٱالم١ْٛ  .1

 .سمنٓتياٱايطٛب  .2

 %20أْة٘ باٱَهةإ إسة٬ٍ     إا تٛقةً   :ْما٥ر ايسضاغة١   

اي ٛضت٬ْسٟ ايعازٟ المػمدسّ في الم١ْٛ )يمهٔ  سمنٓ اٱَٔ 

اغةةةةمدساَٗا في أعُةةةةاٍ ايمؿةةةةطٝ ات ٚ ابزةةةةسضإ ٚت ًةةةةٝو  

 اٍ "بةاٟ بةام  ا٭ضنٝات يًُ اْٞ( بأتطب١ المػاضات ابزاْ ١ٝ 

- By pass"        َة  ا٫سمفةاع بمكاَٚة١ ايهة و يًُْٛة١ المٓمذة١

 غةذً  عٝٓةات   سمنةٓتي اٱأَا َا بؽل ايطةٛب   زٕٚ ت ٝير.

ذةة١ بمطسًةة١ ايمكةةٓٝ  ايمذةةطٜبي اطمٜٛةة١ عًةة٢     ايطةةٛب المٓم

 By - اٍ "بةاٟ بةام  أتطب١ المػةاضات ابزاْ ٝة١    30%، 20%

pass"  3نذِ/غةةةةةةةة55َِكاَٚةةةةةةةة١ نةةةةةةةة و قةةةةةةةةسضٖا ٚ

 [ 23]يمٛايٞ اع٢ً  3نذِ/غ490ِ

٭تطب١ المػاضات [25] [24] تٛدس اغمدساَات أخط٣ٚ

 أُٖٗا: "By pass - اٍ "باٟ بامابزاْ ١ٝ 

اٱسمنٓ  في بذػين خٛام ايمب١ تطاب  اغمدساّ .1

 اٱْٗٝاض١ٜ

ات سمنٓمفي قٓاع١ اٱ سمنٓ إعاز٠ تسٜٚط تطاب اٱ .2

١ًُٝٝ المدًٛط١ ٚايتي ٜكمكط اغمدساَٗا ع٢ً ا٭عُاٍ ايمه

 .يًُ اْٞ ٚايمؿطٝ ات اكو

بكٛضت٘ ايط ٝع١ٝ ايٓاع١ُ في  سمنٓ اغمدساّ تطاب اٱ .3

بسًٜ ا  ٕاٱغفًم١ٝ المػمدس١َ في ايطقف المط ابشًطاتإْماز 

 عٔ بٛزض٠ ابسذط ابزيرٟ.

 في تج ٝ  ايمب١.                                                            سمنٓ ا٫غمفاز٠ َٔ تطاب اٱ .4

 عًة٢  المٛدٛز٠ ايهُٝٝا١ٝ٥ يًُٛاز ايعطنٞ ايمكطٜف إٕ   

ٔ  المٛقة   في المٓطكة١   ايمبة١  عًة٢  اغةً    ٪ثطٜة  إٔ اأٜه ة  يمهة

 يًُةٛاز  قشٝض برعٜٔ اعمُاز ايهطٚضٟ يصيو َٔ ْفػٗا

   ٌ بذة    عاظية١  َٓةاطل  ٚإْؿةا٤  ايهُٝٝا٥ٝة١ ٚايٛقةٛز ايػةا٥

   ٌ ٔ  يًشةس  ايهُٝٝا٥ٝة١  ٚالمةٛاز  قةٗاضٜر  ايٛقةٛز ايػةا٥  َة

ٌ  نةصيو ١ٚ. ايمبة  اإ ايمػةطب  ٕ  إٔ ٜفهة  المةٛاز  تهةٛ

ٕ  ٚإٔ غةا١َ  يرةير  المٛقة   عًة٢  ايهُٝٝا١ٝ٥ المػةمدس١َ   تهةٛ

ايمةسابير   بعةض  المػمطا  ٚإٕ قسض اي ٝٛيٛدٞ يًمشًٌ َٗٝأ٠

 طاق١الم ايٛقٛز ٫سمٛا٤ نُٝات خطو ٚن  تؿٌُ ا٭خط٣

 المٛاز اغمعُاٍ بدٓأ ٜفهٌ نصيو يًمٓظٝف تسابير ٚٚن 

 يًشًٝٛية١  المؿةذط٠  بالمٓةاطل  ٚايعٓاٜة١  يًعضاعة١  ايهُٝٝا٥ٝة١ 

 .[26]  ابزٛا١ٝ ايمب١ ٚالمٝاٙ ع٢ً ايمأثير زٕٚ

  ٚابزٛا١ٝ: ايػطش١ٝ المٝاٙاٯثاض اي ١ٝ٦ٝ ع٢ً  تك3-8ِٝٝ-

 ع٢ً سمنٓ اٱ َكٓ  َؿطٚ  إْؿا٤ ٜ٪ثط إٔ يمهٔ    

 َٝاٙ تٗسز ٚيمهٔ إٔ بٗا ٜكاّ ايتي المٓطك١ ٖٝسضٚيٛد١ٝ

 المٝاٙ َٔ نٌ ْٛع١ٝ اط١ًُ بالمًٛثات ايكٓاعٞ ايكطف

إقا١َ  ايهطٚضٟ َٔ ٜهٕٛ يصا  ططبشاب ايػطش١ٝ ٚابزٛا١ٝ

 شيو يٛ نإ سم٢ بالمٓطك١ ايػطش١ٝ يًُٝاٙ قطف ْظاّ

غٍٝٛ  المجاٍ غ ٌٝ َمكطع١ ع٢ً امات ع٢ً بؼسخ

 :ٜأتٞ َا المطًٛب١ ٚتمهُٔ اي ٝاْات . ا٭َطاض
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 المػمك ١ً ابسػاغ١ ٚغع١ المٓاطل َٛق  ٜٚمهُٔ ايكطف •

 المٓاطل ٚا٭ْٗاض ٚبذسٜس ٚالمكاضف ٚايكٓٛات َجٌ ايٛزٜإ

 ٛا١ٝ.ابز المٝاٙ إا ايٛقٍٛ يًػٍٝٛ ٚعُل المعطن١

 ٚابزٛا١ٝ ٚتمهُٔ ايػطش١ٝ المٝاٙ سطن١ أنماط •

 ْٚظاّ المٝاٙ َػمٜٛات ابزٛا١ٝ ْٚطام المٝاٙ ٖٝسضٚيٛد١ٝ

 ٚأنماط ٚالمكاضف ٚا٭ْٗاض، ايكٓٛات في ايكطف ايَٝٛٞ

ٚعًُٝات  ايػاس١ًٝ المٓاطل في ٞٚالمٓار المٛد ٚابزعض المس

 .ايمغ ات اْمكاٍ

  .ٚابزٛا١ٝ ايػطش١ٝ المٝاٙ ْٛع١ٝ •

 ابزٛا١ٝ غشأ المٝاٙ ٜٚمهُٔ المٝاٙ ٚاغمدطاز غشأ •

 في المػمدس١َ المٝاٙ ٚ المٝاٙ ايػطش١ٝ ٚغشأ ٚايػسٚز

 ؾطب ايعا١َ َٚٝاٙ ايؿ هات في بالمٝاٙ ايطٟ ٚاٱَساز

  .المٝاٙ المػشٛب١ ٚن١ُٝ ابسٝٛاْات

 خ٬ٍ ايػطش١ٝ ٚابزٛا١ٝ المٝاٙ إا تًٛخ بؼسخ إٔ يمهٔ

 ٟت٪ز إٔ ٚيمهٔ. سمنٓ اٱ َكاْ  ٚتؿ ٌٝ إْؿا٤

 تكًٌٝ إا ايكطف بذًُٗا َٝاٙ ايتي ايػا١ً٥ المدًفات

 :ٜأتَٞ  ايمأثير ع٢ً َا  المٝاٙ دٛز٠

 أٚ ايطٟ في اغمدساّ المٝاٙ عٓس ٚخاق١ اٱْػإ قش١ •

 . ايؿطب

ٚالمابس١  ايعصب١ ٙبالمٝا المٛدٛز٠ ٚابسٝٛاْات ايٓ اتات •

 غٛا٥ٌ ايكطف تمٛيس سمنٓ اٱ تكٓٝ  عًُٝات ٚخ٬ٍ

 ٚاغمعاز٠ ايططأ يٮاطإ ٚايمذطٜف ايمبرٜس عًُٝات َٔ

 ايعا٥س٠ المٝاٙ ٚنُٝات عٔ ا٭اطإ ايٓابد١ سمنٓ اٱ أتطب١

غٛا٥ٌ  ٟٚبذمٛ  يًُكٓ  اضد١ٝابش في المٓاطل ايكطف عٔ

 شا٥ ١ )ٖٝسضٚنػٝس قً ١ َٛاز ع٢ً أغاغ١ٝ بكف١ ايكطف

 ٚالمٛاز ٚايهبرٜمات،ٚايهًٛضٜسات  ٚايكٛزّٜٛ اي ٛتاغّٝٛ

 المفكٛز٠ . ٚابسطاض٠  )ايعايك١ ٚنطبْٛات ايهايػّٝٛ ايكً ١

 اٯثاض بٗا َٔ ايمٓ ٪ في أٜػط المٝاٙ ْٛع١ٝ ع٢ً اٯثاض إٕ

 يًُٝاٙ ابساي١ٝ قٝاؽ ابزٛز٠ يمهٔ سٝح الهٛا٤ ْٛع١ٝ ع٢ً

 َٔ المطًٛب المػم٣ٛ المعاٜير َجٌ َٔ عسز باغمدساّ

 سٍٛ ايمٓ ٪ات تعمُس إٔ ٚيمهٔ. ابسٟٝٛ ا٭نػذين

 :اٯتٞ ع٢ً المٝاٙ في ْٛع١ٝ ايم يرات

 المٛاز ٚتطنٝع سٝح ابسذِ َٔ الممٛقع١ ايكطف غٛا٥ٌ •

 .إلخ...ايعايك١ اٝٗا ايكً ١

 ايتي ابزٛا١ٝ أٚ المٝاٙ ايػطش١ٝ َٛاضزتٛنض  بٝاْات •

 . ٖصٙ ايػٛا٥ٌ تػمك ٌ

 ٚالمٛاضزا٭اطاز  ع٢ً اٯثاض أ١ُٖٝ بذسٜس َعاٜير ٚتمهُٔ

 ت٪ثط نُا .المٝاٙ في ْٛع١ٝ بايم يرات تمأثط إٔ يمهٔ ايتي

 قش١ ع٢ً سمنٓ اٱَكاْ   َٔ ايٓابد١ ايكطف غٛا٥ٌ

 ( ٚايهبرٜمات ا٭٬َح )ايهًٛضٜسات ٟت٪ز سٝح اٱْػإ

 ٜكٌ إٔ ق ٌ سم٢ يًؿطب عسّ ق٬سٝمٗا إا المٝاٙ في

 عٔ بسٌٜ َٓٗر ت ا ا ٚيمهٔ . خطط٠ إا َعس٫ت تطنٝعٖا

إا  أسذاَٗا ٚتكًٌٝ ايكطف غٛا٥ٌ بذػين ْٛع١ٝ ططٜل

 المٝاٙ ع٢ً َٛاضز ناض٠ آثاض َعٗا ٫ تٓمر ايتي المػمٜٛات

  .المع١ٝٓ

   َ  إْماز نُٝات تمهُٔ ٫ ،سمنٓ اٱ قٓاع١ ا اإٕٚعُٛ

 لهصٙ ايػً ١ٝ اٯثاض اإٕ ٚيصيو ايػا١ً٥ ايٓفاٜات َٔ ن ير٠

 يرير . المٛق بمٛاقفات ٚتطت و بضسٚز٠ المٝاٙ ايكٓاع١ ع٢ً

 تؿهٌ ٚبرعٜٓ٘ ٚتػًُٝ٘ ْكٌ ايٛقٛز المػاٍ عًُٝات إٔ

 ايػطش١ٝ ٚالمٝاٙ ايمب١ إا بايٓػ ١ بضم١ًُ َكازض تًٛخ

 ْاق٬ت ايٛقٛز ٕإ سٝح .المٓطك١ في ابزٛا١ٝ المٝاٙ َٚكازض

  المجاٚض٠ في ا٭َانٔ عؿٛا٥ٝ ا ايفا٥ه١ حمٛيمٗا تفط غ

 َٔ ١َُٗ َٛاضز تًٛخ اسمُاٍ بمعاٜس َػ  ١  (6 ؾهٌ)

 امفطٜغ المٝاٙ ايػطش١ٝ  المٓطك١ ٚنصيو في ابزٛا١ٝ المٝاٙ

 بذهِ أٟ يرٝاب في في َٓاطل بصاٚض٠ ايٛقٛز ضٚاغأ

 ؾهٌٚبرطٝطٞ ) إزاضٟ خًٌ عٔ ْادِ ي٘ ٚن و

 غ١ًُٝ يرير بططم ٚبرعٜٓ٘ تػًِٝ ايٛقٛز اإٕ (.باٱناا١،7

 ت٪ثط قس ٚايتي ايعٜ  ٚايٛقٛز َٔ إضاق١ ن١ُٝ إا ٜ٪زٟ

 في ٚايػطش١ٝ ابزٛا١ٝ المٝاٙ َٛاضز ع٢ً غً ١ٝ بططٜك١

 .سمنٓ اٱالممٛادس اٝٗا َكاْ   المٓطك١
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 خٛأت ػٍٝ اٌٛلٛد اٌسبئً إسالخ( 6) شكم

 ِؤسة(-ػّشاْ طش٠ك (اٌطش٠ك
 

 

 

 

 

 

 ٌٍٕفب٠بد اٌس١ٍّخ غ١ش الإداسح(  7) شكم 

 فٟ اٌّظبٔغ ا١ّٕ١ٌخ

 

 

 

 

 

 ايطؾض ٖٚٛ المٝاٙ يمًٛخ آخط ٖاّ َكسض ٖٚٓاى     

 ع٢ً بؼمٟٛ ايصٟ "BY Pass - "باٟ بام عٔ اٍ ايٓادِ

 الممساك١ ا٭َطاض َٝاٙ إٕ .[23] ايك١ًٜٛ الماز٠ عاي١ٝ َٔ ْػ ١

 أقٌ تهٕٛ  إٔ الممٛق  َٔ يًُكٓ  المماخم١ ا٭ضانٞ َٔ

 يرير المكٓ  في ا٭ض  يط ٝع١ ْمٝذ١  المٝاٙ يطؾض قاب١ًٝ

 ٚنصيو المٓاطل ا٭ب١ٝٓ ع٢ً يؿُٛلها يًُٝاٙ ٓااص٠اي

 ايمكطٜف قٓٛات تكُِٝ ٕإ نُا .ٚاٱغفًم١ٝ ١ٝسمنٓماٱ

 ق١ً بايػ١َ٬ شات َؿانٌ إا ٜ٪زٟ قس ايػًِٝ يرير

 خ٬ٍ ٚاي ١ٝ٦ٝ ٚا٫دمُاع١ٝ ا٫قمكاز١ٜ المػمٜٛات ٚع٢ً

ايفٝهاْات ٚايطفض لهصٙ  خ٬ٍ ا٭َطاض ٚخاق١ اكٍٛ

  .ايكٓٛات

 تٓذطف قس المكٓ  سسٚز زاخٌ المطام ٚايعٜ  ايٛقٛز     

 إا ٜ٪زٟ إٔ يمهٔ مما المٛق  غطض َٔ الممػطب١ المٝاٙ َ 

 َكازض ٖٚٓاى .المٓطك١ في ابزٛا١ٝ المٝاٙ لمكازض تًٛخ

َٔ  ٚايػطش١ٝ ابزٛا١ٝ المٝاٙ َٛاضز ع٢ً أخط٣ اعمسا٤

 :اٯتٞتمُجٌ في  سمنٓ اٱ َكاْ 

 ابزٛز٠ تأنٝس بطمبر عٔ ايٓادِ المعالج يرير ايمكطٜف (1

 َجٌ المٛاز َٛاز نُٝٝا١ٝ٥ دطا٤ اًَٛث  ٜهٕٛ قس ٚايصٟ

 ايك١ًٜٛ . ٚالمٛاز ابسُه١ٝ

  ايصا٥ ١ ايعٛايل ع٢ً بذمٟٛ ايتي ايمبرٜس َٝاٙ زال2) 

ّ ٚايكٛزّٜٛ،ايهبرٜ  )ٖٝسضٚنػٝس  ٚايهًٛضٜس  اي ٛتاغٝٛ

 عايك١(.  قً ١ َٚٛاز

 ايػطش١ٝ المٝاٙ ْٛع١ٝ بسُا١ٜ ايمدفٝف١ٝ اٱدطا٤ات4-8-

 ٚابزٛا١ٝ:

 المٝاٙ ٖٞ المٝاٙ ْٛع١ٝ ع٢ً الم٪ثط٠ ا٭غ اب أِٖ َٔ     

 المٝاٙ ابزٛا١ٝ اإ تمػطب إٔ يمهٔ ٚايتي المٛق  َٔ ابزاض١ٜ

 أنٛاّ ت ط١ٝ ايهطٚضٟ أُ ٚيصيو . َ اؾط٠ ٚايػطش١ٝ

 By pass -"باٟ بام ٚاٍ ابشاّ لمٛاز المفمٛس١ ايمدعٜٔ

 في ا٭َطاض، ٖطٍٛ ٠َس خ٬ٍ َؿُع١ أقُؿ١ "بٛاغط١

 في المكً  ايعٌُ ٚأَانٔ ايماب١ٝ ايططم ضم  بػأ سين

 إا اكٍٛ ا٭َطاض. باٱناا١ خ٬ٍ خاق١ ا٫بظطاف لمٓ 

 اعمُاز ٚتطنٝأ ٚتؿٌُ ٚقا١ٝ٥ تسابير عس٠ ٖٓاى شيو 

 ْظاّ بعس َٔ اٯت١ٝ المٝاٙ إٕ سٝح َٓاغأ قطف ْظاّ

 ايمكٓٝ  ًٝاتعُ اغمدساَٗا في إعاز٠ يمهٔ ايمغأ

 .[26] ابزٛا١ٝ المٝاٙ ت ص١ٜ ٱعاز٠ أٚ أٚيًطٟ

 المكٓ  في لماز٠ ايٛقٛز مك١ٓالم يرير ايمفطٜغ إٕ عًُٝات     

تطٜٛل  ٜٓ  ٞ ٚيصيو، .يًمًٛخ بضم٬ُ اَكسض  تؿهٌ

اٱضاق١  إَها١ْٝ َٔ يًشس إير٬قٗا ٚإسهاّ خعاْات ايٛقٛز

 يمطٜٛلالمػمع١ًُ  المٛاز تهٕٛ إٔ إا ا٭ض  ع٢ً

 ٜمِ ايتي يًُٛاز َٚكا١َٚ يًُٝاٙ ْااص٠ يرير عاْاتابش

 َٓطك١ ايٓادِ َٔ ايكطف بذٌٜٛ تفازٟ بػأ برعٜٓٗا نُا 

 ايمأنس ٚع٢ً اٱير٬م، بضه١ُ يرير أَانٔ إا عاْاتابش

 المػمع١ًُ المٛاز ايعاظي١ برمم ٫ ايمٛظٜ  أْابٝأ إٔ َٔ

خعاْات  سٍٛ المععٚي١ المٓاطل إٔ َٔ اأٜه  ايمأنس ٚبػأ

 أٚ 110% ْػ م٘ َا اغمٝعاب١ٝ تمذاٚظ بكسض٠ تمُم  ايٛقٛز

 اٱجمايٞ عاْاتابشسذِ  َٔ 25% َٔ نبرأ تهٕٛ إٔ
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 َٓمظ١ُ بكط١ٜ لمطاق ١ عاْاتابش بره  إٔ بػأ ٚنصيو

 ضٚاغأ تػطب َٔ تسابير يًشس ابراش اأٜه  ٜٚمٛدأ

 اٯيٝات َٚ اغٌ خس١َ َٓاطل َٔ ايٓفو ٚايٛقٛز

 المٝاٙ عٔ يفكٌ ايعٜٛت أسٛا  بٓا٤ عبر ٚالمطن ات

 َػمٛع ات تأَين بػأ سين في ايمغ ات يمذُٝ  ٚأخط٣

 خس١َ َطانع َٔ المػمًٗه١ ٚايٓابد١ ايعٜٛت يمذُٝ 

 ٜعاز إٔ إا برعٜٓٗا ٜمِ بحٝح ٚالمطن ات اٯيٝات

 عٓس ايمبرٜس َٝاٙ َعابز١ نُا بػأ تسٜٚطٖا أٚ اغمعُالها

 إعاز٠ يمهٔٙ. ٚالمٝا عٔ ايعٜٛت اكٌ أسٛا  في ابساد١

 في المساخٔ الممكاعس٠ اي اظات يمبرٜس المٝاٙ المعابز١ اغمعُاٍ

 ٚتٓظٝف اسمٛا٤ اأٜه  ٚبػأ [27] .سمنٓ اٱ َطش١ٓ َٚٔ

 خ.بؼس ظٜ  تػطب أٟ

 المدمبر َٔ برطز ايتي المٝاٙ َعابز١ ٜمٛدأ شيو، إا    

 ايٓاجم١ ابسُٛن١ بٓػ ١ ايمشهِ ا٭قٌ ع٢ً ٜمِ بحٝح

 َا تماٚح إٔ بػأ ايػا٥ٌ في" "ا٭ؽ الهٝسضٚدٝ  ْػ ١

 ٚالمٛدٛز٠ ايعايك١ ايكً ١ المٛاز ساٍ ناْ  ٚفي 9 - 6 بين

 المٝاٙ في المٛدٛز٠ المػمٜٛات َٔ أع٢ً ايكطف َٝاٙ في

إا  يمكٌ َػمٜٛاتٗا برفٝف ٜمطًأ شيو اإٕ المػمكِ ١ً،

 ايؿطٚط أسس ٖٚٛ ٍ/ ًَغ 50 بٓػ ١ ٚاطسز ا٭قك٢ ابسس

 [.28] ايػطش١ٝ المٝاٙ عبر الم اؾط بايمكطٜف يًػُاح

 : الهٛا٤ ْٛعٝ ١تكِٝٝ اٯثاض اي ١ٝ٦ٝ ع٢ً  5-8-

 نُٝات بإط٬م سمنٓ اٱ تكٓٝ  ع١ًُٝ تماال َا ايراي      

 ايمفاع٬ت تٛيسٖا ايتي اي اظ١ٜ ا٫ْ عاثات َٔ ن ير٠

ٛ ٍ ض٥ٝػٞ ٚايتي بؿهٌ ٚايهُٝٝا١ٝ٥ ايط ٝع١ٝ(  المٛاز بذ

ايٛقٛز  اسمام ع١ًُٝ ٚنصيو - clinker)نًٝٓهط إا ابشاّ

 المٛاز إزاض٠ إا باٱناا١ ،سمنٓ اٱ تكٓٝ  يع١ًُٝ المطااك١

 ٚيمهٔ(clinker). ايهًٝٓهط إْماز ٚبعس ق ٌ المدمًف١

 اي  اض ٖٚٞ عاَمين ا٦مين نُٔ ا٫ْ عاثات ٖصٙ تكٓٝف

 ايهبرٜ ، اتأٚنػٝس ( َجٌ اي اظ١ٜ ٚالمهْٛات د١ٗ َٔ

 ع٢ً الهٝسضٚنطبٕٛ المؿمٌُ ٚايهطبٕٛ  ٚايٓٝمٚدين

 ٚنصيو الهٝسضٚدين ايعطط١ٜ ٚاًٛضٜس ايعه١ٜٛ اي اظات

 سمنٓ اٱ َكاْ  ت عح) ا٭َْٛٝا ٚيراظ ا٭َْٛٝاى، ْٝمات

 َٔ ن ير٠ ن١ُٝ ابشاّ المٛاز ٚتكٓٝ  َعابز١ دطا٤ َٔ

 اْ عاخ بػعٌ مما ْاع١ُ بططٜك١ َطش١ْٛ أؾهاٍ في اي  اض

 سذِ ٚتٛظٜ  تطنٝ ١ تماٚح .اعًُٝ  َٓ٘ َفط ٫ اأَط  اي  اض

. َٔ ثِ ابشاّ المٛاز خكا٥ل َٔ ااْط٬ق  المٓ عج١ اي  اض شض٠

 ٫ْ عاخ ا٭ِٖ المكسض أَا .اي  اض أْٛا  بين ايمُٝٝع بػأ

 ايمكٓٝ  ْظاّ عٔ اٝٓذِ سمنٓ اٱ َكٓ  زاخٌ اي  اض

 المجط٣ ْٚظاّ ايفطٕ ٚايصٟ ٜؿٌُ اٱسطام بٛاغط١

 Clinker)ايهًٝٓهط َبر زٚ  (Bypass system)ابزاْبي

Cooler) في ا٫سمام عًُٝات دطا٤ َٓٗا َفط ٫ ْمٝذ١ 

 .سمنٓ اٱ قٓاع١

ايعالمٞ  اٱْمازَٔ % 3سٛاا  سمنٓ اٱتؿهٌ قٓاع١      

 ا٫ْ عاثات تمٛيس إٔ يمهٔ  َٔ بصٌُ اي اظات المٓ عج١% 5ٚ

 إْؿا٤ َطسًتي َٔ نٌ خ٬ٍ ابزٛ إا ص29ط اي اظ١ٜ

 في ا٫ْ عاثات تهٕٛ إٔ ٚيمهٔ سمنٓ اٱ َكاْ  ٚتؿ ٌٝ

 بض١ًُ دػُٝات قٛض٠ في أٚ يراظ١ٜ قٛض٠ في الهٛا٤

 َهْٛات نأسس ابزػُٝات ٖصٙ ْعمبر إٔ ٚيمهٔ باي اظات

 ٚيمهٔ . ا َٔ ٖصا اي شحايتي غ ل شنطٖا غابك  ا٭تطب١

 أثطٖا َ  الهٛا٤ دٛز٠ َٔ تكًٌ إٔ اي اظ١ٜ ي٬ْ عاثات

 شات المٓ عج١ اي اظات ناْ  إشا خاق١ اٱْػإ قش١ ع٢ً

 ع٢ً طٛض٠ابش بايغ ٜهٕٛ إٔ يٮثط يمهٔ ٚ ناض٠، ط ٝع١

 َطن ات ع٢ً ٟبذمٛ ا٫ْ عاثات تهٕٛ عٓسَا المجاٍ غ ٌٝ

 إا ايط٥ٝػ١ٝ ا٫ْ عاثات ٚبذسخ ايسٜٛنػٝٓات َجٌ ناض٠

 الممعًك١ ٚايهُٝا١ٜٚ ايط ٝع١ٝ يًمفاع٬ت ْمٝذ١ الهٛا٤

 ْظاّ في ايٛقٛز ٚاسمام ابشاّ يًُٛاز ايمشذير بعًُٝات

 ايٛقٛز ْٚكٌ ٚايمدعٜٔ ايطشٔ أْؿط١ إٔ نُا ايفطٕ

 .الهٛا٤ إا ي٬ْ عاثات اَكسض  نصيو ستع ابشاّ ٚالمٛاز

 سمنٓ اٱ َكاْ  َٔ اي اظ١ٜ ا٫ْ عاثات ٚتمهُٔ      

 ١:اٯتٝ المٛاز



 

 201331

 
43 43 

 أنػٝسأٍٚ  ،(NO2) ايٓٝمٚدينس أنػٝ ثاْٞ  

 أنػٝس ثاْٞ(SO)  ايهبرٜ  أٍٚ أنػٝس ، (CO)ايهطبٕٛ

  (SO2)  ايهبرٜ  أنػٝس ثاْٞٚ  (CO2)ايهطبٕٛ

  . إلخ...ٚا٭تطب١

ٛ ْات َٔ تٓ عح ايهبرٜ  اٗٞ غٝسا٭ن بايٓػ ١ أَا        َه

 بٛاغط١ ايٛقٛز ايفطٕ ْظاّ ٜسخٌ ايصٟ (SOx) ايهبرٜ 

 بؿهٌ ض٥ٝػ١ٝ بكٛض٠ ا٫ْ عاثات ٚبرطز. ابشاّ المٛاز أٚ

 بعض إٔ ضيرِ(SO2 - 99 % )  ايهبرٜ  أٚنػٝس ثاْٞ

 قس بطفف١ عطٚف ٚبذ  إْماد٘، أنػٝس ايهبرٜ  ٜمِ ثايح

 ط ٝع١ إٔ يرير (H2S)ايهبرٜ   ٖٝسضٚدين ٜمهٕٛ

 أٚنػٝس يجاْٞ َ اؾطا اَمكاقا ت٪َٔ ايك١ًٜٛ سمنٓ اٱ

 ا٭نػٝس َ  أٚي١ٝ بكٛض٠ ٜمفاعٌ ايصٟ  (SO2)ايهبرٜ 

 70 اإٕ ايمفاع٬ت تًو ْٚمٝذ١ ايفطٕ َٔ المم د ط ايكًٟٛ

 ٜٓسَر ايفطٕ ٜسخٌ ايصٟ ايهبرٜ  بصُٛ  َٔ  100 %إا

 نبرٜ  ؾهٌ ع٢ً(clinker) ايهًٝٓهط  تطنٝ ١ زاخٌ

 ٜٓ عح المصنٛض ايهبرٜ  َٔ  12%َٔ قٌأ اإٕ يصاقًٟٛ 

ايفطٕ  عازّ يراظات في ايهبرٜ  أٚنػٝس ثاْٞ ؾهٌ ع٢ً

 ابشاّ المٛاز ٚنبرٜ  نبرٜ  ايٛقٛز اإٕ شيو، عٔ اه٬ 

 في انجير  ٜػاِٖ ٫  (SO) ,ايهبرٜمات ؾهٌ ٜأخص ايصٟ

 ايمػدين ٚبطز ايفطٕ ايهبرٜ  في أٚنػٝس ثاْٞ اْ عاثات

 ابشاّايفعاي١ يًُٛاز  ايفطى تأثيرات ٚايمهًٝؼ المػ ل بػ أ

 أَا .المػ ل ٚابسطام المػ ل ايػدإ عبر نط ايتي ابساض٠

 اٗٛ ايهبرٜ  أٚنػٝس ثاْٞ ٫ْ عاخ ايط٥ٝؼ المكسض

)بيرٜ  (   نبرٜمٝس ؾهٌ بذ  المٛدٛز٠ ابشاّ المٛاز نبرٜ 

 نبرٜ  أٚ ٚسسٜس، نبرٜ  َ٪يف َٔ أقفط َعسٕ ٖٚٛ

 .[30] عهٟٛ 

 في ايهبرٜ  َٔ َطتفع١ بضمٜٛات إٔ اٱؾاض٠ إا َ     

 َجٌ تؿ ٌٝ َؿانٌ إا ت٪زٟ قس ٚايٛقٛز ابشاّ المٛاز

 أنػٝس ثاْٞ اْ عاخ ٜٚعمُس . سمنٓ اٱ اطٕ اْػساز في

 ابشاّ الماز٠ في الممطاٜط ايهبرٜ  بضم٣ٛ ع٢ً ايهبرٜ 

ُ  يمجٌ ٫ َٚٔ ثِ ٚايٛقٛز ُ  اداْ   ازا٥  يًمٓظِٝ بايٓػ ١ اَٗ

  [26] .اي ٦ٝٞ

 بهُٝات ٚيهٔ سمنٓ اٱب ايك١ً شات ا٭خط٣ ا٫ْ عاثات

 أٚنػٝسٚأٍٚ  (CO2)ايهطبٕٛ  أٚنػٝس ثاْٞ تؿٌُ أقٌ

 (VOCs) عطط١ٜ عه١ٜٛ َٚهْٛات (CO)ايهطبٕٛ

ٚبدسض  .[30] ، (dioxins)ٚايسٜٛنػين ثك١ًٝ، َٚعازٕ

 ايهطبٕٛ أٚنػٝس ثاْٞ َٔ إناا١ٝ اْ عاثات إٔ إا اٱؾاض٠

 ٚثاْٞ ايٓٝمٚدين، أٚنػٝس ٚثاْٞ ايهطبٕٛ أٚنػٝس ٚأٍٚ

 سطن١ بػ أ تمهٕٛ ٚالهٝسضٚنطبٕٛ ايهبرٜ ، أٚنػٝس

 تؿ ٌٝ ٚبػ أ عًُٝات المكً  ٚإا َٔ ايؿاسٓات َطٚض

 عًُٝات تطنع عا١َ ٚبكف١.ٚاٯيٝات ايجك١ًٝ المعسات

 ٚأغايٝأ الهٛا٤ بمًٛخ ١ابشاق سمنٓ اٱ َكاْ  تؿ ٌٝ

 اٗٓاى شيو َٚ  .أع٬ٙ المصنٛض٠ ًٛثاتالم ع٢ً َهااشم٘

 ٚاًٛضٜس ٚالمعازٕ ا٭َْٛٝا َجٌ أخط٣ اْ عاثات

 ٚتأثط سٜٛنػٝٓاتايٚ الهٝسضٚدين ٚنًٛضٜس الهٝسضٚدين

 .ايطٜاح ؾس٠ ٚخاق١ ابز١ٜٛ بايعٛاٌَ ا٭تطب١ َػمٜٛات

ٛ ٕ أن إٕ      اطٕ فيبذسخ   (NOx)غٝس ايٓٝمٚديناته

 عبر ايٓٝمٚدين غٝساأن سمنٓ اٱ اطٕ ٜ عح.سمنٓ اٱ

 شض ات تأنػس في بؿهٌ خام تمُج٬ٕ أغاغٝمين تكٓٝمين

 إيٝ٘ ٚالمؿاض ا٫سمام ٖٛا٤ في المٛدٛز٠ ايٓٝمٚدين

 ا٭ِٖ المكسض ٜؿهٌ ابسطاضٟ ٚايصٟ ايٓٝمٚدين أٚنػٝسب

ٛ ٕ ٚفي د١ٗ، َٔ يًمهٜٛٔ  غٝساأن اْ عاثات ته

 بأنػٝس إيٝ٘ المؿاض َاز٠ ايٛقٛز اسمام َٔ ايٓٝمٚدين

 . [30]أخط٣  د١ٗ َٔ ايٛقٛز عٔ ايٓادِ ايٓٝمٚدين

ٜعس ٖصا اي اظ  (CO2)ايةهةطبةٕٛ  أٚنػٝسثةاْةٞ       

ا ا٭ٍٚ عٔ ا٫سم اؽ ابسطاضٟ ٚبؼمٟٛ ابزٛ سايٝ  ٍٚالمػ٪

َٔ المًٕٝٛ َٔ يراظ ثاْٞ أنػٝس ايهطبٕٛ  ادع٤  380ع٢ً 

َٔ المًٕٝٛ ايتي ناْ  َٛدٛز٠ ق ٌ  ادع٤  275َكاض١ْ ب اية 

ايجٛض٠ ايكٓاع١ٝ ٚقس قسضت ن١ُٝ ثاْٞ أنػٝس ايهطبٕٛ 

 2005ًَٝاضات طٔ عاّ  7,9المٓ عج١ إا اي ٬ف ابزٟٛ بعٛ 
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ٚسسٙ . إٕ اغمُطاض اْ عاثات يراظ ثاْٞ أنػٝس ايهطبٕٛ 

ا ٜٗسز ٚدٛز ٖصا ٚيراظات ايسا١٦ٝ نُا ٖٛ عًٝ٘ سايٝ 

، ْػ ١ اْ عاخ ٖصا اي اظ إا ابزٛ ايهٛنأ إشا َا تم برفٝض

ٜمؿهٌ ٖصا اي اظ بؿهٌ ض٥ٝػٞ َٔ سطم ايٛقٛز 

ا٭سفٛضٟ المػمدسّ في ناا١ ايكٓاعات ٚٚغا٥ٌ ايٓكٌ، 

ا تؿير جمٝ  ايمٛدٗات اي ١ٝ٦ٝ إا نطٚض٠ ابسس َٔ ٚسايٝ 

اْ عاثات ٖصا اي اظ مما زعا ابساد١ إا اي شح عٔ طاقات 

ثاْٞ أنػٝس ايهطبٕٛ المٓ عح َمذسز٠ ٚ ْظٝف١ بذس َٔ ن١ُٝ 

إا اي ٬ف ابزٟٛ ٚايصٟ إشا اغمُط ٜ٪زٟ إا ضا  زضد١ 

سطاض٠ ا٭ض  ٚشٚبإ نُٝات ن ير٠ َٔ ابزًٝس في المٓاطل 

الممذُس٠ ٚاضتفا  في َٓػٛب غطض اي شط ايصٟ ٜٗسز أنجط 

َس١ٜٓ غاس١ًٝ سٍٛ ايعالم في ايٛق  ايطأٖ  70َٔ 

بسأت تظٗط خٝٛطٗا في  ط٠َسَ إا عٛاٖط ط ٝع١ٝ باٱناا١

َٔ إجمايٞ  CO2 اْ عاثاتجمٝ  أبعا٤ ايعالم . ٚتكسض ْػ ١ 

 اْ عاثاتَٔ بصٌُ  %5سٍٛ ايعالم بة  سمنٓ اٱَعاٌَ 

، ٜٓمر ٖصا اي اظ في َعاٌَ ٖصا اي اظ إا اي ٬ف ابزٟٛ

اق١ بؿهٌ ض٥ٝػٞ عٔ سطم ايٛقٛز يمٛيٝس ايط سمنٓ اٱ

ا أاطإ تؿهٌٝ ايهًٝٓهط أٜه في ايهٗطبا١ٝ٥ اي٬ظ١َ يًُعٌُ ٚ

في ع١ًُٝ تهًٝؼ ابسذط ابزيرٟ ٚبذًٜٛ٘ إا دير في ايفطٕ ، 

ثاْٞ أنػٝس ايهطبٕٛ َٔ  نًٝٛدطاّ 917ٚ ٜمشطض سٛاا 

 .[29] سػأ المكاٜٝؼ ا٭ٚضب١ٝ إسمنٓ طٔ 1إْماز

 سمنٓ اٱ قٓاع١ َٔ ايهطبٕٛ أٚنػٝس ثاْٞ اْ عاثات    

 ،ا٫ْ عاثات َٔ 45% سٛاا ايٛقٛز اسمام عٔ تٓمر

 سٛاا ا٫ْ عاثات َٔ ت ك٢ َا %5 سٛاا ايٓكٌ ٚٚغا٥ٌ

 بذٌٜٛ تمهُٔ ايتي سمنٓ اٱ إْماز ططٜك١ َٔ تٓمر %50

  ص.32ط ايهايػّٝٛ أٚنػٝس إا ايهًػ١ٝ ايكدٛض

 0.507 ب ايهطبٕٛ  أٚنػٝس ثاْٞ إْماز ْػ ١ تكسض 

 ايٓاتر (clinker) ايهًٝٓهط َٔ طٔ يهٌ ط1.35ٔٚ

 المٛاز في المٛدٛز٠ ايعه١ٜٛ المٛاز 95َٔ% إا 85 سٛاا

 ٚدٛز عٓس ايهطبٕٛ أٚنػٝس ثاْٞ إا بذًٜٛٗا ٜمِ ا٭ٚي١ٝ

 ايفطٕ َٔ المٓ عج١ اي اظات في ايعا٥س ا٭ٚنػذين َٔ %3

 أٚنػٝس أٍٚ إا  15% إا 5 بين َا بذٌٜٛ ٜمِ سين في

 .  [33]ايهطبٕٛ 

تمػ أ في سسٚخ تًٛخ ع٢ً ١٦ٖٝ  سمنٓ اٱقٓاع١     

ٕ أنجط إٚ ثاْٞ أنػٝس ايهطبٕٛ المٓ ح إا ابزٛ.

ايمهٓٛيٛدٝات ايكسٜك١ يً ١٦ٝ تػمطٝ  إٔ بذػٔ َٔ سذِ 

و .نصيو قٓاع١ اك% 20ْفح ثاْٞ أنػٝس ايهطبٕٛ بٓػ ١ 

تجير َؿه١ً أٚي١ٝ تمُجٌ في إٔ ايمفاع٬ت  سمنٓ اٱ

٠ َٔ ثاْٞ أنػٝس ايهُٝٝا١ٝ٥ ايتي تهْٛ٘ تطًل نُٝات ن ير

ايهطبٕٛ. ٚتؿهٌ ْػ ١ ثاْٞ أنػٝس ايهطبٕٛ ايٓاجم١ عٔ 

 أَا اي ك١ٝ%. 60َٔ عًُٝات نُٝٝا١ٝ٥  سمنٓ اٱقٓاع١ 

امأتٞ َٔ اسمام ايٛقٛز خ٬ٍ ع١ًُٝ إْماز  40%

ع٢ً ايطيرِ َٔ ا٫ْ عاخ قس يمهٔ تكًًٝ٘  سمنٓ اٱ

 .باغمدساّ تهٓٛيٛدٝا أنجط خهط٠

أنبر بصُ  )-LAFARGE- ٚتعس ؾطن١ ٫ااضز    

قٓاعٞ لمٛاز اي ٓا٤ َطنعٙ في باضٜؼ ٚلها ؾطنات قابه١ 

ا َكٓع  17اؾمت ٚعبر نٌ زٍٚ أٚضٚبا ايؿطق١ٝ ٚضٚغٝا، 

َٔ ايطٚاز في بصاٍ بذػين ايهفا٠٤ عٔ  (ايكين َٔ سمنٓ يٲ

 655ططٜك١ برفٝض ْفح ثاْٞ أنػٝس ايهطبٕٛ إا سس 

بُٝٓا نإ  2006في غ١ٓ  سمنٓ اٱضط٬ َٓ٘ يهٌ طٔ َٔ 

. ٖٚسا  ٖصٙ ايؿطن١ 1990ضط٬ في عاّ  763ٜػاٟٚ شيو

 سمنٓ اٱأضطاٍ يهٌ طٔ َٔ  610في تٓعٌٜ ايطقِ إا 

ْٗا تمٛق  أأنست بعس شيو يهٔ ايؿطن١  2010ْٗا١ٜ عاّ 

  .[7]قعٛب١ اله ٛط بذ  ٖصا ايطقِ. 

َٔ  سمنٓ اٱٜٓمر يراظ أٍٚ أنػٝس ايهطبٕٛ َٔ َعاٌَ       

هاٌَ يًٛقٛز في ايفطٕ بؿهٌ ض٥ٝػٞ ٖٚصا اييرير ابسطم 

زيٌٝ ع٢ً ٚدٛز خًٌ َا في ع١ًُٝ ا٫سمام إشا َا ظاز 

ططٚس١ ٜٚهٕٛ ايػ أ في تطنٝعٙ في َسخ١ٓ اي اظات الم

َا في  ٓهط أٚ خ٬ً ٝيرير ايهاا١ٝ يفطٕ تؿهٌٝ ايهًايم١ٜٛٗ 

أْظ١ُ ا٭اطإ ابسسٜج١ .نُا ٜػ أ عاٖط٠ ايكٛؽ ايهٗطبا١ٝ٥ 
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)المطغ ات ايهٗطٚغماتٝه١ٝ( في َعاٌَ  ط ايهٗطبا١ٝ٥في ايف٬ت

إشا ظاز تطنٝعٙ في اي اظات المٓ عج١ اٝػ أ اْفذاض  سمنٓ اٱ

يصيو َٔ ايهطٚضٟ أخص  س١َابشايف٬تط ٚخطٚدٗا َٔ 

َٔ أاطإ تؿهٌٝ  CO اٱدطا٤ات المٓاغ ١ يًشس َٔ اْ عاخ

 .إسمنٓ طٔ  1ْمازإنغ َٔ  2,2ٓهط ٜٚٓ عح بالممٛغو ٝايهً

 بحػأ المكاٜٝؼ ا٭ٚضٚب١ٝ .

يراظ عسِٜ ايًٕٛ ٚايطا٥ش١  ايهطبٕٛ أٚنػٝسأٍٚ  يراظ    

ٖٚصا اي اظ َٔ اي اظات ايػا١َ سٝح ٜمشس ٖصا اي اظ َ  

بؿهٌ أنبر َٔ ا٭نػذين  ابسُطُٖٝٛيرً ين ايهطٜات 

ٜٚػ أ ا٫خمٓام في ساٍ ايمانٝع ايعاي١ٝ في الهٛا٤ ٚفي 

 منٝع ٚتٛتط ا٭عكابايمانٝع المٓدفه١ ٜػ أ نعف اي

َٚا ٜٓمر عٓ٘ َٔ أَطا  ايكًأ ٚايكسض ٫ٚ  عٓس اٱْػإ

في ساٍ ٚن   إ٫ايمدًل َٓ٘  ا٤يمهٔ يًهطٜات ابسُط

نُا١َ أٚنػذين بمنٝع َطتف  يًُكاب باغمٓؿام يراظ 

CO  ا ع٢ً ايعاًَين في َكاْ  بهُٝات ن ير٠، ٜٚعمبر خطير

بؿهٌ خام في ساٍ اظزٜاز اْ عاخ ٖصا اي اظ  سمنٓ اٱ

اٛم ابسسٚز المػُٛس١ ٚبحػأ المكاٜٝؼ ا٭ٚضٚب١ٝ اكس تم 

بذسٜس  ايمانٝع المػُٛس١ َٔ ٖصٙ اي اظات يهٌ َم َهعأ 

.َٚٔ (5)ابزٛ اطٝو ٚنُا ٖٛ َ ين في ابزسٍٚ  إآٜطًل 

َٔ يراظات ا٫سم اؽ ابسطاضٟ  COيراظ  اإٕايٓاس١ٝ اي ١ٝ٦ٝ 

ٕ ن١ُٝ أإ٫  ابشكٛمبٗصا  CO2شٚ تأثير ٜفٛم تأثير ٖٚٛ 

بم٬ٜين المطات يصيو  COتفٛم ن١ُٝ اْ عاخ  CO2 اْ عاخ

 [31] .ا ع٢ً اي ٬ف ابزٟٛا سكٝكٝ ٫ ٜؿهٌ خطط 

 ٠ٛضر اٌزشاو١ض اٌّسّٛزخ ِٓ اٌغبصاد إٌّجؼثخ  (5) انجدول 

ٍِغ. ٌىً ِزش ِىؼت )ٍِغ./َ
3

 ( ٠ٕطٍك إٌٝ اٌدٛ اٌّس١ظ

 SO2 NOX CO انًهودانغاز 

اٌزشو١ض اٌّسّٛذ ثٗ 

ِغ وً ٍِغ./َ
3

 
0.05 0.085 1.0 

 ؾسٜس ايكعٛب١ ٜهٕٛ ا٭تطب١ بآثاض ايسقٝل ايمٓ ٪ إٕ    

 .ايط ٝع١ٝ يٓػأ ا٭تطب١ المم ير٠ المػمٜٛات َ  ٚخاق١

 :ططٜل عٔ ٖٞ ٖصا المٛنٛ  َ  يًمعاٌَ أغًٛب ٚأاهٌ

 المكٓ  ايٓابد١ عٔ يٮتطب١ ايط٥ٝػ١ٝ المكازض بذسٜس •

 ٚأع٢ً ايهاض٠ اي اظات ٚاسمُاٍ ٚدٛز اْ عاثٗا َٚعسٍ

 في ا٫عم اض ا٭خص َ  ابزٛ في المٛاز ٖصٙ َػمٜٛات تطنٝع

 .َٛق  المكٓ  في ا٫ْمؿاض أنماط

 بٗصٙ تمأثط قس المٛاضز ايتي أٚ ايػها١ْٝ ايمذُعات بذسٜس •

 .تػ  ٘ ايصٟ َػم٣ٛ اٱظعاز ٚ ا٫ْ عاثات

ٌ  بػأ ايتي اٱدطا٤ات زضاغ١ • ٞ بذا أٚ ابراشٖا يمكًٝة  ؾة

إا  بالمكةةٓ  الممكةة١ً َةةٔ المكةةازض اي ةةاظات اْ عاثةةات

 .المك ٛي١ المػمٜٛات

 تطٜٛط ٖٞ سمنٓ اٱتكٓٝ   عٓس ا٭ٚي١ٝ اٱدطا٤ات أسس   

 ٚتعظِ َٔ ايٛقٛز اغم٬ٗى َٔ تكًٌ ا٭اطإ بحٝح أْظ١ُ

 سةطاض٠  ايؿةع١ً ٚزضدةات   ٚخفةض  ا٭نػةذين  بضمة٣ٛ 

ٔ  .ابسةطم  ٚتج ٝة  عًُٝةات   ا٫سةمام  تؿةمٌُ   إٔ ٚيمهة

 ٚخفض يًؿع١ً ْظاّ تبرٜس تطنٝأ ع٢ً ايمطٜٛط إدطا٤ات

يرةةير  ٚا٫خمةةعاٍ ا٫ْمكةةا٥ٞ أناغةةٝس ايٓةةٝمٚدين اسةةمام

 ٚأدٗع٠ الماق١ ٚإناا١ المٛاز المٓؿو، ايمشفٝعٟ ٚايهطبٕٛ

 أاهةٌ أغةًٛب   ابزااة١  ايططٜك١ تعمبر. ٚاَمكام اي اظات

 ا٭ٚا ٚايمػدين َ  ايهًػ١ٓ ايفطٕ يٓظاّ اَ٘اغمدس يمهٔ

ٍ  عًة٢  المةٓٗر  ٖةصا  ااعًٝة١  ٚتعمُس .َمعسز المطاسٌ  اخمةعا

ٟ  المػةم٣ٛ  إا ا٭تطبة١  اْ عاثةات   اإظعاد ة  ٜػة أ  ٫ ايةص

ظٗط ٜ( 8) ؿهٌ ضقِٚاي بسق١ باٯثاض ايمٓ ٪ بضاٚي١ أاهٌ َٔ

عًة٢ ؾةهٌ    سمنٓة  اٱاي اظات المٓ عج١ َةٔ َةساخٔ َعاَةٌ    

غشأ بٝها٤ نجٝف١ نُا ٖٛ َٛنض في ايكٛض٠ ٜٚعس اي  ةاض  

اُةٔ   شيةو  َٚة   .ايعٓكةط ايط٥ٝػةٞ المػة أ لهةصٙ ايػةشأ     

 أنمةاط  ٞبذةان  ايةتي  اي ٝاْةات  بةطاَر  إٔ بايةصنط  ابزةسٜط 

 باٯثاض يًمٓ ٪ أزا٠ اعاي١ تهٕٛ إٔ يمهٔ المٓطك١ في ا٫ْمؿاض

 .سمنٓ اٱ إْماز َكاْ  عٔ ايٓابد١ المػمك ١ًٝ
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يًشس َٔ ايمأثيرات اي ١ٝ٦ٝ ع٢ً  اٱدطا٤اتايمدفٝف١ٝ -8-6

  الهٛا٤ : ْٛع١ٝ

 ٥ًَٛس٣ اي سا َمه١ُٓ زضاغ١ ايمدفٝف تهٕٛ إغماتٝذ١ٝ إٕ

 تكًًٗا أٚ تمذٓ ٗا يمهٔ إٔ ايتي الها١َ ايمأثيرات

 المكمس١ يًػٝطط٠ ٚاٱزاض٠ ايمدفٝف إدطا٤ات أِٖ تمهُٔ

 بعض ٖٞ ٖٓا )ا٭َج١ً المصنٛض٠ : اٯتٞ َٔ نٌ اٯثاض ع٢ً

 يمهٔ ابراشٖا ( . ايتي اٱدطا٤ات

 :اٱدطا٤ات تؿٌُ الهٛا٤ ْٛع١ٝ •

 اغمدساّ الم از٫ت َجٌ المساخٔ اْ عاثات ع٢ً ايػٝطط٠

 (ايمذطٜف ا٬تط ٚ أدٗع٠  (ايكُاؾ١ٝ ابسطاض١ٜ ٚالمطؾشات

شٚ  ايٛقٛز اغم ساٍ ططٜل عٔ المػمدسّ ايٛقٛز في ايمشهِ

بأْٛا  أخط٣  ايطَاز أٚ َٔ ايفٛغفات المطتف  اطم٣ٛ

ططٜل  عٔ ا٭اطإ في ا٭اهٌ ابسطم ع١ًُٝ في ايمشهِ

ايؿع١ً  ٚتكًٌٝ ايكًأ، بايٛقٛز ايجكٌٝ ت صٜمٗا في ايمشهِ

 )المٓطًك١ ا٫ْ عاثات ع٢ً ايػٝطط٠  (ابسطم سطاض٠ ٚزضد١

 أٚ ايطف ايٓاق١ً با٭ْابٝأ أٚ ايم ط١ٝ ايم ًٝف باغمدساّ

 في بمطاٚح ايططز المعٚز٠ أْظ١ُ ايم١ٜٛٗ ٚاغمدساّ بالمٝاٙ

اٍ -ابزاْ ١ٝ المداضز أتطب١ َعابز١ .(ايمدعٜٔ الم ًك١ أَانٔ

اغمدساّ  ططٜل عٔ ايٓابد١ "(BY Pass-"باٟ بام 

 بشطٛط إْماز ابزاْ ١ٝ َمك١ً بالمداضز يٮتطب١ ايمهٜٛط ْظاّ

 . ابزاا١ بايططٜك١ ايهًٓهط

 ايعا٥س٠ ايٓابد١ ا٭تطب١ َٔ ايمدًل شيو ططٜل عٔ ٚيمهٔ

 في ٜٛاط َػاس١ مما ايٓكٌ غٝاضات بذًُٝٗا في ع١ًُٝ خ٬ٍ

ٚفي َا ًٜٞ ْصنط اٱدطا٤ات اي٬ظ١َ يمدفٝف .المكايأ

  ا٫ْ عاثات ي عض اي اظات دطا٤ قٓاع١ اٱسمنٓ .

 :ايهبرٜ  غٝساأن اْ عاثات َٔ سابس إدطا٤ات 1-6-8-

 غةةٝس اباْ عاثةةات أن يًةةمشهِ ايفهةة٢ً ايططٜكةة١   

ّ  اغمدساّ ٚقةٛز َٚةٛاز   ٖٞ  (SOx)ايهبرٜ  ٟ  خةا  بذمةٛ

 عًُٝةات  َة   َمااك١ ايهبرٜ ، َٔ زضد١ َٓدفه١ ع٢ً

ّ  َٛاز طم٣ٛ َػمُط٠ ن و ٌ  ايةتي  ابشةا ٕ  تةسخ ٔ  ايفةط  َة

 ع٢ً ابشاّ المٛاز اسمٛا٤ ساٍ في  .ص28ط ايهبرٜ  ٚايهبرٜمٝس

 ٜٓ  ةةٞ إنةةاا١ ايهًةةؼ  ايهبرٜةة  َةةٔ عايٝةة١ ْػةة ١

 ٜػةُض  ممةا  الممكاعس٠ اي اظات إا  (slaked lime)سابشاَ

 ططٜك١ ٚأاهٌ ايهبرٜ  أٚنػٝس َٔ ثاْٞ ابعه  باَمكام

 [ 30].  َ اؾط٠ ايفطٕ إا بإناام٘ ٖٞ ايهًؼ ٱزخاٍ

 َٔ  (SO2)ايهبرٜ  أٚنػٝس ثاْٞ اْ عاثات ْػ ١ إٕ

 /  ًَغ 400 ٚ 200 بين َا تماٚح عالمٝا سمنٓ اٱ َكاْ 

 الممٛاط٠ . ايمهٓٛيٛدٝا أاهٌ عٓس اغمعُاٍ َهعأ َم

[34]. 

  :ايٓٝمٚدين غٝساأن اْ عاثات َٔ ابسس  إدطا٤ات 2-6-8-

 غةةةٝساأن ٫ْ عاثةةةات برفةةةٝض بذكٝةةةل يمهةةةٔ   

ٌ  إَةا  سمنٓ اٱ قٓاع١ َٔ  (NOx)ايٓٝمٚدين  في بمعةسٜ

ٍ  َٔ أٚ ايمشهِ عًُٝات ٔ  يًشةس   دٗةاظ  ٝةأ نتط خة٬  َة

 ٙ  َػةم٣ٛ  ٜةماٚح  .ا٫سةمام  عًُٝة١  بعةس  ا٫ْ عاثةات  ٖةص

 َم / ًَغ 500 ٚ 200 بين َا ايٓٝمٚدين غٝساأن اْ عاثات

ٌ   ٚقةس  ايٓةٝمٚدين  أٚنػةٝس  ثاْٞ َٔ َهعأ  نهٓة  َعاَة

ٔ  ايعةالم  في عسٜةس٠  إسمنٓة    َُٗة١  برفٝهةات  بذكٝةل  َة

 تسابير عس٠ اعمُاز خ٬ٍ َٔ ايٓٝمٚدين غٝساأن ٫ْ عاثات

 ٌ ِ  َجة  في ا٫سةمام  بذػةين  ايمكةٓٝ ،  ططٜكة١  في ايةمشه

ٌ  تفعٌٝ ايفطٕ،  ٥٬َُة١  عًُٝة١ اخمٝةاض   ٚعةبر  المةبرز،  عُة

 .[16] يًٛقٛز

 إٔ يمهٔ  (clinker)ايهًٝٓهط اسمام ع١ًُٝ تفعٌٝ إٕ     

 ٚاطااظ١ ْٛعٝم٘، ٚبذػين ايطاق١، اغم٬ٗى َٔ برفض

 إٕ .غٝس ايٓٝمٚديناأن اْ عاثات ٚبرفٝض اٯ٫ت، ع٢ً

 خ٬ٍ َٔ عاز٠ ٜمِ ايٓٝمٚدين غٝساأن اْ عاخ ابغفا 

 سطاض٠ برفٝف َٚ  ٚايًٗأ ابسطم سطاض٠ خفض

 عس٠ عٓاقط اٝؿٌُ ايفطٕ عٌُ تفعٌٝ أَا .ا٫غم٬ٗى

 ايفطٕ )عاٌَ( لمؿ ٌ تعًُٝات ٚن  بين َا تماٚح

 أْظ١ُ َجٌ دسٜس٠ أْظ١ُ ٝأنتط ع١ًُٝ ع٢ً ٚتسضٜ ٘

 دسٜس٠، َبرزات المٛاز، خًو قسض٠ تفعٌٝ ٝير، ايم
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 ٝأنٚتط ايٓٝمٚدين أٚنػٝس ثاْٞ سطم أدٗع٠ يًهًٝٓهط

  .إلخ ايٓٝمٚدين، أٚنػٝس ثاْٞ لمػم٣ٛ َطاق ١ أدٗع٠

 ُ  ٖٞ غ١ًُٝ بططٜك١ يًفطٕ ايمؿ ١ًٝٝ مهايٝفاي إٔ اعً

 بططٜك١ ايفطٕ تؿ ٌٝ َ  تماال ايتي تًو َٔ أقٌ عاز٠

 خفض خ٬ٍ َٔ َهاغأ بذكٝل يمهٔ سٝح اعاي١، يرير

 ٚفي ايكٝا١ْ، ًف١ن ٚخفض المػمعٌُ،ايٛقٛز  ١ُٝن

  [35]. أع٢ً إْماد١ٝ قسض٠ ع٢ً ابسكٍٛ شات٘ ايٛق 

ايهطبٕٛ  غٝساأن اْ عاثات َٔ سابس إدطا٤ات 3-6-8-

(CO ، CO2)  : 

ٜهٕٛ ( CO) ايهطبٕٛ أٚنػٝس أٍٚ اْ عاثاتيًشس َٔ 

 المٛاز َٔ ق١ًًٝ ْػ ١ ع٢ً بذمٟٛ أٚي١ٝ َٛاز باغمدساّ

  .ايعه١ٜٛ

اإدطا٤ات ايمدفٝف  (CO2) ايهطبٕٛ أٚنػٝس أَا ثاْٞ

 :   اٯتٞت ا  اتهٕٛ ب

 ابزاف ايمكٓٝ  إا ايططأ ايمكٓٝ  َٔ ا٫ْمكاٍ -

 .سمنٓ يٲ

 ٚايٛقٛز . ايهٗطبا١ٝ٥ ايطاق١ اغمعُاٍ نفا٠٤ بذػين -

 َٔ َٓدفض َػم٣ٛ ع٢ً بؼمٟٛ ٚقٛز اغمدساّ-

  .ايهطبٕٛ

 طٔ يهٌ المػمعٌُ (clinker)ايهًٝٓهط ْػ ١ خفض-

 .َٓمر إسمنٓ 

  (pozzolanic matereal).اي ٛظ١ْٝ٫ٚ المٛاز اغمعُاٍ-

 بجاْٞ َفعِ دٛ في بحطق٘ ايهطبٕٛ أٚنػٝس ثاْٞ إظاي١-

 .[17] .ٚا٭ٚنػذين ايهطبٕٛ أٚنػٝس

 :ا٭خط٣ اي اظات اْ عاثات َٔس ابس إدطا٤ات  4-6-8-

 ،(SOx)ايهبرٜ  غٝساأن اي  اض اْ عاثات إا باٱناا١     

  ايهطبٕٛ أٚنػٝس أٍٚٚ ، (NOx)ايٓٝمٚدين غٝساأن

(CO)، ْٞايهطبٕٛ أٚنػٝس ٚثا (CO2) ٕقٓاع١ اإ 

 ايعه١ٜٛ اي اظات اْ عاخ عٔ اأٜه ي١ َػ٪ٚ سمنٓ اٱ

 Dioxins)).[30] ١ايجكًٝ المعازٕٚ (VOCs) ايعطط١ٜ

 ػ  ٘ت ايصٟ ا٫ْ عاخ داْأ إا أْ٘ إا اٱؾاض٠ َ 

 شات اْ عاثات قسٚض الممٛق  أُ ،سمنٓ اٱ ْ اَك

 َٔ ٚايؿاسٓات المعسات اغمدساّ ْمٝذ١ ؾ ١ٗٝ َهْٛات

 .المٛق  في ابزاض١ٜ المطٚض ١نسط صيونٚ، المٛق  ٚإا

 بذسثٗا ايتي ا٫ْ عاثات برفٝض إا أٚ اٱدطا٤ات ٚايمسابير

 إزاض٠ خط١ ٚاعمُاز قشٝش١ قٝا١ْ تط ٝل تؿٌُ اٯيٝات

 إا ٜعٛز اُٝا أَا .مظ١هالم ايططقات بدٓأ َ  المطٚض ١نبسط

 اعمُاز المِٗ أُ المٛق ، ع٢ً المٛدٛز٠ ايجك١ًٝ اٯيٝات

 قٛزايٛ َٔ دٝس٠ ْٛع١ٝ ٚاخمٝاض قشٝش١ قٝا١ْ تسابير

 ٖصٙ إطفا٤ ٜٓ  ٞ شيو، إا إناا١. ا٫ْ عاثات بشفض

 ابساد١ َٔ بؽفف مما اغمدساَٗا، عسّ ساٍ في اٯ٫ت

 [17] .ا٫ْ عاثات خفض في ٜٚػاِٖ ايطاق١ اغم٬ٗى إا

  :عًٝٗا ٚايمطفٌ ايط ٝع١ٝ المٓاعط 7-8-

 َفط ٫ أَٛض عًٝٗا ٚايمطفٌ ايط ٝع١ٝ المٓاعط تؿٜٛ٘    

 قٓاع١ ٖٞ سمنٓ اٱ قٓاع١ إٔ إا ٜعٛز ٖٚصا .َٓٗا

 ٚلمٛاق  يًُٓؿآت ٚاغع١ أضاٍ  اغم ٬ٍ تمطًأ ثك١ًٝ

  .ابشاّ المٛاز اغمدطاز

 ق االمٛ في ٚنصيو ادطاط في بدطٟ ايتي ا٭عُاٍ إٕ    

 المٓظط ع٢ً َ اؾط بؿهٌ ت٪ثط اي١ُٝٓٝ سمنٓ اٱ كاْ لم

الممٛادس٠ اٝٗا أعُاٍ ايمشذير ٚع١ًُٝ  يًُٓطك١ ايط ٝعٞ

ٜٚمُجٌ شيو َٔ خ٬ٍ َٛق   سمنٓ اٱايمكٓٝ  ٚاخم اضات 

تعع" نُا ٖٛ َٛنض في ايؿهٌ ضقِ  -ايبرح  إسمنٓ َكٓ  "

 اغمدساّ نماشز ع٢ًت٪ثط نٌ ٖصٙ ا٭عُاٍ بصمُع١ ٚ( 8)

 :خ٬ٍ َٔ ا٭ض 

 ع٢ً ٚايمأثير المٛدٛز٠ ٚابسٝٛا١ْٝ ايٓ ات١ٝ ابسٝا٠ في ت ٝير •

 . ا٭ضانٞ اغمعُاٍ ططٜك١

 ا٭عُاٍ بػ أ اطٝط١ ا٭ضانٞ ع٢ً غً  ا ايمأثير •

 . المكاي اطادط ٚ في ابزاض١ٜ
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 أٚ ايكٓاع١ٝ ا٭ضانٞ بسػاب ايعضاع١ٝ ا٭ضانٞ اكسإ •

ٚتأثطٖا بمًٛثات تكٓٝ  ٚاخم اضات  المكاي  في اغمدساَٗا

 .سمنٓ اٱ

 ١ .ايط ٝعٝ ايط ٛيرطااٝا في ت ٝير •

 . ٚالمعضٚعات ٚا٭ب١ٝٓ ايططقات ع٢ً   اضاي تطغ ات •

 تعع" ٚتؿٜٛ٘ -ايبرح  إسمنٓ َٛق  َكٓ  "( 8)ايؿهٌ 

 عًٝٗا ٚايمطفٌ ايط ٝع١ٝ يًُٓاعط

 

 

 

 

 سمنٓ ايكابس١ ٱْماز اٱإٕ تفطٜغ ٚبرعٜٔ المٛاز يرير     

 ٚبدسض. يًُٓطك١ ايعاّ المٓظط ع٢ً ايػً ١ٝ اٯثاض َٔ ٜعٜس

 في ايمفذير ٚايمهػير يًكدٛض ابزير١ٜ  أعُاٍ بإٔ اٱؾاض٠

 اإ ٜ٪زٟ مما ايٓ اتٞ ٚط ك١ ايمب١ اي طا٤ تسَط  ايالمك

 ا٭ضانٞ إا يًمكٓٝ  كابس١اي يرير ابظطااٗا َ  المٛاز

 .في ايكٝف  اكٌ تػاقو ا٭َطاض خ٬ٍ خكٛق ا المجاٚض٠

 ع٢ً اي ١ٝ٦ٝ اٯثاض َٔ يًشس  ايمدفٝف١ٝ اٱدطا٤ات 8- 8-

 :ايط ٝع١ٝ المٓاعط

 المٓاعط ع٢ً ٜططأ ايصٟ ٚايم ٝير ايمطفٌ برفٝف يمهٔ     

 اٯثاض َٔ يًشس خطٛات اعمُاز خ٬ٍ َٔ ايط ٝع١ٝ

 :أتٜٞ َا ٚتؿٌُ

 .المػمطا  قسض ايكا١ُ٥ ايٓ ات١ٝ ابسٝا٠ ع٢ً ابسفاع-

 .المٛق  ع٢ً ٚالمعسات ايٓفاٜات برعٜٔ بدٓأ-

   سسٚز خاضز ٚاٯيٝات ايجك١ًٝ المعسات ٔنض َٓ   -

 .المكٓ 

 الم اْٞ ٭قػاّ بايٓػ ١ َٓاغأ ط٤٬ يٕٛ اخمٝاض-

  .اطٝو َ  ا٫ْسَاز في تػاعس اضد١ٝابش

ٍٕ تؿٝٝس َٔ ٚابسس المٓطك١ في اي ٓا٤ بكٛاْين ا٫يمعاّ-  َ ا

 .عاي١ٝ

 َظٗطٖا ع٢ً يًشفاع المكٓ  نُٔ ا٭ب١ٝٓ قٝا١ْ -

 .اضدٞابش ٚاي كطٟ الهٓسغٞ

 يًُٛق  ايط ٝع١ٝ المٓاعط لهٓسغ١ ٥٬َِ بطْاَر برطٝو -

 ابسٝا٠ اغمعاز٠ ع٢ً ايعٌُ ا٫عم اض بعين ٚا٭خص ٚتٓفٝصٙ

 .المٓطك١ في ا٭ق١ًٝ ٚابسٝٛا١ْٝ ايٓ ات١ٝ

 سٛادع إْؿا٤ خ٬ٍ َٔ ايط١ٜ٩ عٔ المكً  سذأ -

 .بكط١ٜ

 عٔ اي عٝس٠ ابز١ٗ َٔ ابشاّ المٛاز باغمدطاز ايكٝاّ- 

 .المٓطك١ في المكُٝين

 قسض المكً  في الممٛاقٌ ايمأٌٖٝ إعاز٠ بطْاَر اعمُاز-

  . ا٭عُاٍ اْمٗا٤ سم٢ ا٫ْمظاض بسٍ المػمطا 

 بعض بذمٟٛ إٔ بػأ ايػ١ٜٛٓ المٝعاْٝات إٕ ُان-

 .ٚتكُٝٝ٘ َٚطاق م٘ المكً ، تأٌٖٝ ٱعاز٠ المدكك١ ا٭َٛاٍ

 لمٝاٙ تكطٜف أْظ١ُ ٚإْؿا٤ ٚالمكً  ا٭ضانٞ تج ٝ  -

 كابس١اي يرير المٛاز برعٜٔ َٓاطل تج ٝ  صيونٚ. ا٭َطاض

 .َٚك ٛي١ ثابم١ َٓشسضات اغمعُاٍ َ  ضقٗا عبر المكً  في

 ابسس  ع٢ً غمػاعس غ١ًُٝ تكطٜف أْظ١ُ إْؿا٤ إٕ ُان

 .ايمب١ ٌنتآ َٔ

 ايعاّ المٓظط ع٢ً ايمأثير يمكًٝل أخهط سعاّ تأَين -

 . اطٝو

 ٚبهجاا١ اَم  أقً٘ باضتفا  ايؿذيرات َٔ قف ظض  -

 .المٛق  غٝاز خو طٍٛ ع٢ً أَماض، 3 ٌن ؾذط٠

ٟ  َٓطك١ بركٝل - ٌ  عًة٢  تةٛاظ ٔ  10% ا٭قة  َػةاس١  َة

 ٚابسةةعاّ ايمؿةةذير عًُٝةة١ يمٓفٝةةص اٱجمايٝةة١ المٛقةة 

 .[ 8].ا٭خهط

   :ايمٓٛ  اي ٝٛيٛدٞ 8- 9-

 ب١ٝ٦ٝ َٛاطٔ نُٔ ايُٝٔ في اي ٝٛيٛدٞ ايمٓٛ  بؼسخ   

 المطدا١ْٝ اي شط١ٜ ايؿٛاط٧ إا ايػاس١ًٝ ايػٍٗٛ َٔ نمس

 ٖصٙ ٚتأٌٟٚ. ايساخ في ٣ٚايكشاض ابز ١ًٝ ا٭ضانٞ إا

 ؾٗست ٚقس اٱسٝا١ٝ٥ ا٭ْٛا  َٔا ن ير ا عسز  المٛاطٔ



 

 201331

 
49 49 

ٛ  المان١ٝ ا٭خير٠ ايعكٛز خ٬ٍ ايُٝٔ  ٜ ًغ  ان ير  اغهاْٝ  انم

 اغمسا١َ عط   مما  3,5%ابسايٞ ايػهاْٞ ايُٓٛ َعسٍ

 ايجط٠ٚ يًدطط ٖٚسز اٝٗا اي ١ٝ٦ٝ ايفطٜس٠ ا٭ْظ١ُ َعظِ

 َعظُٗا ايط ٝع١ٝ في ٚايتي تعمبر اي ٝٛيٛد١ٝ ايفطٜس٠

 المطتفعات أٚا٭ضانٞ  ٚالمٓاطل  ٚتعمبر َػمٛط١ٓ لها.

 ايمٓٛ  َٔ عاٍ َػم٣ٛ ع٢ً بذااظ ايتي اي١ُٝٓٝ ابز ١ًٝ

ُ  اَٛقع  ٚت٪َٔ ابسٟٝٛ  خ٬ٍ ايطٝٛض اٝ٘ تمٛقف اَٗ

 .أخط٣ َٓاطل إا ٖذطتٗا

 ٚايطٝٛض ابسٝٛاْات َعظِ ابز ١ًٝ المٓاطل تسعِ

ايعطبٞ  ٚاي عاٍ ايٛعٌأُ أُٖٗا  ابسٝٛاْات أَا ٚايٓ اتات

 أْٛا  أَا ابز ٌ  ٚن    المدطو ٚايه   ايبرٟ ٚايكو

 ا٭قفط ٚايطا٥ط ايؿل شٟ باي ً ٌ اممُجٌ المٛدٛز٠ ايطٝٛض

 اي   الم طز ٚايطا٥ط ايُٝ  ايمفاسٞ ٚايطا٥ط الم طز

 ٚايطا٥ط اي ؿط٠ ايكاتم ايصباب قا٥س ٚايطا٥ط ٚابسذٌ،

 .إلخ ..... ا٭غٛز ايؿٛسٞ

 َٔ اي ٝٛيٛدٞ ايمٓٛ  ع٢ً اطم١ًُ ايػً ١ٝ اي ١ٝ٦ٝ اٯثاض   

 َ اؾط٠ ْمٝذ١  إَا تهٕٛ إٔ يمهٔ سمنٓ اٱ قٓاع١ دطا٤

 بدع١٥ ٚإا ،ٚايطٝٛض ٚايٓ ات١ٝ ابسٝٛا١ْٝ ا٭قٓاف يفكسإ

 ا٭عُاٍ، نعٜاز٠ ٚتير٠ َ اؾط٠ يرير أٚ ايط ٝع١ٝ المٓاطل

 ٚا٫ضبدادات، ايهٛنا٤ ٚاْ عاخ،اي  اض ٚتطانِ

 .إلخ...ابشاّ ٚالمٛاز يًعٜٛت ايعطن١ٝ ٚاٱضاق١

 سمنٓ اٱ قٓاع١ في ا٭ِٖ المكسض ٖٛ أٚ اطذط المكً  إٕ 

شيو  َٚطز ٚبدع٥مٗا َانٔ ايط ٝع١ٝ٭ا بفكسإ ٜمػ أ ايصٟ

 يكٓاع١ ابشاّ المٛاز َٔ إا نُٝات ن ير٠ ابساد١

 ع٢ً  اي  اض تطانِ اإٕ شيو، إا إناا١ .سمنٓ اٱ

 ع١ًُٝ اعاي١ٝ ابغفا  إا ٜ٪زٟ ٚايمب١ المعضٚعات

ٚايُٓٛ  المٝاٙ، اغمدساّ ع٢ً ٚايكسض٠ ايه٥ٛٞ، ايمنٝأ

 ٚفي يًٓ ات ايهُٝٝا١ٝ٥ ايمنٝ ١ في ات ير  ٜٓمر قس ٚنصيو

 تٛظ  المجُٛعات ٚفي ا٭قٓاف لمدمًف ايمٓااػ١ٝ ايكسض٠

 ٚا٫ضبدادات اإٕ ايهٛنا٤ أخط٣، ْاس١ٝ َٔ ابسٝٛا١ْٝ

 إا ٚت٪زٟ ابسٝٛاْات بين ايمٛاقٌ تعطٌ قس المػمُط٠،

 ٜعطٌ قس ايمعاٚز نُا غًٛنٗا َجٌ) اي صا٤، في ت يرات

 قس ايتي ) اي ٝض بحهٔ ٚايعٓا١ٜ اٱْصاض١ٜ اٱؾاضات

  [22] .ايط ٝع١ٝ اي ١ٝ٦ٝ سٝا٠ في ت ٝير إا ت٪زٟ

 ع٢ً اي ١ٝ٦ٝ اٯثاض َٔ يًشس  ايمدفٝف١ٝ اٱدطا٤ات 8- 10-

 :اي ٝٛيٛدٞ ايمٓٛ 

 أَهٔ، سٝح ايٓ ات١ٝ ابسٝا٠ بسُا١ٜ ابزٗٛز بصٍ ٜٓ  ٞ

 ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚالمٛاز ايٓفاٜات َٔ ٚايمدًل ابسطا٥ل، ٚبدٓأ

 إقطاض ٜمٛدأٚ لها المدكك١ يرير المٓاطل في ايػا١َ ٚالمٛاز

 ايعاظي١ طلاٚالمٓ  ايلمكٚا اطادط تأٌٖٝ ٱعاز٠ ا١ًَن خط١

 نُٔ اط١ًٝ ايٓ اتات اغمدساّ ٚبػأ .ْ االمك بضٝو سٍٛ

 ايٓ اتات اغمدساّ َٔ ٚابسس  ايٓ ات١ٝ ابسٝا٠ إعاز٠ بطططات

 تأًٖٝٗا ٚإعاز٠ المٓطك١ إسٝا٤ إعاز٠ تعٝل ٚايتي ايسخ١ًٝ

 عس٠ ٖٓاى ي ،االمك إقفاٍ ٚبعس .اط١ًٝ ابسٝٛا١ْٝ بابسٝا٠

 َ  ق االمٛ اْسَاز إعاز٠ يهُإ ابراشٖا يمهٔ خطٛات

 :طٛاتابش ٖصٙ ٚتؿٌُ .المجاٚضا بضٝطٗ

 . ٚايٓفاٜات ٚابسطاّ ٚالمعسات، ،ايكسيم١ ا٭ب١ٝٓ إظاي١ •

 . اطم١ًُ ٚا٫ْٗٝاضات ايمكس  لمٓ  اطذط تج ٝ  •

 ع١ًُٝ يمػٌٗٝ ي االمك في ا٭ضانٞ سطاث١ٚ اغمعضا  •

 . أَهٔ سٝح ايٓ ات١ٝ ابسٝا٠ إعاز٠

 .المٛق  في يًُٝاٙ ايط ٝعٞ بايمكطٜف ا٫سمفاع •

 . بض١ًٝ ؾم٬ت باغمدساّ ايٓ ات١ٝ ابسٝا٠ إعاز٠ •

    :ايهٛنا٤ ٚا٫ضبدادات -11-8

 ٖٚٞ ".اٝ٘ المطيرٛب يرير ايكٛت" بأْ٘ ايهٛنا٤ تعط ف  

 نُا ٚايكش١ ايعا١َ ايطاس١ ع٢ً غً ١ٝ تأثيرات برًّف

 ق٠ٛ إا باٱناا١ عس٠ عٛاٌَ اٗٓاى .اي ١٦ٝ ع٢ً

 ايػها١ْٝ َٓٗا ايمذُعات اعٌ ضز٠ ع٢ً ت٪ثط ايهٛنا٤

أٚ  قٌاايف ٚتيرتٗا، تهطاض يًهٛنا٤، ايمعط  ٠َس

 ايمعط  غاع١ َفمٛس١(، أٚ َ ًك١ )ْٛااصايعاظٍ 

 ا٭قٌ، في المٛدٛز٠ ايهٛنا٤ َػم٣ٛ يًهٛنا٤،
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 َػم٣ٛ يًهٛنا٤، ايػابل ايمعط  َٚس٠ تاضٜذ

  [ 35] .المٓ عج١ المٛد١ أٚ ايٓ ١ُ ايػهإ، ْٚٛ  سػاغ١ٝ

 سمنٓ اٱ بكٓاع١ الممعًك١ ا٭عُاٍ َعظِ تمطًأ

 َٔ َػمٜٛات عاي١ٝ تٛيّس ند١ُ آيٝات اغمدساّ

 تًو ُٚنع  َا إشا َعظُٗا برفٝض يمهٔ ايهٛنا٤ ايتي

َٓطك١  في ععلها تم  إشا أٚ قشٝش١ َٛاق  في اٯيٝات

 . ايعًُٝات

 قس سمنٓ اٱ قٓاع١ عٔ ايٓاتر ايهٛنا٤ اْ عاخ إٕ     

 ٜعٛز الممكطع١ اايهٛنا٤ .أٚ َمكطع ا َمٛاق٬ إَا ٜهٕٛ

 أٚ المكً ، في ايمفذير أعُاٍ إا أغاغٞ بؿهٌ غ  ٗا

 إا ايكدٛض بذٌُٝ يس٣ أٚ َٜٛٝ ا، تؿ ٌٝ اططنات يس٣

 . [32] . ايهػاضات

إا ابسسٚز ايكك٣ٛ يًهٛنا٤ في  ٖٚٓا ٫بس َٔ اٱؾاض٠

 .(6) نُا في ابزسٍٚ ايمايٞ سمنٓ اٱَٓاطل قٓاع١ 
 ٠ٛضر اٌسذٚد اٌمظٜٛ ٌٍضٛضبء فٟ ( 6انجدول )

 .[22]سّٕذِٕبطك طٕبػخ الإ

 (dB) انضجيج كحد أقصي بانديسيبم انًوقع

 105 وسبساد

 105 طٛاز١ٓ ِٛاد خبَ

 95 ٚاٌّدبٔسخ اٌخٍظ

 100 الأفشاْ

 105 سّٕذالإطٛاز١ٓ 

 95 سّٕذالإرؼجئخ 

 95 ٔٛالً ِخزٍفخ

 90 ٚسشبد اٌؼًّ

 80 ِٛاضغ أخشٜ

اطٝطة١ بة عض    في المٓةاطل  إٔ ايهٛنةا٤  زضاغ١ أعٗةطت     

 عُةطإ( تعمةبر   إسمنٓة   )َكةٓ   َكاْ  ا٫سمنٓة  ايُٝٓٝة١  

 في ايػه١ٝٓ يًُٓاطل المعاٜير اي١ُٝٓٝ ٚايتي سسزت َٔ أع٢ً

نُةا    (dB40)ٚية٬ٝ   dB50))  ْٗةاضا  ايُٝٓٝة١  المسٕ نٛاسٞ

  ٍ ِ َكةةاْ  ظة إٔ َع اعم ةةاضعًة٢   (7) ٖةٛ َٛنةض في ابزةةسٚ

ا٫سمنٓ  اي١ُٝٓٝ تك  في نةٛاسٞ َةسٕ ٚنةصيو أعًة٢ َةٔ      

 ٕشنةطت ْفةؼ ايسضاغة١ أ    .َٔ دٗة١ أخةط٣  المعاٜير ايسٚي١ٝ 

 في ١ايجكًٝ يٰيٝات ايهجٝف١ المطٚض ١نٚسط ي االمك في ايمفذير

٘  المٛقة    إظعاد ةا  تػة أ  قةس  اضبدادةات  برًةف  ٚخاضدة

ٌ  ايةتي  ا٫ضبدادةات ٚنةصيو ٖةصٙ    ٌ  تٓمكة  ا٭ض  زاخة

 ا٭بٓٝة١  تٗةع  (إنةافي  نة و )الهةٛا٤  عةبر  ايهة و  َٚٛدات

ًٛسةةسات المٛدةةٛز٠ في ْطةةام المٓطكةة١ ٚغةة أ تكةةسعات ي    

ٌ  ايػةٝام،  ٖةصا  فيايػةه١ٝٓ المجةاٚض٠     ايةمفذير  َػةأي١  نجة

ٔ  بصُٛعة١  قاَة   ٚقةس  يًُكةُٝين  قًةل  َكةسض  ٕ  َة  غةها

بعةةض َكةةاْ   بمٓطكةة١ بذةةٝو ايةتي  ايػةه١ٝٓ  ايٛسةسات 

ِ  (عُطإ إسمنٓ  َكٓ اي١ُٝٓٝ ) سمنٓ اٱ  ؾةه٣ٛ  بمكةسٜ

ٔ  ايٓاجمة١  ا٫ضبدادةات  إٔب تفٝس ٱزاض٠ المكٓ   المكةٓ   عة

 ص13ط ِٗ.بمُمًهات اٱنطاض إا أزت
 ٠ٛضر ِؼب١٠ش اٌضٛضبء اٌّمجٛي أٚ اٌّسّٛذ( 7)انجدول 

 ثٙب فٟ ا١ٌّٓ

 نوعيت الأشغال أو

 الأعًال في انًنطقت

 "dB"ديسيبميسخوى انضوضاء انًقبول 

انسابعت 

 –صباحًا 

انسادست 

 يساء

انسادست يساء 

– 

انحاديت عشرة 

 يساء

انحاديت 

عشرة 

 –يساء 

انسابعت 

 صباحًا

 اٌش٠ف١خ اٌسى١ٕخ إٌّبطك

 اٌزشف١ٗ ٚأِبوٓ

45 40 35 

إٌّبطك اٌسى١ٕخ فٟ    

 ضٛازٟ اٌّذْ

50 45 40 

 فٟ اٌسى١ٕخ إٌّبطك

 اٌّذْ

55 50 45 

إٌّبطك اٌسى١ٕخ فٟ 

اٌّذْ ِغ ثؼض اٌّسلاد 

 اٌزدبس٠خ

60 55 50 

 اٌزدبس٠خ إٌّبطك

 ٚاٌظٕبػ١خ

70 70 70 

 ْمٝذ١ يًُكٓ  يًهٛنا٤ الممٛقع١ المكازض بذسٜس بػأ

 :تمهُٔ إٔ المُهٔ َٔ ٚايتي المكمح

 زم اٱْؿةةا٤ات )ايةةمفذير، عةةٔ ايٓابدةة١ ايهٛنةةا٤ •

 .(إلخ...ن و الهٛا٤ أدٗع٠ ٛاظٜل،بشا
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 سطن١ٚ َجٌ ايطٛاسين)  ايمؿ ٌٝ عٔ ايٓابد١ ايهٛنا٤ •

 ا٭اطإ ايٓكٌ ٚأْظ١ُ غٝٛض ٚتؿ ٌٝ ايػٝاضات

 .المكٓ ( ٚخاضز زاخٌ ايمع ١٦ ٚايهػاضات َٚعسات

 أٚ في ابزٗات ايهٛنا٤ ٖصٙ ت٪ثط إٔ اطمٌُ َٔ نإ إشا

 ٞ:يٰت تكِٝٝ اٝذأ إدطا٤ تػمك ًٗا ايتي اطسز٠ المٛاضز

 ابز١ٜٛ بٝاْات ا٭ضقاز شيو في بما ايطا١ٖٓ ايظطٚف •

 .يًهٛنا٤ ايط٥ٝػ١ٝ ابساي١ٝ ٚالمكازض ايط ٛيرطافي ٚايعٓاقط

 ٚايمؿ ٌٝ َطاسٌ اٱْؿا٤ خ٬ٍ المكمس١ ايعٌُ غاعات •

 المٓاطل )َجٌ اٯثاض بؿس٠ ٖصٙ اٝٗا غم٪ثط ايتي ا٭َانٔ •

 .)ابسػاغ١ ٚالمٓاطل ايط ٝع١ٝ ايػه١ٝٓ

 إٔ َػمٜٛات ايهٛنا٤ ٞبذان ايتي اي ٝاْات يُٓاشز يمهٔ

 .سمنٓ اٱ إْماز المػمك ًٞ لمكٓ  با٭ثط ايمٓ ٪ ع٢ً تػاعس

 َٔ ايعًُٝات ايهٛنا٤ َػمٜٛات بذسٜس ع١ًُٝ ستع [29]

 أقطب في إدطا٤ات ايكٝاؽ تمِ إٔ ٚبػأ ا،ْػ ٝ  ايػ١ًٗ

 عٔ ايٓابد١ تمأثط بايهٛنا٤ إٔ يمهٔ سػاغ١ َٓطك١

 بػأ نُا إلخ … ايػه١ٝٓ أٚ المٓاطل المساضؽ َجٌ المكٓ 

 ٚايتيبالمكٓ   اطٝط١ ا٭خط٣ المكازض ا٫عم اض في ا٭خص

 عٔ بعٝس٠ ع٢ً َػاا١ ايهٛنا٤ َػمٜٛات ضا  لها يمهٔ

 . َكسضٖا

 .قٝاؽ ايهٛنا٤ اُٝهٔ ايكٝاؽ أدٗع٠ تٛاط ساي١ ٚا٢

 .ايعازٟ ّٜٛ ايعٌُ خ٬ٍ زقٝك١ 15 نٌ َطات عس٠

 نٌ عٓس َطات 5 أٚ 4  ٖٛ ايكٝاؽ لمطات ا٭َجٌ ٚايعسز

 . سػاغ١ اغمك اٍ ْكط١

َٚس٣  ايهٛنا٤ َػمٜٛات عٔ خًف١ٝ شيو ٜٚٛاط   

 ٚعٓس عسّ . ايطقس ٠َس خ٬ٍ المػمٜٛات ٖصٙ ٟتعس

 ٞٚقف اغمدساّ َٓٗر ٜٞهف ايهٛنا٤ ضقس أدٗع٠ تٛاط

 تػ  ٘ َا َٚس٣ يًهٛنا٤ ابساي١ٝ ايط٥ٝػ١ٝ المكازض بؼسز

 ص29ط .سمنعٞ تًٛخ َٔ

 :ايهٛنا٤ َٔ يًشس  ايمدفٝف١ٝ اٱدطا٤ات 8- 12-

  ع٢ً ايهٛنا٤ َٔ يًشس  ايمدفٝف١ٝ اٱدطا٤ات َٔ أدٌ   

 اْمؿاض َٔ يًشس  تسابير ٖا اعمُاز٩المكمح إْؿا المكاْ 

 يمهٔ برفٝض بحٝح عٛاظٍ تؿٝٝس اقماح َجٌ .ايهٛنا٤

 في "dB "زٜػٝ ٌ 10 إا ٜكٌ بمعسٍ ايهٛنا٤ َػم٣ٛ

 المٛاق  في ٚنعٗا ٚتم ١ُ٥٬َ َٛاز َٔ إْؿا٩ٖا تم ساٍ

 َمشطى نٛنا٤ عاظٍ اغمعُاٍ إٔ الممٛق  َٚٔ .المٓاغ ١

 أَماضعس٠  ع٢ً بعس ٚنع٘ يمهٔ ١ُ٥٬َ بسعا٥ِ َٚعٚز

 َكازض َٔ أَماض 5 ٚنُٔ ايجابم١ ايهٛنا٤ َطانع َٔ

 بين َا خو ايط١ٜ٩ سذأ ٜمِ بحٝح الممشطن١ ايهٛنا٤

 ايهٛنا٤ خفض ْػ ١ أَا .ايمعط  َٚطنع المكسض

 زٜػٝ ٌ 10 إا إٔ تكٌ اُٝهٔ ايعٛاظٍ اغمعُاٍ بٛاغط١

dB"" َٛقعٗا اخمٝاض سػٔ تم ساٍ في . 

 بػعٌ إٔ يمهٔ ايعٛاظٍ تطنٝأ ٕأشنطت  ص13زضاغ١ ط

 َٔ أنجط ت عس ٚايتي المعطن١ المٓاطل في ايهٛنا٤ َػم٣ٛ

 ب٘ المػُٛح ابسس  ٚنُٔ َك ٍٛ المكٓ  عٔ نِ 2

 "dB"زٜػٝ ٌ 50 ايٓٗاض يًهٛاسٞ ايػه١ٝٓ اي١ُٝٓٝ يفمات

 ايهٛنا٤ َػم٣ٛ بذكٝل َٔ يمهٔ ئ اغمعُالها إٔ إ٫ 

 ". "dB زٜػٝ ٌ 40 ب٘ المعٍُٛ ايًًٝٞ

 تكاَِٝ باعمُاز ٜمِ ايهٛنا٤ يمدفٝض غ ٌٝ أاهٌ إٕ

 ايمعإٚ خ٬ٍ َٔ ٚشيو. المػم٣ٛ المطًٛب ت٪َٔ ٖٓسغ١ٝ

 اي ٓا٤ أعُاٍ عٔ ٚيينالمػ٪ المكاٚيينأٚ  ا٫غمؿاضٜين َ 

 ٚيمهٔ. غ١ًُٝ سمنع١ٝ تكاَِٝ اٱْماز ٱزخاٍ خو في

 عبر ايهٛنا٤ َٔ يًشس  إناا١ٝ تسابير عس٠ اغمعُاٍ

 اعمُاز عبر ٚنصيو ا،ٝ  ْػ ٖاز١٥ َٝهاْٝه١ٝ أدٗع٠ اخمٝاض

 ا٭عُاٍ كطاش .اي ٓا٤ بأعُاٍ يًكٝاّ ٥٬َِ بطْاَر

 ٚسم٢ اق اس  ايػابع١ ايٓٗاض)َٔ امات ايكاخ ١ خ٬ٍ

ايهٛنا٤  َعٝاض بداٚظ عسّ في ٜػاعس َػا٤ ( ايػازغ١

 اإٕ شيو، ع٢ً ع٠ٚ٬ .عس٠ َطاسٌ في المػا٤ يفم٠ اطسز

 َٔ ايهٛنا٤ يًشس  ايمكٓٝ  في غ١ًُٝ إزاض٠ اعمُاز

 :ٜأتٞ َا تؿٌُ ايمسابير ٖصٙ ٚبعض

 .زٚض١ٜ بططٜك١ ٚا٭دٗع٠ اٯ٫ت قٝا١ْ ع٢ً ابسطم •
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 َمكطع١ تهٕٛ قس ايتي ا٭دٗع٠ إٔ َٔ ايمأنس •

 برفٝف أٚ ايعٌُ امات بين أقفالها ٜمِ ا٫غمعُاٍ

 .ا٭ز٢ْ سسٖا غطعمٗا إا

 .يًهٛنا٤ اٱْماز ق١ًًٝ ٚآ٫ت أدٗع٠ اعمُاز •

 غِساز٠ َجٌ ايؿدك١ٝ ابسُا١ٜ أدٗع٠ اغمدساّ •

 .إلخ .....ا٭شٕ،

 .المكً  َٓطك١ سٍٛ أخهط سعاّ إْؿا٤ •

 خ٬ٍ َٔ الهٛا٤ زال دطا٤ المٛيس٠ بايهٛنا٤ ايمشهِ •

 .ٚخطٚز الهٛا٤ يسخٍٛ َٓاغأ بكٝاؽ أْابٝأ اعمُاز

 ٚالمهدات المطاٚح، سٍٛ يًهٛنا٤ عٛاظٍ تطنٝأ •

 .ايمعط  ايكطٜ ١ َٓاطل عٔ يًمدفٝف ايهٗطبا٤ َٚٛيسات

 ع٢ً قاض١َ ٚقٝا١ْ َطاق ١ بطاَر ٚتط ٝل إْؿا٤ •

 تًطٝف بمسابير ٜمعًل المٛق  اُٝا ع٢ً المٛدٛز٠ ا٭دٗع٠

 ا٫ضبدادات َٔ يًمدفٝف اعمُازٖا يمهٔ ايتي اٯثاض

 َٛق  في ايمفذير أعُاٍ دطا٤ خام، ٚبؿهٌ ا٭ضن١ٝ

 ص: 32ط اٯت١ٝ ايمسابير اعمُاز اٝذأ المكً ،

 .المسض ب ايعاٌَ ابزٗاظ ع٢ً ايمفذير عًُٝات سكط •

 .ايمفذير عٔ ايٓاجم١ ي٬ضبدادات زٚضٟ بمػذٌٝ ايكٝاّ •

 غاعات ٚع٢ً بضسز٠ أٜاّ ع٢ً ايمفذير عًُٝات سكط •

 .اطٝط١المٓاطل  في المكُٝين ق ٌ َٔ َك ٛي١ تهٕٛ

 اطٝط١ المٓاطل في ايػهإ ع٢ً ايمفذير بطْاَر ْؿط •

  .بالمكٓ 

 ٫ ايتي ايػطش١ٝ ا٫غمدطاز آ٫ت اغمدساّ ظٜاز٠ •

 .تفذير عًُٝات تمطًأ

ايكش١  ع٢ً سمنٓ اٱ١ لمًٛثات قٓاع١ ايػً ٝ اٯثاض9-

  :ايعا١َ

 ايمعط  َٔ سمنٓ اٱ قٓاع١ عٔ ايط٥ٝػٞ ايكًل ٜهُٔ  

 إٕٚ سمنٓ اٱ تكٓٝ  ع١ًُٝ َٔ ايٓاتر ايسقٝل اي  اض إا

 بأَطا  يمػ  ٘ ؾو َٛن  ٖٛ اي  اض ٖصا إا ايمعط 

 -"asbstose"- سمنٓ اٱَط  تؿ   ايط١٥ ب أخططٖا

ٖٛ ع اض٠ عٔ تًٝف خطٞ ٜكٝأ ايؿعٝ ات ايمٓفػ١ٝ ٚ

ٖٚصا باخم٬ف  سمنٓ اٱٚايط١٥ ،ٜٓمر عٔ اغمٓؿام ير اض 

ابسذِ الممٛغو ٚايه ير أنبر ٕ ابزع٦ٜات شات إسذُ٘، إش 

 ا في سسٚخ ع١ًُٝ ايمًٝف.( ٖٞ أنجط غ   َٕٝهط10ٚ َٔ )

ٖصا المط  ْاتر عٔ  -"silicose"-َط  تكٕٛ ايط١٥ 

اغمٓؿام ير اض أنػٝس ايػًٝػّٝٛ أٚ ايػًٝؼ ابسط 

(sio) ٕٖٛٚصا ا٭خير ٖٛ ايٛسٝس ايصٟ ٜػ أ َط  تك،

بذمٟٛ أٚ ٜٓمر عٓٗا ير اض ٕ ا٭عُاٍ ايتي تعطٞ إ١، إش ايط٥

َٝهطٕٚ(، 5 قططٖا أقٌ َٔ ) ١عًٝ٘ ،ٖٚٛ ع اض٠ عٔ دع٦ٜ

  4000-3000عٓسَا تفٛم عسز ابزع٦ٜات  ططابشٜٚ سأ 

 غططا١ْٝ أَطا َٔ الهٛا٤.  في ايػٓمُٝم المهعأ، ١دع٦ٜ

 ا٭َعا٤ في ٚأٚضاّ ايط١٥، ٚابسًل نػططإ َمفاٚت١ بٓػأ

 ٜمأت٢ ٚسػاغ١ٝ ايعٕٝٛ . دًس١ٜ ايمٗابات ٚنصيو ٚالمعس٠

 خ٬ٍ َٔ سمنٓ اٱ عٔ قٓاع١ ايٓاجم١ يً  اض ايمعط 

 ص36ط. ابزًسٟ يًمعط  أٚ ٚدٗاظ الههِ، ايمٓفؼ،

 ا٭نجط المجُٛع١ سمنٓ اٱ قٓاع١ في ايعُاٍ ٜٚؿهٌ

 امات طٍٛ بػ أ يً  اض ايػً ١ٝ ايكش١ٝ يٰثاض عطن١

 ٫ المكاْ  في ا ايعإًَٛٚأسٝاْ  ايمٓفػٞ ايمعط 

 اإِْٗ يصيو ابسُا١ٜ ايؿدك١ٝ أدٗع٠ ٜػمعًُٕٛ

ٍٍ تطنٝع إا ٜمعطنٕٛ  عٓ٘ ٜٓذِ قس ٚايصٟ اي  اض َٔ عا

 ع٢ً ت٪ثط بسٚضٖا ٚايتي المطن١ٝ، اٱداظات في اظزٜاز

 ايمسضٜأ أٚ ايعُاٍ تسضٜأ يرٝاب ٕإ نُا .المكٓ  إْماد١ٝ

 ٜعطنِٗ قس ايكٝا١ْ ايمؿ ٌٝ ٚأعُاٍ ع٢ً ٥٬ِالم يرير

اي  اض  َٔ َطتفع١ َػمٜٛات إا المجاٚض٠ المٓاطل ٚغهإ

غًبي ع٢ً ساغ١ ايػُ  يس٣  ٚايهذٝر ايصٟ ي٘ تأثير

ا َؿانٌ في ايػُ  يعُاٍ المكاْ  اٱْػإ َ  ايٛق  َػ   

ٚايػهإ المجاٚضٜٔ ٚايكطٜ ين َٓٗا ٜٚػمطٝ  إٔ ٜؿهٌ لهِ 

ابسسٜج١  ا٭زي١ تؿير أخط٣ ناضتفا  ن و ايسّ. ٚ اأَطان 

 المٝاٙ ايكٛزّٜٛ في يهًٛضٜس المطتفع١ ايٓػأ ضت اطا إا

 ايسّ ن و اضتفا  بمط  سمنٓ اٱالمًٛث١ ْمٝذ١ قٓاع١ 
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 انططابات ايفًعات تػ أ أْٜٛات َٔ اعسز  إٔٚ، نصيو

 ٚٚعا٥ف إْماز ع٢ً مما ٜ٪ثط يٲْػإ ابس١ٜٛٝ يًمفاع٬ت

 تطنٝع بين اطمٌُ َجٌ ا٫ضت اط ا٭ْعيمات بعض

  .َٚط  ايعٖايمط ا٭يَّٛٓٝٛ

 في تهُٔ ْ٘ تٛدس أخطاضإع٠ٚ٬ ع٢ً َا غ ل شنطٙ ا

 ايكش١ ع٢ً ض غً ١ٝالها اث سمنٓ اٱ قٓاع١ قًأ

 عٔ ٚايٓاجم١ ايؿا٥ع١ ا٭خطاض ٚايػ١َ٬ ٚتمُجٌ في

 بأدٗع٠ ايعٌُ َ  قس تماال ايتي الم١ٝٓٗ ابسٛازخ

 ٚا٭اطإ ثك١ًٝ، ٚالممفذطات في المكً  َٝهاْٝه١ٝ َٚعسات

ايػشل، في المكٓ   ٚآ٫ت َٚطاسٔ  ٚالمطاٚح، ابساض٠،

ايٓاجم١ عٔ ايفشل ٚا٫خم اضات  ٚنصيو ا٭خطاض

ٚايمعاٌَ َ  َطن ات َٚٛاز نُٝٝا١ٝ٥ في  سمنٓ اٱيعٝٓات 

 َعاٌَ المكٓ  َٔ نٌ ٖصٙ المُاضغات قس ٫ ٜػم عس إَها١ْٝ

 خطٛض٠يتي تؿهٌ ا٫ْفذاضات اابسطا٥ل ٚسسٚخ  اْس٫ 

  . سمنٓ اٱا٠ ايهجير َٔ ايعاًَين في َكاْ  ٚتٗسٜس بسٝ

 المجاٚض٠ لمكاْ  المٓاطل في المكُٝين ايػهإ بخكٛم أَا

 إا عس٠ [22] [23]زضاغات أؾاضت اكس ،سمنٓ اٱ

 اي  اض َٚٔ إا ايمعط  بػ أ ايعا١َ ايكش١ أخطاض ع٢ً

 إا َػمٜٛات المٓاطل تًو في ايػهإ ٜمعط  إٔ الممٛق 

 أع٢ً اْػ   ٜػ أ قس مما الهٛا٤ ْٛع١ٝ َعاٜير تمذاٚظ ير اض

ٚابزًس١ٜ ٚأَطا  سػاغ١ٝ  ايمٓفػ١ٝ، ا٭َطا  َٔ

 ايعٕٝٛ.

 َين ايػ١َ٬:أٚت ايكش١ بسُا١ٜ ايمدفٝف١ٝ اٱدطا٤ات1-9-

 تفعًٝٗا أٚ ايكٝاّ بٗا ٚشيو بس َٔ تٛدس عس٠ إدطا٤ات ٫

دٌ برفٝف ا٭ثط ايػًبي ع٢ً قش١ ٚسٝا٠ اٱْػإ َٔ أ

ٚابسس َٔ ا٭َطا  ٚالمداطط ايتي  سمنٓ اٱدطا٤ قٓاع١ 

تفمو بايعُاٍ بػ أ مماضغ١ أعُالهِ زاخٌ َكاْ  

ِٖ َ  آيٝاتٗا َٚعساتٗا المدمًف١ ٚأ في ايمعاٌَ سمنٓ اٱ

 ٖصٙ اٱدطا٤ات :

 تسابير ٚتٓفٝص ٚاعمُاز ايعاٌَ يًذٗاظ ٥٬َِ تسضٜأ •

   ايكش١ ع٢ً باطااظ١ ق١ً شات قشٝش١ تؿ ٌٝ

 .ايعا١َ ٚايػ١َ٬

 ع٢ً يًعاًَين ايسٚضٟ ايكش١ٝ المطاق ١ بطْاَر تععٜع•

 ايكش١ٝ ايػذ٬ت ع٢ً باطااظ١ ٜػُض مما المٛق 

 .المٛق  ع٢ً ايعإًَٛ لها ٜمعط  ايتي ابسٛازخ ٚتػذٌٝ

 ايعاٌَ يًذٗاظ المٓمظِ ايطبي ايفشل تأَين ٜفهٌ نُا

 .أؾٗط غم١ نٌ زٚض١ٜ بكٛض٠

 زٚض٠ إا المٛق  في ينايعاًَ ينٚالمٛعف ايعُاٍ خهٛ  •

 ق ٌ ع٢ً ايػ١َ٬ ٚابسفاع ايمؿ ٌٝ غ١َ٬ سٍٛ إضؾاز١ٜ

 بايعٌُ . الم اؾط٠

 ع٢ً ٜٛقعٕٛ سٝح المٛق  َهمأ إا ايعا٥طٜٔ سهٛض •

 نُا عًِٝٗ .زخٍٛ إشٕ ع٢ً بمٛد ٗا بؼكًٕٛ اغمُاضات

 يمهٔ ٫ٚ .ايسخٍٛ إشٕ ٚتػًِٝ خطٚدِٗ يس٣ ايمٛقٝ 

 إشا ايعٌُ إ٫ َٓاطل إا بايٛقٍٛ ظا٥ط ٭ٟ ايػُاح

 تعًُٝات ع٢ً كٌٚس، ضقطٜ إشٕ ع٢ً سكٌ

ٜهٕٛ  إٔ أٚ المٛق ، غ١َ٬ سٍٛ َٛدع٠ ٚإضؾازات

 المٛق  في ايػ١َ٬ بمسابير َعطا١ يسٜ٘ بمٛعف اَكشٛب 

 ايعٌُ َٓاطل إا ايٛااسٜٔ ٚايعا٥طٜٔ المٛعفين اضتسا٤•

 ض٩ٜمٗا بػٗٛي١، يمهٔ بحٝح َٓ ١ٗ ٚاق١ٝ ؾدك١ٝ ٬َبؼ

 . ايػ١َ٬ ٚخٛش٠ ٚاق١ٝ، ٚأسص١ٜ

 :ايعُاٍ غ١َ٬ نُإ

 ايعُاٍ غ١َ٬ يهُإ ابراشٖا يمهٔ ايتي أَا ايمسابير   

 :تؿٌُ

ب س٫ت  سمنٓ اٱ تكٓٝ  في ايعاًَين ا٭ؾدام تعٜٚس•

 ايفكٌ خ٬ٍ "PVC"ْٛ   َٔ ب٬غمٝه١ٝ خاق١ عٌُ

 ايططأ .

 اغمٓؿام َٔ يًشس هُاَاتب ايعاًَين تأَين ا٭ؾدام •

 عٓس ا٭عين بسُا١ٜ ٚأدٗع٠ ا٭شٕ بسُا١ٜ ٚغساز اي  اض

 َٔ اي ير يمُهين يًٓظط ًَفم١ ٚنصيو َعاطف ابساد١،

 ٬َسظمِٗ ٚض٩ٜمِٗ .
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 َٚعسات ١ابشاقأٚ اي س٫ت  ايٓظا١َٝ اي ع ات ع٢ً ابسفاع•

 ٚتسضٜأ .دٝس٠ ٚبحاي١ ْظٝف١ ًعاًَيني ايؿدك١ٝ ابسُا١ٜ

 ايؿدك١ٝ ابسُا١ٜ لمعسات ايفعاٍ ا٫غمدساّ ع٢ً ايعاًَين

 غ٬َمِٗ . أدٌ َٔ اضتسا٤ٖا بأ١ُٖٝ ٚإقٓاعِٗ

 ؾدك١ٝ . تعطٜف ب طاقات ايعاًَين جمٝ  تعٜٚس•

 ؾدكين ايعٌُ، غاعات خ٬ٍ زا٥ِ ٚبؿهٌ تٛادس•

 إغعااات قٓازٜل ٚٚن  َسضبٚا٭خط  َػعف سسُٖاأ

 َٓمظِ بؿهٌ قٝاْمٗا ٜمِ عس٠ سٝح ْكاط في أٚي١ٝ

 يًُٛاز بؼكٌ قس ْكل أٟ دطا٤ بدٗٝعٖا ٚإعاز٠

 . المٛدٛز٠ 

  :ا٭ثط ا٫دمُاعٞ ٚا٫قمكازٟ 10 -

ُ ا عا٬َ  يمك ض سمنٓ اٱ قٓاع١ تطٛضت يكس  في َػاٖ

 ا٫دمُاعٞٚ ا٫قمكازٟ ايمطٛض ٚفي ابسسٜح، ا٫قمكاز

 َٔ اٛا٥س شٚ َٓمر ٖٚٛ ،سمنٓ اٱ تٛاير خ٬ٍ َٔ

 ايٓكٌ تؿٌُ قطا  ا٫غمدساَات َٔ ٚاغع١ غًػ١ً خ٬ٍ

 إلخ...ايمشم١ٝ ٚاي ٢ٓ ٚايػهٔ، ٚايمذاض٠، ٚايكٓاع١

 ٚيمهٔ اطًٞ ع٢ً ا٫قمكاز سمنٓ اٱَؿاضٜ  قٓاع١  ت٪ثط

 بكف١ تعمُس ايتي المٓاطل في ت ير ادمُاعٞ عٓٗا ٜٓمر إٔ

ا٭خط٣ َجٌ  ايط٥ٝػ١ٝ ٚايكطاعات ايعضاع١ أغاغ١ٝ ع٢ً

 : ٚتمهُٔ ايكٓاعات اط١ًٝ

 ايعُاي١ ا َػمٜٛاتَمهُٓ  ايعاّ ا٫قمكازٟ ايػٝام •

 ٚالمؿطٚعات ا٭خط٣ اط١ًٝ المٓطك١ ابساي١ٝ في ٚايكٓاعات

 المكمس١ .

 ايمعًِٝ ا َػمٜٛاتَمهُٓ  ايعاّ ا٫دمُاعٞ ايػٝام •

ا٫قمكاز١ٜ  ا٭ْؿط١ في المؿاضن١ المٓطك١ َٚس٣ في يٮٖايٞ

  .اط١ًٝ ايجكاا١ٝ ايطسمن١ٝ ٚايفعايٝات

 سمنٓ اٱ يكٓاع١ابزسٜس٠  ايكٓاع١ٝ المٓؿآت نٌ تمطًأ   

 ينالمكاٚي اإٕ قٝاّ ٚبايط  ٤. اٱْؿا عًُٝات في َ ايغ َاي١ٝ

 اطًٞ ا٫قمكاز ع٢ً بفا٥س٠ ن ير٠ ٜعٛز ايعٌُ بٗصا يناطًٝ

 َٔ اسمٝاداتِٗ بؿطا٤ المكاٚيٕٛ قاّ ٖ٪٤٫ إشا ٚخاق١

 تطغ١ٝ َكا٫ٚت تمِ ا٭سٝإ بعض ٚا٢ .اأٜه  بداض بضًٝين

 ايطيرِ ٚع٢ً .خاضز المٓطك١ َٔ ينَكاٚي ع٢ً اٱْؿا٤ات

 ع٢ً تعٛز ايتي ايفا٥س٠ ٜكًٌ َٔ ايٛن  شيو إٔ َٔ

 عٌُ اطم َٔ بؽًك٘ إٔ َا إ٫ اطًٞ ا٫قمكاز

 ا٫قمكاز ع٢ً بايفا٥س٠ ٜعٛز ايمذاض اطًٝين َٔ َٚؿمٜات

 ايفا٥س٠ تكسٜطات تعمُس إٔ ٚيمهٔ.المؿطٚ  بمٓطك١ اطًٞ

 ا٭اطاز عسز تكسٜط ع٢ً اطًٞ ع٢ً ا٫قمكاز تعٛز ايتي

َس٠  َٚمٛغو اٱْؿا٤ ع١ًُٝ خ٬ٍ ٜمِ تٛعٝفِٗ ايصٜٔ

 تعمُس ايفا٥س٠ إٔ ٚيمهٔ . ا٭دٛض َعسٍ َٚمٛغو عًُِٗ

ْػ ١  تكسٜط ع٢ًاطًٝين  ٚايمذاض ا٭ْؿط١ ع٢ً تعٛز ايتي

 ايػٛم في تم قطاٗا ايتي اٱْؿا٤ ْفكات َٚكطٚاات

 اط١ًٝ.

تؿ ٌٝ  ايمؿ ٌٝ عٓس َطس١ً خ٬ٍ إٕ ا٭ثط ا٫قمكازٟ    

 :عٓٗا اٯتٞ ٜٓمر سمنٓ اٱ قٓاع١ َؿطٚعات

 في المٓؿآت عٌُ اطم قٛض٠ في َ اؾط٠ اٛا٥س •

 المكمس١. ايكٓاع١ٝ

 ْمٝذ١ بالمٓطك١ا٭خط٣  ا٭ْؿط١ ع٢ً تعٛز اٛا٥س •

 الممهاعف١. يًمأثيرات

 ا٫قمكازٟ لمؿطٚعات ا٭ثط بإٔ ابزعّ يمهٔ عا١َ ٚبكف١

 اطًٝين بايٓػ ١ يٮٖايٞ إبػاب١ٝ تهٕٛ سمنٓ اٱقٓاع١ 

 خًكٗا ٜمِ ايتي اطم ايعٌُ عسز ع٢ً شيو ٜعمُس

 ا٭ْؿط١ ع٢ً اٱجماي١ٝ ايٛعا٥ف ٚايمأثيرات ٖصٙ ْٚٛع١ٝ

عٌُ  بػأ َٓطك١ أٟ في دسٜس  َكٓ إْؿا٤ عٓس. اط١ًٝ

 ايمذاض َٔ سَاتابشٚ ايػً  َٔ ايػ١ٜٛٓ يًُؿمٜات تكسٜط

 في ا٭ْؿط١ المُاث١ً َٔ عسز ٚدٛز اإٕ اٚيراي  . اطًٝين

 المٓطك١ تًو سٝح تهمػأ اا٥س٠ ي٘ ٜهٕٛ ٚاسس٠ َٓطك١

 عس٠ ٚدٛز إٔ إا باٱناا١ المجاٍ ايكٓاعٞ ٖصا في ؾٗط٠

 ع٢ً ٜؿذ  ايكٓاعٞ ايٓؿاط ْفؼ في ؾطنات تعٌُ

 ص29ط .َٚٗاض٠ نفا٠٤ أنجط عا١ًَ خًل ق٠ٛ

ُ ا عا٬َ  يمك ض سمنٓ اٱ قٓاع١ تطٛضت يكس  َػاٖ
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 ا٫قمكازٟ ا٫دمُاعٞ ايمطٛض ٚفي ابسسٜح، ا٫قمكاز في

 َٔ اٛا٥س شٚ َٓمر ٖٚٛ ،سمنٓ اٱ تٛاير خ٬ٍ َٔ

 تؿٌُ قطا  ا٫غمدساَات َٔ ٚاغع١ غًػ١ً خ٬ٍ

 .ايمشم١ٝ ٚاي ٢ٓ ٚايػهٔ، ٚايمذاض٠، ٚايكٓاع١ ايٓكٌ،

 زا  ق٠ٛ سمنٓ اٱٚتفعٌٝ َكاْ   تؿ ٌٝ سٜع ٚيصيو    

 في ايمأٌٖٝ إعاز٠ دٗٛز ٚفي ٚايمطٜٛط اي ٓا٤ في ١َُٗ

 اغماتٝذ١ٝ نطٚض٠ اطًٞ سمنٓ اٱ ٜٚؿهٌ إْماز.ايُٝٔ

 ا٭خط٣ ايسٍٚ عٔ ايُٝ  ايػٛم اغمك٬ي١ٝ َٔ تعٜس

 ضٚغٝا، َٔ سمنٓ اٱ سايٝ ا ايُٝٔ ايُٓٛ)تػمٛضز يمشكٝل

 (.ٚيريرٖا ٚالهٓس، الممشس٠، ايعطب١ٝ ٚاٱَاضات َٚكط،

 بٓا٤ في تػاِٖ المكاْ  المٛدٛز٠ ٚالمٓمذ١ عٔ إٔ اهً ا

 َا ايراي   ٚايتي عٌُ اطم تٛاير عبر اطًّٞ ا٫قمكاز

  ٗا ٖصٙ المكاْ .اٝٛدس تالمٓطك١ ايتي سسٚز  تمدط٢

 يمٛيٝس ١َُٗ َكازض الم اؾط٠ يرير ايمٛعٝف اطم ٚنجٌ

 َٔ خ٬ٍ عاز٠  ٜمشكل الم اؾط يرير اايمٛعٝف .ايسخٌ

 تٛاط ايتي ايمذاض١ٜ المؿاضٜ  في دسٜس٠ عٌُ اطم إبػاز

 تؿٌُ المكاٚيين، ٚايتي يًُكاْ  سَاتابشٚ ابسادٝات

 المعسات ٚؾطا٤ المٓاظٍ، ٚاغم٦ذاض ٚؾطا٤ ايٓكٌ، ايرٚتٛ

  .المعسات اي ٓا٤ َٚكٓعٞ ؾطنات َ  ٚايمعاقس ٚقٝاْمٗا،

 َٔ إناا١ٝ زخٌ غ ٌ تٛيس سمنٓ اٱ َكاْ  اإٕ نصيو

 ا٫قمكاز في المكاْ  ب٘ عُاٍ ٜكّٛ ايصٟ اٱْفام دطا٤

 ايٛاقع١ ٚالممادط اطاٍ في أخل َ اؾط٠  ٚبكٛض٠ اطًٞ

 .المجاٚض٠ ٚايكط٣ ٚالمسٕ ،ابسسٚز ابز طاا١ٝ يًُٓطك١ زاخٌ

 ايكش١ٝ، ايعٓا١ٜ المكاْ  تٛاط ٖصٙشيو،  إا إناا١

 بصيو َععظ٠  يعُالها ٚايػهٔ ٚايمعٜٛهات ٚايمعًِٝ

 بإٔ ايصنط بػسض ٚا٫قمكاز١ٜ نُا ا٫دمُاع١ٝ أٚناعِٗ

ا إا داْأ أْٗا َػاعس  تهٕٛ عا٬َ  سمنٓ اٱَكاْ  

ُ  اتؿهٌ َابع   ٚظاض٠ المدمًف١ َجٌ يًذٗات ابسه١َٝٛ اَٗ

اط١ًٝ  ٚالمجايؼ ايكٓاع١ ٚظاض٠ ايمذاض٠، ٚظاض٠ الماي١ٝ،

ٚتٓفٝص بعض المؿاضٜ   بٓا٤ في بمػاُٖمٗا ٜٚمُجٌ شيو

 المساضؽ ٚايططم ٚالمػادس يًُذمُ  َجٌ س١َٝابش

  .المٓطك١ الممٛادس٠ اٝٗا ٖصٙ المكاْ  في المٝاٙ َٚؿاضٜ 

 عس٠ ػ أت قس سمنٓ اٱ ْ اَك اإٕ أخط٣، ْاس١ٝ َٔ

 َ اؾط٠ يرير أٚ َ اؾط٠ غً ١ٝ ادمُاع١ٝٚ اقمكاز١ٜ آثاض

 ،كٓ يًُ المجاٚض٠ المٓطك١ في ا٭ضانٞ أغعاض تسْٞ تؿٌُ

 ايمعط  ْػ ١ ٚاضتفا  ايعضاع١ٝ، ا٭عُاٍ تعطٌٝ ٚفي

 صيون ،اطم١ًُ ٚابزًس١ٜ ايمٓفػ١ٝ ٚيٮَطا  يً  اض،

 يًُٓطك١ ٚايػٝاس١ ايماٝ٘ اسمُا٫ت َٔ المكٓ  بؼس

 ٛفابش َٔ ْٛ  إسساخ إا ٜ٪زٟ ٚقس   بالمٛق  اطٝط١

 .قش١ٝ ٭خطاض ايمعط  إَها١ْٝ سٍٛ ايعا١َ عٓس

 ع٢ً اٯثاض ايػً ١ٝ َٔ يًشس  ايمدفٝف١ٝ اٱدطا٤ات1-10-

 :ٚا٫دمُاعٞ ا٫قمكازٟ ايٛن 

 ٫دمُاع١١ٝ ٚاا٫قمكازٜ اٱبػاب١ٝ اٯثاض ظٜاز٠ ٜؿهٌ

ُ  اتسبير  بؽًفٗا المكٓ  ايتي  .ا٫عم اض بعين أخصٙ ٜٓ  ٞ اَٗ

 يرير" قٛض٠ بذٌُ َا ايراي   سمنٓ اٱ قٓاع١ إٔ شيو

بؿهٌ  ٜطتهع ا٫ْط ا  ٖصا .ايعا١َ يس٣ "بٗا َطيرٛب

 تؿ ٌٝ عًُٝات ٚع٢ً ايٛانش١ ا٫ْ عاثات ع٢ً أغاغٞ

سطن١ المطٚض  َٔ ٚتعٜس ايهٛنا٤، تٛيس ايتي اطادط

 قٓاع١ ٚيهٔ .اي  اض بمكاعس ٚتمػ أ يًؿاسٓات،

 ب١ٝ٦ٝ ايكٓاع١ بزعٌ ضا٥س٠ خطٛات سكك  قس سمنٓ اٱ

 ايمدًل في سمنٓ اٱ َكاْ  بعض اغمعُاٍ ٜٚمِ ،أنجط

 "اٍ ْظاّ تط ٝل عبر ايكٓاع١ٝ ٚيريرٖا ايٓفاٜات َٔ

14001-.ISO" اغمعُالها(  طط٠ابش ايٓفاٜات شيو في بما 

 .) ايطاق١ يمٛيٝس

 اَفٝس  اتسبير  سٜع اي  اض، خاق١ ا٫ْ عاثات، برفٝف إٕ

 ١َُٗ أخط٣ خطٛات ٖٚٓاى ابزٛاض في ايكاطٓين يًػهإ

 َ  ايع٬ق١ المكاْ  في إااز٠ ٚبذػين ق ٌ َٔ يمهٔ ابراشٖا

 ثكمٗا َٚٔ ثِ نػأ ،غهإ ايمذُعات ايػها١ْٝ المجاٚض٠

يمهٔ سكطٖا  طٛاتابشٖصٙ  ،ايعًُٝات اٝٗا إزاض٠ في

 :باٯتٞ
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 في ٜكطٕٓٛ ايصٜٔ اطًٝين يًػهإ ا٭اه١ًٝ إعطا٤ •

 ٜمٛدأ تفهٌٝ اٚبذسٜس  ايمٛعٝف، في المجاٚض٠ المٓاطل

 المكٓ  . َٔ اغً   تمأثط قس ايتي ايعا٬٥ت أٚ ا٭ؾدام

 َ  ٚايمعاقس اطًٞ ايمٛعٝف إا تػع٢ غٝاغات اعمُاز •

 أَهٔ . سٝح بضًٝين َكاٚيين

 ايػً ١ٝ. ٯثاضا طاق ١بم يًمسضٜأ يًكٝاّ  خط١ اعمُاز •

 باغمعُاٍ ايطٜان١ٝ ٚايفطم اط١ًٝ يًُساضؽ ايػُاح •

 يًُكٓ  . ايمابع١ ايطٜان١ٝ الم٬عأ

 المٓاغأ ايٛق  في ٚايمشكل يًطز خام ْظاّ إط٬م •

 اْ عاثات. (سٍٛ اٱظعادات ايٛاضز٠ ايؿها٣ٚ ع٢ً

 . ص13ط  إلخ.... ،)نٛنا٤

11-  

المسٕ  بعٝس٠ عٔ سمنٓ اٱ قٓاع١ٝبذسٜس َٛاق  َؿاضٜ   -1

إعاز٠ ايٓظط في َٛاق  َكاْ  ،اه٬  عٔ  المٓاطل ايػه١ٝٓٚ

المٛدٛز٠ سايٝا زاخٌ بعض المسٕ اي١ُٝٓٝ "َكٓ   سمنٓ اٱ

 إسمنٓ ايبرح َٚكٓ   إسمنٓ َكٓ  ،عُطإ  إسمنٓ 

 .بادٌ"

زاخٌ المسٕ  هطا٤ابشايمٛغ  في ظضاع١ المػطشات  -2

ٚخاضدٗا  لما لها َٔ زٚض َِٗ في تٓك١ٝ الهٛا٤ َٔ المًٛثات 

د١ َاغ١ يٓؿط بطاَر ايمٛع١ٝ ايعايك١ ب٘، نُا ت سٚ ابسا

اي ١ٝ٦ٝ، ٚتؿذٝ  جمعٝات ابِسفاع ع٢ً اي ١٦ٝ المٓمؿط٠ سايًّٝا 

في ايُٝٔ ع٢ً ايكٝاّ بسٚضٖا، في تٛع١ٝ المٛاطٓين ع٢ً 

 المؿاضن١ في خًل ب١٦ٝ ْظٝف١.

"ممج١ً باله١٦ٝ  نطٚض٠ إٔ تكّٛ ابزٗات المابع١ يًماخٝل 3-

بممابع١ أعُاٍ ٖصٙ  سمنٓ اٱيؿطنات  ايعا١َ ي٬غمجُاض"

، َٚا ابشامايكطا   إسمنٓ خاق١ ؾطنات  ايؿطنات

ٜٓمر عٓٗا َٔ آثاض ب١ٝ٦ٝ ع٢ً ايكؿط٠ ا٭ضن١ٝ في المٓاطل 

 ايتي ناضِؽ عًَُٗا اٝٗا.

ايكٝاّ بعٌُ زضاغ١ ع١ًُٝ َٝسا١ْٝ يًُٓاطل ايتي تعٌُ  4-

  يًشفاع ع٢ً اي ١٦ٝ في ٖصٙ سمنٓ اٱبٗا ؾطنات 

  ٪ثط َا تكّٛ ب٘ َٔ أعُاٍ ع٢ً قش١ المٓاطل، ٚسم٢ ٫ ٜ

 ايػهإ المكُٝين في ٖصٙ المٓاطل.

١ ابشاقسه١َٝٛ ناْ  أٚ  سمنٓ اٱإيعاّ إزاضات َكاْ  5-

  لمٓ  زخٍٛ سمنٓ اٱبٛن  غٝاز سٍٛ َٓاطل إْماز 

 سمنٓ اٱ، خاق١ سٍٛ َكاْ  اؾ١ٝ إيٝٗاايػهإ ٚضعا٠ الم

 . أٚ َٓاطل ايطعٞ اع١ٝضعايتي بداٚض المٓاطل اي

 عسّ بداٌٖ ا٫عم اضات اي ١ٝ٦ٝ عٓس برطٝو بطاَر ايم١ُٝٓ -6

ل ايمٛاظٕ بين اي ١٦ٝ كبؼا مم ا٫قمكاز١ٜايكٓاع١ٝ ٚ

 َٚؿطٚعات ايم١ُٝٓ.

ا٫يمعاّ بايكٛاْين ٚايمؿطٜعات اي ١ٝ٦ٝ باطااظ١ ع٢ً اي ١٦ٝ  -7

 َٚٛاضزٖا.

إعساز بطاَر بسُا١ٜ اي ١٦ٝ َٔ ايمًٛخ عٓس برطٝو  -8

 ايكٓاع١ٝ .ا٭ْؿط١ 

 ا٫ٖمُاّ بمٓفٝص َؿطٚعات حما١ٜ اي ١٦ٝ . -9

إدطا٤ ايكٝاغات ٚايمش٬ًٝت ايسقٝك١ ٚايسٚض١ٜ في  -10

يٓٛع١ٝ المًٛثات المٓ عج١ إا الهٛا٤ أٚ  سمنٓ اٱَكاْ  

 المدًفات ايػا١ً٥ ايٓاجم١ عٔ ايع١ًُٝ ايكٓاع١ٝ.

تؿذٝ  اي شح ايعًُٞ ٚتٛاير اٱَهاْٝات  -11

الماز١ٜ ٚزعِ ايسضاغات ايتي ت شح في تكسٜط ٚايمػ٬ٝٗت 

بما ٜهُٔ ايٛقٍٛ إا سًٍٛ  ،تهايٝف ايمسٖٛض اي ٦ٝٞ

 اي ١ٝ٦ٝ. تغماتٝذٝاٚاٱَ مهط٠ يًػٝاغات 

غات اي ١ٝ٦ٝ ٚا٫قمكاز١ٜ اْعها٫ٖمُاّ ي٬إعطا٤  -12

ايػً ١ٝ ايتي تػ  ٗا ا٭نماط ابساي١ٝ ٫غم٬ٗى ايطاق١ 

ٚنطٚض٠ ايمٛد٘ بعٛ أنماط ٚخاق١ في ايكطا  ايكٓاعٞ، 

أنجط اغمسا١َ ٚشيو عبر اعمُاز ايػٝاغات ٚايمؿطٜعات 

 المٓاغ ١ ٚابراش اٱدطا٤ات ايمك١ٝٓ ايهطٚض١ٜ.

ظٜاز٠ ايٛعٞ سٍٛ أ١ُٖٝ تطؾٝس ايطاق١ في المٓؿآت  -13

ٚتسضٜأ المٗٓسغين ٚايفٓٝين ع٢ً إبظاظ  ،ايكٓاع١ٝ

ٚتٓظِٝ  .ايمسقٝكات ايطاق١ٝ في المكاْ  َٚطاق ١ ا٭زا٤

 . ايٓسٚات ٚٚضف ايعٌُ ايمسضٜ ١ٝ
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ايعٌُ ع٢ً اغمدساّ ايهٛى اي مٚيٞ المٓمر في َكافي  -14

ايعٜتي في  يٓفاٜات ايكً ١ ٚايػا١ً٥ ٚايػذٌٝايٓفو ٚا

 .سمنٓ اٱقٓاع١ 

ٚن  ٚت ازٍ ايبراَر اٱع١َٝ٬ ايتي تٗسف إا تطؾٝس  -15

 اغم٬ٗى ايطاق١.

 خ٬ٍ زع٠ٛ بعض اطانطٜٔظٜاز٠ ايٛعٞ اي ٦ٝٞ َٔ  -16

ٚإزضاز  ٱيكا٤ بضانطات عا١َ تِٗ ابزُٗٛض المدمكين

َكطضات ايمب١ٝ اي ١ٝ٦ٝ في جمٝ  َطاسٌ ايمعًِٝ ايعاّ 

 ٚايعايٞ.

 ٞاطًإْؿا٤ قٛاعس بٝاْات ع١ًُٝ خاق١ بايٛن  اي ٦ٝٞ  -17

 ٚايسٚيٞ، ٚايم يرات ايتي تططأ عًٝٗا بكف١ زٚض١ٜ.

َ   ،اطًٞ عٔ ايٛن  اي ٦ٝٞ إعساز زضاغات ٚبحٛخ -18

في ايعٌُ بٗا ٚتٓفٝصٖا  إيعاّ أقشاب المؿطٚعات ٚالمٓؿآت

 َٔ ق ٌ دٗات ا٫خمكام .

إعساز خط١ يًطٛاض٨ اي ١ٝ٦ٝ، ٚخط١ يًمسضٜأ اي ٦ٝٞ  -19

 ٚإؾطاف ايسٚي١ ع٢ً تٓفٝصُٖا.

 سمنٓ اٱالمػمُط ع٢ً َكاْ  ايهؿف ايسٚضٟ ٚ -20

 يًمأنس َٔ ٚدٛز َطؾشات يًٛقا١ٜ َٔ ا٭تطب١ ايهاض٠

 .ٚاي اظات ايعاز١َ

ايتي ٜػمدسّ اٝٗا ا٭اطإ  سمنٓ اٱتؿذٝ  قٓاع١  -21

 .١ٝاعكًٓٓفاٜات ايينُشاضم 

ٚشيو بايمٛدٝ٘  هطٟابشابسس َٔ ايكط  ابزا٥ط يًهػا٤  -22

 . ايمكطف شيو نٔ َٔأٚ بػٔ قٛاْين 

ٚإعساز  ،المعًَٛات ايسٚض١ٜ ايمٓػٝل ٚايمعإٚ في جم  -23

ٚتٓفٝص بطاَر ايمعإٚ ٚت ازٍ المعًَٛات  ،ا٫غم ٝاْات

ٚاٱق١ًُٝٝ  ايعطب١ٝ ٚاله٦ٝات  المٓظُات بين براتابشٚ

 شات ايع٬ق١. ٚايسٚي١ٝ 

تٛطٝس ايمٓػٝل ٚايمعإٚ ايعطبٞ ٚاٱقًُٝٞ عبر  -24

ٚايػعٞ يًشكٍٛ ع٢ً زعِ الم٪غػات  ،اٯيٝات المٛدٛز٠

ٚتػٌٗٝ تسال  ،ايسٚي١ٝ في تطٜٛط اي ٢ٓ الم٪غػات١ٝ

 . سمنٓ اٱفي قٓاع١  ا٫غمجُاضات ا٭دٓ ١ٝ

غماتٝذٝات ٚط١ٝٓ ٚبطاَر تٓفٝص١ٜ بٗسف إتطٜٛط  -25

ٚشيو َٔ خ٬ٍ  ،تطؾٝس ٚبذػين نفا٠٤ اغمدساّ ايطاق١

ٚتٓفٝص ايبراَر ايطٜاز١ٜ يمشػين نفا٠٤  طوابشٚن  

ٚتٛاير قاعس٠ بٝاْات  سمنٓ اٱ١ اغمدساّ ايطاق١ في قٓاع

ٗا ٚسذِ ايٛاط ايٓاتر عٓٗا، ٚايمؿذٝ  ع٢ً إقا١َ ٥عٔ أزا

ؾطنات خسَات ايطاق١، ٚزعِ اٱدطا٤ات الممعًك١ بٛن  

 المٛاقفات ٚالمعاٜير ايتي تػاِٖ في بذػين نفا٠٤ ايطاق١.

12-

اي اَسٟ ع سا لله بٔ جمعإ " ايةم١ُٝٓ المػةمسا١َ بين ابسل في  .1

اغم ٬ٍ المٛاضز ايط ٝع١ٝ ٚالمػ٦ٛي١ٝ عٔ حما١ٜ اي ١٦ٝ " المًُه١ ايعطب١ٝ 

  2007ايػعٛز١ٜ .

١ ايعا١َ بسُا١ٜ اله٦ٝ - 1995 يػ١ٓ  "26"ضقِ اي ١٦ٝ حما١ٜ قإْٛ .2
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المقاسات تخفيف الأطيان الدسمة بالركام المعدني مختلف  

الطين انضغاطاومة ـوأثر ذلك على مق  

 الٔنً ،دامع٘ إب ،لٔ٘ الهيذط٘ ّالعناسٗن ،قظه العناسٗ

E-mail: mokhtar_abdo@hotmail.com 

أٌ تخفٔف الأطٔاٌ الذسم٘ بالكؽ أّ التبن لا ٓؤدٖ فكط إلى صٓادٗ  اىتاٜر أبحاخ البياٛ الطٔني مؤخشًأظَشت الهجير مً       

الطين بظبب  اىلػاطمكاّم٘  اتطفاضقْٚ الؼذ ّحمآ٘ سْاف المذس أثياٛ اليكل ّالشق ّالتذفٔف، بل قذ ٓؤدٖ إلى 

 المظامات الهْأٜ٘ التي تتظبب فَٔا الفشاغات الأىبْبٔ٘ المْدْدٗ في أدضاٛ التبن.

لتعضٓض إتظابٔات التخفٔف بالتبن علٙ بذاٜل أخشٚ لتخفٔف الأطٔاٌ الذسم٘  لزا ناٌ الهذف الشٜٔع لهزا البشح اتذـْل

 طلبٔات رلو. ٕتحاػّ

الأبحاخ ّالمشادع في تزال تخفٔف الأطٔاٌ الذسم٘ ّمكاسى٘ أٍه اليتاٜر التي تْؿلت إلَٔا  ّالشدْع إلىقذ تم الاطلاع ّ    

علٙ عذو تهشاس ما تْؿل إلُٔ الباسجٌْ في  ا ٓلضو مْاؿل٘ الأبحاخ فَٔا سشؿًمع بعلَا البعض ّاطتخلاق المحاّس التي

 خلطات طٔئ٘ تشتلف٘. اىلػاطالمكاطات علٙ مكاّم٘ لهزا تم فشف أثش اطتخذاو الشناو المعذىٕ تشتلف اترْاق ّ ٍزا المجال.

غشًٓ % 25 ٍّٕ عباسٗ عً المادٗ الأّلٔ٘ المحتْٓ٘ علٙفكذ تم إدشاٛ فشْؿات تشتبرٓ٘ لعذد خمع خلطات طٔئ٘ تشتلف٘ 

ّبشناو معذىٕ تشتلف المْاؿفات مً سٔح المكاغ الاعتباسٖ  %10عيذ  المحتْٚ الػشٓني ّأسبع خلطات أخشٚ تشفف٘ ثابت٘

 اىلػاطالذسم٘ ّتعكل أعلٙ مكاّم٘  الأطٔاٌّالمظاسات اليْعٔ٘ بػشض اتذـْل علٙ أفلل سناو معذىٕ ؿالح لتخفٔف 

و سناو ّلكذ ناىت أٍه ىتاٜر ٍزا البشح ٍٕ التْؿل إلى أٌ تخفٔف الأطٔاٌ الذسم٘ ٓلضو أٌ ٓته باطتخذا .لمادٗ الطين

 عً اطتخذاو سناو مظتذٓش اتذبٔبات، ننا ٓلضو أٌ ٓهٌْ مكاطُ الاعتباسٖ ٓكع كنً اليطام الشملٕ أٖ انظاسات عْكً

 مه. 2أقل مً أّ ٓظاّٖ  بكطش

 .الشناو المعذىٕ  – الضابْس  – تكئ٘ المذس  –البياٛ الطٔني  :الهلنات المفتاسٔ٘

ىظب٘ تفْم إٌ اطتخذاو الأطٔاٌ الذسم٘ ّالمحتْٓ٘ علٙ      

يمهً إلا  الشابط٘ في المباىٕ الطٔئ٘ لا ٘مً المادٗ الػشٓئ 15%

ّالتي بعذ تخفٔفَا بظبب معاملات الاىهناؾ المشتفع٘ لها 

، الأمش الزٖ ٓؤدٖ إلى ظَْس % 3 قذ تـل إلى أنجش مً

، قاسٌ ىتٔذ٘ اىهناػَابعذ دفافَا ػشّخ نبيرٗ فَٔا 

 .(1)الؼهل سقه 

 اىتاٜر أبحاخ البياٛ الطئني ميؤخشً  مً ّلكذ أظَشت الهجير   

الكيؽ أّ  بالألٔاف الطبٔعٔ٘ مجيل  أٌ تخفٔف الأطٔاٌ الذسم٘ 

اليتبن لا ٓييؤدٖ فكييط إلى صٓييادٗ قيْٚ الؼييذ ّحمآيي٘ سييْاف   

أثياٛ اليكل ّاليشق ّالتذفٔيف، بيل     (الطْب الطٔني)المذس 

بيظيب٘ تـيل   الطيين   اىليػاط مكاّمي٘   اتطفاضقذ ٓؤدٖ إلى 

بظيبب المظيامات الهْأٜي٘ اليتي تتظيبب        % 58 أنجش مً إلى

، قيياسٌ فَٔييا الفشاغييات الأىبْبٔيي٘ المْدييْدٗ في أدييضاٛ الييتبن  

 .(1-4)الفكشٗ 

الألٔاف إكاف٘  عيذالطين  اىلػاطإٌ اتطفاض مكاّم٘    

تؤدٖ بذّسٍا  % 58ّالتي قذ تـل إلى أنجش مً الطبٔعٔ٘ 

إلى المبالػ٘ الضاٜذٗ في سمان٘ اتدذساٌ الطٔئ٘، الأمش الزٖ 

ٓيتر عيُ إسذاو الهجير مً أسباب العنل عً مْاؿل٘ البياٛ 

أطعاس  استفاعتكئات البياٛ الطٔني التكلٔذٓ٘ ىتٔذ٘  باطتخذاو
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 الأسض ّالمظاسات الهبيرٗ التي تؼػلَا اتدذساٌ الطٔئ٘

مً مظاس٘ الذّس الأسكٕ  %50إلى ّالتي قذ تـل اتذامل٘ 

، متر في الذّس الأسك1ٕ سٔح  تـل سمانتَا إلى أنجش مً

 .(2)اىعش الؼهل سقه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اتذـْل علٙ ٓتنجل الهذف الشٜٔع في ٍزا البشح في     

خفٔف الأطٔاٌ بذاٜل سخٔـ٘ الجنً ّمأمْى٘ الاطتخذاو لت

تأثير  ّانتؼافٓني )الأطٔاٌ الذسم٘( عالٔ٘ المحتْٚ الػش

إكاف٘ الشناو المعذىٕ تشتلف الأػهال ّالمكاطات علٙ 

 ،ّمً ثه الْؿْل إلى ىتاٜر الطين، اىلػاطمكاّم٘ 

لشناو عً نٔفٔ٘ تخفٔف الأطٔاٌ الذسم٘ بابحجٔ٘ ّتْؿٔات 

  المعذىٕ.

ٔته ىَر الأطالٔب ّالطشم ط االمزنْس آىفً لتشكٔل الأٍذاف

 :الآتٔ٘

خ الذساطات ّالأبحاخ العلنٔ٘ أسذالاطلاع علٙ -

في ٍزا المجال ّمياقؼ٘ ىتاٜذَا ّتحلٔل تْؿٔاتَا  الظابك٘

في تزال ٍزا  عذو تهشاس ما تْؿل إلُٔ الباسجٌْللناٌ 

 .البشح

تجاسب تشتبرٓ٘ لفشف تأثير إكاف٘ سناو معذىٕ إدشاٛ -

  تشتلف المكاطات ّالأػهال ٓكع مكاطُ الاعتباسٖ في

 إلى اترلطات الطٔئ٘ ّرلو  طه( 2 -هن  0.06) اليطام 

للْؿْل إلى الشناو المعذىٕ المجالٕ ّاليزٖ ميً المفيترض أٌ    

ُٓظييتخذو لتخفٔييف الأطٔيياٌ الذسميي٘ بييذلًا عييً اطييتخذاو      

ٖ ٓؤدٖ إلى تخفٔض مكاّم٘ زالتبن ّالالألٔاف الطبٔعٔ٘ مجل 

 الطين. اىلػاط

مكاّم٘ كػط الطين عيذ إكاف٘ التبن اتطفاض41

ٌ إكاف٘ التبن إلى أأثبت الذنتْس عبذ اتذهٔه باصسع٘    

 ؤدٖ إلى تخفٔض مكاّم٘ اللػط لها،الأطٔاٌ الٔناىٔ٘ ٓ

 .(1)ّاتدذّل سقه  (1998 ،باصسع٘قاسٌ )

تبن إلى عٔيات طٔئ٘ مً ػباو إلى  %1سٔح أدت إكاف٘ 

ما العٔيات أا تكشٓبً %58اتطفاض مكاّم٘ كػطَا بيظب٘ 

 في المكاّم٘ بيظب٘ ااتطفاكًالطٔئ٘ مً الكطً فأظَشت 

، ننا اتطفلت مكاّم٘ اللػط للعٔيات الطٔئ٘ مً 53%

 ا.تكشٓبً %47ّمً تشٓه بيظب٘  %50طٌْٔٝ بيظب٘ 

ّالأسميت علٙ مكاّم٘   تأثير إكاف٘ ألٔاف الظلعف. 4-2

 اللػط  ّعضّو الاتضياٛ للطْب الطٔني الملػْط

 قاو الذنتْس ىاماتصْ بفشف تأثير إكاف٘ ألٔاف الظلعف

 علٙ مكاّم٘ اللػط ّعضّو الاتضياٛ للطْب الطٔني

 Namango, 2005).)الملػْط 

مه ّتعتْٖ  2سٔح قاو باطتخذاو طين مكاطُ الاعتباسٖ 

ّلكذ بلػت مكاّم٘ اللػط للنادٗ  %،20علٙ ىظب٘ غشًٓ 

 0.992ّإدَاد الاتضياٛ لها  2ىْٔتً/مه 4.798الأّلٔ٘ 

ّعيذما تم تخفٔف المادٗ الأّلٔ٘ بألٔاف  .2مه/ ىْٔتً 

ٔذ٘ استفاع ػشّخ الاىهناؾ في مادٗ الطين بعذ دفافَا ىت( 1)ػهل 

الػشًٓ فَٔا )الباسح(ؿْسٗ في أسذ اتذكْل الضساعٔ٘ في مؼط٘ ىظب٘ 

 .م2009 -ّادٖ سلشمْت في ماسغ  –

 

في مذٓي٘  د( -67)الذّس الأسكٕ لمبيٙ سقه  (2)ػهل 

 سلشمْت  )الباسح( –ػباو 
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ّؿلت مكاّم٘ %  0.75الظلعف بيظب٘ ّصىٔ٘ بلػت 

اللػط ّإدَاد الاتضياٛ إلى أعلٙ قٔن٘ لها بيظب٘ صٓادٗ أنجش 

استفعت  %12ّعيذ إكاف٘ الإسميت بيظب٘  %.90مً 

ّمكاّم٘ الاتضياٛ  %71.5مكاّم٘ اللػط للنادٗ بيظب٘ 

ّعيذ إكاف٘ خلٔط الإسميت ّألٔاف  %.101بيظب٘ 

بعذ  نتؼف الذنتْس نماتصْاا إلى المادٗ الأّلٔ٘ الظلعف معً

أسميت  %12عذٗ تجاسب أٌ اليظب٘ المجالٔ٘ لهزا اترلٔط ٍٕ 

ألٔاف الظلعف مً ّصٌ العٔي٘، سٔح استفعت %  0.5ّ 

ّإدَاد الاتضياٛ بيظب٘ % 40.7مكاّم٘ الاىلػاط بيظب٘ 

 عيَا في المادٗ الأّلٔ٘.% 37.1

ًـ (2)ّاتدذّل سقه  ليتاٜر الأبحاخ التي قاو  آعشض ملخ

 .بَا الذنتْس نماتصْ

 تأثير تجفٔف الطين تحت ظشّف مياخٔ٘ تشتلف٘ .4-3

أػاست ىتاٜر الأبحاخ التي قاو بَا الذنتْس / تشتاس علٕ 

عبذ اتذفٔغ عبذِ إلى أٌ تؼٔٔذ المباىٕ الطٔئ٘ في فـل 

الؼتاٛ أفلل ميُ في فـل الـٔف سٔح ٓؤدٖ رلو إلى 

صٓادٗ مكاّم٘ كػط الطين، سٔح قذ تـل ىظب٘ الضٓادٗ 

تشتب الـفاٜح الػشٓئ٘ ّأسدع رلو إلى  %.121إلى 

لبعلَا البعض عيذ دفافَا تحت العشّف  بؼهل مْاصٍ

 (.2010المياخٔ٘ الؼتْٓ٘، قاسٌ )تشتاس عبذِ، 

 حأثٍر إضافت الخبي على هقاوهت الضغظ عٌذ اخخبار الأطٍاى الٍواًٍت :(1جذول )

 يٍ سيئىٌ 3عيُت رقى  يٍ انقطٍ 2عيُت رقى  يٍ شببو 1عيُت رقى  سى انعيُتا
يٍ  4عيُت رقى 

 تريى

 بذوٌ إضبفت انتبٍ 

 1651 1628.2 1561.3 1536.4 [kg/m³]هخىسظ الكثافت 

 هخىسظ هقاوهت الضغظ

[N/mm²] 
8.38 7.08 4.64 3.73 

 % يٍ انىز1ٌيع إضبفت تبٍ بُسبت  

 1494.25 1592.37 1416.88 1358.57 [kg/m³]هخىسظ الكثافت 

 هخىسظ هقاوهت الضغظ

[N/mm²] 
3.51 3.35 2.53 2 

 طشٓك٘ تيفٔز الفشف.5-1

 ميشئاتىعش ااز عذد خمع خلطات طٔئ٘ تشتلف٘ )تم إىت 

 طٔئ٘ تم ّمً نل خلط٘ ( 8-4)المياخل لها في الأػهال  

 طه. 20×20×20 ختباس بمكاغاإىتاز عذد خمظ٘ مهعبات 

تم تجفٔف جمٔع العٔيات في غشف٘ مهٔف٘ ّفي ظشّف مياخٔ٘ 

دسد٘ مْٝٓ٘( ّسطْب٘ ىظبٔ٘  29ثابت٘ عيذ دسد٘ سشاسٗ  )

 ( ستٙ ثبات ّصىَا.36%)

تحت العشّف المياخٔ٘ الؼتْٓ٘  اختٔاس التذفٔف ّقذ تم  

ا لأىُ مً للإقلٔه اتذشز في الٔنً )ّادٖ سلشمْت(، ىعشً

الياسٔ٘ التكلٔذٓ٘ ناٌ ٓته تؼٔٔذ المباىٕ الطٔئ٘ في الٔنً في 

 (.2010تاٛ، قاسٌ )تشتاس عبذِ، فـل الؼ
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 حأثٍر إضافت الإسوٌج وألٍاف السلعف على هقاوهت الاًضغاط وإجهاد  :(2جذول )

 الاًحٌاء للطىب الطًٌٍ الوضغىط
S

. 
N

0
.

 S
a

m
p

le
 

 

N
a

m
e

 

S
is

a
l 

 

C
o

n
te

n
t,

 %
 

C
em

en
t 

 C
o

n
te

n
t,

 %
 

ρ
 

T
ru

e 
g

/c
m

³
 

ρ
 

P
ra

ct
. 

g
/c

m
³

 P
o

ro
si

ty
 n

, 
%

 

C
o

m
p

re
ss

iv
e 

S
tr

en
g

th
, 

2
8

d
 

N
/m

m
²

 F
le

x
u

ra
l 

 

S
tr

en
g

th
, 

N
/m

m
²

 

1 SC-0 0 0 2.664 1.8 32.69 4.798 0.992 

2 SC-0.25 0.25 0 2.654 1.8 32.14 4.18 0.75 

3 SC-0.5 0.5 0 2.645 1.857 29.78 6.08 1.035 

4 SC-0.75 0.75 0 2.641 1.895 28.22 9.14 1.63 

5 SC-1.0 1.0 0 2.636 1.883 28.53 8.87 1.47 

6 SC-1.25 1.25 0 2.629 1.738 33.87 4.16 0.85 

7 CeC-0 0 0 2.664 1.8 32.69 4.798 0.992 

8 CeC-5 0 5 2.661 1.689 36.52 3.50 0.75 

9 CeC-9 0 9 2.662 1.686 36.65 5.96 1.56 

10 CeC-12 0 12 2.659 1.689 36.45 8.24 2.00 

11 C-SC-0-0 0 0 2.664 1.8 32.69 4.798 0.992 

12 C-SC-5-0.25 0.25 5 2.649 1.689 36.24 3.60 0.63 

13 C-SC-9-0.25 0.25 9 2.650 1.666 37.13 4.60 0.95 

14 C-SC-12-0.25 0.25 12 2.649 1.678 36.66 6.06 1.23 

15 C-SC-5-0.5 0.5 5 2.650 1.644 37.95 2.84 0.58 

16 C-SC-9-0.5 0.5 9 2.661 1.640 38.35 5.16 0.93 

17 C-SC-12-0.5 0.5 12 2.664 1.674 37.16 6.75 1.36 

18 C-SC-5-0.75 0.75 5 2.645 1.54 41.78 2.37 0.52 

19 C-SC-9-0.75 0.75 9 2.612 1.621 37.94 4.51 0.91 

20 C-SC-12-0.75 0.75 12 2.658 1.634 38.53 6.43 1.30 

21 C-SC-5-1 1 5 - 1.611 - 2.6 0.53 

22 C-SC-9-1 1 9 - 1.620 - 4.33 0.83 

23 C-SC-12-1 1 12 - 1.651 - 5.99 1.22 

24 C-SC-5-1.25 1.25 5 - 1.619 - 2.86 0.61 

25 C-SC-9-1.25 1.25 9 - 1.612 - 4.72 1.01 

26 C-SC-12-1.25 1.25 12 - 1.616 - 5.49 1.17 

  المْاد الأّلٔ٘ التي دخلت في تشنٔب العٔيات. 5-2

ْٖ علٙ ىظب٘ غشًٓ ٍّٕ عباسٗ عً طين تعتالمادٗ الأّلٔ٘: 

مً ّصىُ؛ ّقذ تم تحذٓذ ىظب٘  %25آت( مً ىْع )ناّلٔي

بطشٓك٘ )سّىتذً  الػشًٓ عً طشٓل اليخل ّالترطٔب ّنزا

 (.9) ىعش الؼهلادٓفشانتْمترٖ(، 

 -: (3) الشناو المظتخذو، قاسٌ الؼهل

 .مه( 2 –سمل مظتذٓش اتذبٔبات )ؿفش -

 مه(. 2 –سمل نظاسٗ )ؿفش -

 مه(. 16 – 2سـٙ مظتذٓش اتذبٔبات )-

 مه(. 16 – 2)نظاسات سـٙ  سناو خؼً-
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 الوىاد الأولٍت الوسخخذهت فً الخجارب الوعولٍت  )الباحث( (3شكم )

 

 الوٌاخل القٍاسٍت للوادة الأولٍت وهً عبارة  هٌحٌى( 4شكم )

   %25عي طٍي هحخىٍ على ًسبت غرٌي 

 

 هٌحٌى الوٌاخل القٍاسٍت للوادة الأولٍت الوخففت برهل ( 5شكم )      

   %10هن(، ًسبت الغرٌي  2 –هسخذٌر الحبٍباث )صفر 

 هٌحٌى الوٌاخل القٍاسٍت للوادة الأولٍت الوخففت  (6شكم )

 %  10هن(، ًسبت الغرٌي  2 –برهل كساراث )صفر 

 

هٌحٌى الوٌاخل القٍاسٍت للوادة الأولٍت الوخففت  (7شكم )

 هن(، ًسبت الغرٌي 16 –بركام هسخذٌر الحبٍباث )صفر 
10% 
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 :اترلطات المظتخذم٘ تعٔين قْاو.5-3

تم تعٔين قْاو اترلطات المظتخذم٘ في ٍزِ التذاسب مً    

ّاقع خبرٗ الباسح في قْاو اترلطات الطٔئ٘ التكلٔذٓ٘ في 

 الٔنً في نل مً تكئ٘ المذس ّتكئ٘ الضابْس سٔح تم اختٔاس 

 طه نكْاو مياطب سظب الهْد 30مكاغ الاىظٔاب 

 . DIN EN 12350-5الأّسّبٕ  

 : التذاسباترلطات المظتخذم٘ في 5-4

أسقاو جمٔع تزامٔع عٔيات التذاسب  (3)ٓبين اتدذّل سقه 

 المظتخذم٘ في ٍزا البشح مع مهْىات خلطاتَا اترنع.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أرقبو يجبييع عيُبث انتجبرة انًستخذيت ويكىَبث خهطبتهب3جذول )

 رقى يجًىع عيُبث انتجبرة
 

 عذد انعيُبث

 يكىَبث انخهطت انطيُيت

 َسبت انغريٍ % طريقت انتخفيف انًبدة الأونيت

 %25 - طٍي 5 1

 %10 هن( 2-بإضافت رهل هسخذٌر الحبٍباث )صفر طٍي هخفف 5 2

 %10 هن( 2-بإضافت رهل كساراث )صفر طٍي هخفف 5 3

 %10 هن( 2-بإضافت ركام هسخذٌر الحبٍباث    )صفر طٍي هخفف 5 4

 %10 هن( 2-بإضافت ركام كساراث    )صفر طٍي هخفف 5 5

 اترلط ّالتخنير للخلطات المظتخذم٘.5-5

بػشض إٓكاظ قْٚ الترابط الإلهترّطتاتٔهٔ٘ في الطين      

ّتْصٓع الشطْب٘ بؼهل متذاىع في مهْىات اترلطات 

طاع٘ في أّاىٕ بلاطتٔهٔ٘  48الطٔئ٘ اترنع تم تخضٓيَا لمذٗ 

تسهن٘ الإغلام للناٌ إتماو عنلٔ٘ التخنير ّرلو بعذ 

 لذى٘خلط نل ميَا لمذٗ خمع دقاٜل للشـْل علٙ نتل٘ 

 الكْاو.

 المظتخذم٘ في التذاسب العٔيات .5-6

مهعب  25تم تجفٔف جمٔع عٔيات التذاسب ّعذدٍا      

دسد٘  29طه عيذ دسد٘ سشاسٗ  20×20×20مكاغ  اختباس

 %  10هن(، ًسبت الغرٌي  16 –هٌحٌى الوٌاخل القٍاسٍت للوادة الأولٍت الوخففت بركام كساراث )صفر  (8شكم )

 

 )الباحث(  ححلٍل الوكىًاث الكوٍت والٌىعٍت للوادة الأولٍت الذاخلت فً الخجارب بطرٌقت روًخجي دٌفراكخىهخري (9شكم )
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ستٙ ثبات ّصىَا ثه بعذ رلو تم  %36مْٝٓ٘ ّسطْب٘ ىظبٔ٘ 

 تظْٓ٘ ططْسَا ّاختباسٍا.

 تعٔين مكاّم٘ كػط عٔيات التذاسب .5-7

ّالياتر عً الكْٗ الكـْٚ  бتم تحذٓذ إدَاد الهظش     

 (A)مكظْم٘ علٙ مظاس٘ اللػط  (F)لتَؼه العٔي٘ 

 F/A   N/mm²б ═للعٔي٘: 

ٌَّ مً هل ل اللػطمكاّم٘ ثه تم تحذٓذ  تزنْع عٔيات مه

عذد خمع عٔيات: عباسٗ عً الكٔن٘ المتْطط٘ للكٔه 

اترنع علٙ أٌ لا ٓضٓذ اتضشاف مكاّم٘ كػط نل عٔي٘ عً 

 %.20الكٔن٘ المتْطط٘ للكٔه اترنع عً 

 تكٔٔه ىتاٜر التذاسب .5-8

للخلط٘ الطٔئ٘ المهْى٘ مً المادٗ  بلػت مكاّم٘ اللػط    

مً الػشًٓ )تزنْع عٔيات  %25الأّلٔ٘ ّالمحتْٓ٘ علٙ ىظب٘ 

 ، قاسٌ الؼهل سقه2مه/ ىْٔتً  4.45 ( 1التذاسب سقه 

(10). 

-ّعيذ تخفٔف المادٗ الأّلٔ٘ بشمل مظتذٓش اتذبٔبات )ؿفش    

بلػت مكاّم٘  2مه( في  تزنْع عٔيات التذاسب سقه  2

 4.57، بٔينا بلػت 2مه/  ىْٔتً 3.69اللػط لهزِ اترلط٘ 

عيذ تخفٔف  3في تزنْع عٔيات التذاسب سقه  2مه /ىْٔتً 

مه( باستفاع قذسِ 2 -المادٗ الأّلٔ٘ بشمل نظاسات )ؿفش 

 .اتكشٓبً 24%

ننا بلػت مكاّم٘ اللػط لمجنْع عٔيات التذاسب سقه      

للخلط٘ الطٔئ٘ المهْى٘ مً المادٗ الأّلٔ٘ ّالمخفف٘ بشناو  4

َا ىظب٘ الػشًٓ ٔمه( ّالبالػ٘ ف 16 -مظتذٓش اتذبٔبات )ؿفش

، بٔينا بلػت عيذ تخفٔف المادٗ 2مه/ ىْٔتً 2.5 اأٓلً 10%

 2مه/ ىْٔتً  2.95مه(  16 -الأّلٔ٘ بشناو نظاسات )ؿفش 

 %.18بضٓادٗ قذسٍا 

لكذ أظَشت ىتاٜر التذاسب ٍزِ أٌ تخفٔف الأطٔاٌ     

الذسم٘ بشناو نظاسات أفلل مً تخفٔفَا بشناو مظتذٓش 

 اىلػاطَااتذبٔبات سٔح ٓؤدٖ رلو إلى صٓادٗ مكاّم٘ 

 .% 24 -18بيظب 

ننا أظَشت ىتاٜر ٍزِ التذاسب إلى أٌ اطتخذاو سناو    

( مه 2-ٓكع مكاطُ الاعتباسٖ في اليطام الشملٕ )ؿفش

ٓكع مكاطُ الاعتباسٖ في اليطام أفلل مً اطتخذاو سناو 

 مه(. 16 –اتذـْٖ )ؿفش 

بلػت ىظب٘ الضٓادٗ في مكاّم٘ كػط العٔيات عيذ  سٔح

سناو مظتذٓش اتذبٔبات في اليطام الشملٕ عيُ في  اطتخذاو

بٔينا بلػت عيذ اطتخذاو سناو ، %48طام اتذـْٖ يال

 %.55نظاسات 

اتذييالتين إلى صٓييادٗ المظيياس٘ الظييطشٔ٘ ّٓشديع الظييبب في      

للشنييياو عييييذ اطيييتخذاو سنييياو نظييياسات بـيييْسٗ عامييي٘      

 ّاطتخذاو سناو نظاسات في اليطام الشملٕ بـْسٗ خاؿ٘.

سٔح تؤدٖ صٓادٗ المظاس٘ الظطشٔ٘ للشناو في سال٘ تخفٔف 

مه( إلى أٌ تـبح  2-المادٗ الأّلٔ٘ بشمل نظاسات )ؿفش

بات الشناو سقٔك٘. ّيمهً أٌ طبكات التػلٔف الػشٓئ٘ تذبٔ

ُٓظتيتر رلو بهل بظاط٘ عيذ مكاسى٘ ميشئات المياخل 

( 5إلى سقه  2الكٔاطٔ٘ للخلطات الطٔئ٘ الأسبع )مً سقه 

ىعش الأػهال اكٔاطٔ٘ المجالٔ٘ لها، مع ميشئات المياخل ال

(5-8.) 

فعيذ تخفٔف المادٗ الأّلٔ٘ بشناو سـْٖ ٓكع مكاطُ بين     

مه( تهٌْ طبك٘ التػلٔف الػشٓئ٘ للشناو أسمو  16-)ؿفش 

مً طبك٘ التػلٔف الػشٓئ٘ عيذ تخفٔف المادٗ الأّلٔ٘ بشناو 

مه( ّرلو عيذ ثبات ىظب٘ الػشًٓ 2-ٓكع مكاطُ بين )ؿفش 

 في جمٔع اترلطات. 10%

ػلف٘ تذبٔبات الشناو أسمو ناىت طبك٘ الػشًٓ المفهلنا      

الػشًٓ مع بعلَا  صدادت فُشَق تشابط ؿفاٜحانلنا 

البعض عً طشٓل سْافَا ّأططشَا ّالزٖ ٓؤدٖ بذّسِ 

 إلى اتطفاض مكاّم٘ كػطَا بظبب تهٌْ مادٗ أقل نجاف٘.
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ات الشناو سقٔك٘ بطبك٘ الػشًٓ المػلف٘ تذبٔ ّعيذما تهٌْ

ػشًٓ عيذ للػآ٘ ٓؤدٖ رلو بذّسِ إلى تشاق ؿفاٜح ال

لبعلَا ّلأططح الشناو، الأمش  أططح الشناو بؼهل متْاصٍ

إلى صٓادٗ مكاّم٘ اترلط٘ الطٔئ٘، قاسٌ الؼهل الزٖ ٓؤدٖ 

  .(11)سقه 

 الكؽ الألٔاف الطبٔعٔ٘ مجل إٌ تخفٔف الأطٔاٌ الذسم٘ ب

أّ التبن لا ٓؤدٖ فكط إلى صٓادٗ قْٚ الؼذ ّحمآ٘ سْاف 

إلى و زلنليكل ّالشق ّالتذفٔف بل ٓؤدٖ المذس أثياٛ ا

الطين بظبب المظامات الهْأٜ٘  اىلػاطمكاّم٘  اتطفاض

أؿلًا في التي تتظبب فَٔا الفشاغات الأىبْبٔ٘ المْدْدٗ 

أدضاٛ التبن، سٔح قذ تبلؼ ىظب٘ الاتطفاض في مكاّم٘ 

 %.58اللػط للأطٔاٌ الٔناىٔ٘ إلى أنجش مً 

  ًإٌ تخفٔف الأطٔاٌ الذسم٘ بشناو نظاسات أفلل م

ناو معذىٕ مظتذٓش اتذبٔبات، سٔح ٓؤدٖ رلو تخفٔفَا بش

 إلى صٓادٗ مكاّمتَا.

 سناو نظاسات في اليطام الشملٕ مكاغ سبٔباتُ  اطتخذاو

 اطتخذاومه( لتخفٔف الأطٔاٌ الذسم٘ أفلل مً  2-)ؿفش

سناو نظاسات في اليطام اتذـْٖ، سٔح ٓؤدٖ رلو إلى 

 .امكاّم٘ كػط اترلطات الطٔئ٘ أٓلً استفاع

  ٘ٔٓشدع الظبب في صٓادٗ مكاّم٘ كػط اترلطات الطٔي

المخفف٘ بشناو نظاسات في اليطام الشملٕ إلى قل٘ سمو 

الطبك٘ الػشٓئ٘ المػلف٘ تذبٔبات الشناو المظتخذو ّمً ثه 

ذ أططح عيالبعض تشاق ؿفاٜح الػشًٓ مع بعلَا 

، الأمش الزٖ ٓؤدٖ بذّسِ إلى سبٔبات الشناو بؼهل متْاصٍ

ٙ مادٗ رات نجاف٘ عالٔ٘ ّمً ثه مكاّم٘ اتذـْل عل

 .% 55تـل ىظب٘ الضٓادٗ فَٔا إلى  مشتفع٘ اىلػاط

( "أطالٔب حمآ٘ 2010.عبذِ، تشتاس علٕ عبذ اتذفٔغ )مآْ .1
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  المستخدمة في تدبير سلوكية الأطفال اللادوائيةأهم الطرق 
 السنية في جامعة دمشقفي العيادة 

 طٛسٜا ،داَع١ دَؼل ،طب أطٓإ، ن١ًٝ قظِ طب أطٓإ ا٭طفاٍ

 

 

في  ظًٛن١ٝ أطاطًٝاذبير ايت ٜعذيحتاز أطبا٤ أطٓإ ا٭طفاٍ إلى تأطٝع اتصاٍ َع المشٜض باطتعُاٍ طشم دٝذ٠، يزيو      

 طب أطٓإ ا٭طفاٍ.

 الهذف َٔ ايبشح: 

تحذٜذ أنجش طشم تذبير ايظًٛى المتكذ١َ المتبع١ يٮطفاٍ المشادعين يكظِ ايذساطات ايعًٝا يطب أطٓإ ا٭طفاٍ داَع١    

 ٚع٬قتٗا بعُش المشٜض ٚ دٓظ٘. ،دَؼل

 المٛاد ٚ ايطشم: 

دٚا١ٝ٥ المتبع١ في تذبير طًٛن١ٝ ا٭طفاٍ غير طشم تذبير ايظًٛى المتكذ١َ اي٬ ِٖطف٬ً. تم تحذٜذ أ 253بًؼ عذد ا٭طفاٍ    

 أعٌُ ٚايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ ٚ طشٜك١ ٜذ فٛم ايفِ ٚايهبح اتذشنٞ.-أس٣-المتعاْٚين ٚ قذ ناْت: أخبر

 ايٓتا٥ر:

%  6فٛم ايفِ بٓظب١  طبكت ايٝذ%، 37 ٚ طبكت ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ بٓظب١ %38 أعٌُ بٓظب١ -أس٣ -طبكت طشٜك١ أخبر   

 %.77بُٝٓا تمت المؼاسن١ بين طشم تشتًف١ بٓظب١ %،  33 طبكت ايهبح اتذشنٞ بٓظب١

  المٓاقؼ١:

اطتدذَت ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ بفعاي١ٝ عٓذ ا٭طفاٍ بهٌ ا٭عُاس، بُٝٓا تم ا٫عتُاد في ا٭عُاس ايصػير٠ ع٢ً طشٜك١ ايٝذ فٛم 

أعٌُ بفعاي١ٝ أنبر عٓذ ا٭طفاٍ با٭عُاس ا٭نبر. طبكت ايظٝطش٠ -أس٣-شٜك١ أخبرايفِ ٚ ايهبح اتذشنٞ بؼهٌ أنبر. طبكت ط

 ايبذ١ْٝ َجٌ ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ ٚايهبح اتذشنٞ عٓذ الإْاخ أنجش َٔ ايزنٛس.

أعٌُ ٚ ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ َٔ ا٭عُاس ا٭صػش، سبما ٜعٛد -أس٣-ط١ٓ: نإ ا٫عتُاد ا٭نبر ع٢ً طشٜك١ أخبر 73-9بعُش    

قٓاع٘ بطشٜك١ ايكذس٠ ع٢ً إ ايهبر سذِ ٚ تضاٜذ قٛت٘ ايبذ١ْٝ ٚ أٜطً ش٠ ع٢ً ايطفٌ في ٖزا ايعُش دظذًٜاإلى صعٛب١ ايظٝطريو 

 أعٌُ ٚ ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ بؼهٌ أفطٌ. -أس٣-أخبر

  اتر٬ص١:

١ بإدشا٤ َضٜذ َٔ ايذساطات في تأطٝع ا٫تصاٍ يٮطفاٍ في ايعٝاد٠ ايظ١ٝٓ. ايتٛصٝ طشم ايتهٝٝف اي٬دٚا١ٝ٥ ٖا١َ دذًا تعذ    

 المظتكب١ًٝ يطشم تذبير ايظًٛى.

  دٚا١ٝ٥.اي٬طشم تذبير ايظًٛى  –تكِٝٝ ايظًٛى  ايهًُات المفتاس١ٝ:

ٖٞ تكٓٝات َظتدذ١َ يهظب تعإٚ  ايتذبير ايظًٛنٞ:

 ٚ ٖٞ َكبٛي١ ْفظًٝا ،ٚثك١ ا٭طفاٍ اترا٥فين صعبي المشاغ

بٌ ا٭ناديم١ٝ ا٭َشٜه١ٝ يطب أطٓإ َٚٛافل عًٝٗا َٔ ق 

 . [1]ا٭طفاٍ 
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ٜعشف تذبير ايظًٛن١ٝ بأْ٘ ايٛطا٥ٌ ايتي ٜٓذض ايفشٜل    

 ١ يًطفٌ ايطبي ايظني بٛاططتٗا ٚبؼهٌ َ٪ثش ٚفعاٍ المعاتد

 ا.إيجابًٝ اطًٓٝ ٚبٓفع ايٛقت ٜ٪طع َٛقفًا

المطبك١ يتذبير طًٛن١ٝ  اي٬دٚا١ٝ٥ٖٓاى ايعذٜذ َٔ ايطشم   

 .[2]في ايعٝاد٠ ايظ١ٝٓ  ايطفٌ

 [3]ع٢ً سذٙ تذاد١ نٌ طفٌ ايجب اختٝاس ايطشٜك١ تبعً

 َٓٗا:

  Tell-Show-Do :أفعٌ-أس٣-طشٜك١ أخبر 

ًَالهذف ا٭طاطٞ لهز      .اٙ ايتك١ٝٓ ٖٛ دعٌ المجٍٗٛ َعًٛ

ع٢ً ايشغِ ٚ ايطفٌ. تعإٚ َٔأد٢ْ  سذًاٜتطًب تطبٝكٗا 

دذاَٗا فإْٗا تبذٚ ا٭نجش باطت اَتعًكً ق٬ًٝ أَ إٔ ٖٓاى عجً

ق١ُٝ َع َظتٜٛات ايكًل اترفٝف١، ٚيٝع ٖٓاى إثبات ٜ٪نذ 

ايكًل تٓكص ٖزٙ ايطشٜك١  .افا٥ذتٗا َع ا٭طفاٍ ايكًكين دذً

، ٚع٢ً ايشغِ َٔ أْٗا أقٌ فا٥ذ٠ المتٛقع عٓذ ا٭طفاٍ اتدذد

 عٓذ ا٭طفاٍ ايزٜٔ يذِٜٗ تجشب١ ط١ٝٓ طابك١ طًب١ٝ 

 شٜض أِٖ الإدشا٤ات في ايضٜاس٠ ايظ١ٝٓتعًِٝ الم تٗذف إلى:

اطتذاب١ المشٜض ٚ تؼهٌٝ  ايتآيف َع دٛ ايعٝاد٠ٚ 

 يلإدشا٤ات ايظ١ٝٓ.

أس٣ َع أٟ  -أعٌُ -يمهٔ إٔ تظتدذّ طشٜك١ أخبر   

 َشٜض ٚ ٫ ٜٛدذ َطاد اطتطباب

تذسغ  :  ٚ ٖٞ أِٖ ايطشم ايتيتٛدٝٗات ايظًٛى المتكذ١َ

 -ٗا: ايظٝطش٠ ايصٛت١َٝٓ،[4]َٔ أدٌ تذبير طًٛن١ٝ ايطفٌ

 . [5]ايهبح اتذشنٞ -طشٜك١ ايٝذ فٛم ايفِ

  Voice control:طشٜك١ ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ

عباس٠ عٔ تبذٌٜ َظٝطش في سذِ ايصٛت ٚايٓبر٠      

نظب ، ٚ[6] ٚا٫ستفاع يًتأثير ع٢ً طًٛى ايطفٌ ٚتٛدٝٗ٘

 المتٗشب  ١ ايطفٌ ٚ تجٓب ايظًٛى ايظًبي أٚاْتباٙ ٚاطتذاب

يمهٔ إٔ  ع ع٬قات َٓاطب١ بين ايطفٌ/ايطبٝب.ٚ تأطٝ

َطاد ض ٚتظتدذّ ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ َع أٟ َشٜ

 الإعاق١ ايظُع١ٝ ا٫طتطباب ِٖ المشض٢ رٚٚ

hand over mouth (HOM ) :طشٜك١ ايٝذ فٛم ايفِ
ٚتذبير  ٫عتراضايٛصف: طشٜك١ ايٝذ فٛم ايفِ ٖٞ تك١ٝٓ 

ِٞ بؼهٌ ٚاضح ٚ ايزٟ ٫ كٕ ايظًٛىِ غير ايتعاْٚ كُهٔ أ  مٜ

ٍَ بتكٓٝاتِ تٛدٝ٘ ايظًٛى ا٭طاط١ٝ، ٜٚكصذ بٗا  مٜعذّ

َظاعذ٠ ا٭طفاٍ الهظتيرٜين أٚ ايعٓٝذٜين يتُهِٝٓٗ َٔ 

ضبط أْفظِٗ. تظتدذّ طشٜك١ ايٝذ فٛم ايفِ لإعاد٠ تٛدٝ٘ 

ِِ، إعاد٠  طًب طابل، ٚإعاد٠ تأطٝع  ايظًٛىِ غير الم٥٬

  . [7]فعّاٍ اتصاٍ
: نبح َ٪قت تذشن١ physical restraint ايهبح اتذشنٞ  

ا َٔ أدٌ ايظٝطش٠ ع٢ً ا٭طفاٍ اترا٥فين المتأثشٜٔ ْفظًٝ

 .[8]ايظًٛى المكاّٚ 

تحتاز نٌ طشم ايتهٝٝف المزنٛس٠ إلى تأطٝع ا٫تصاٍ َع   

 . [9]ايطفٌ َٔ أدٌ ايٛصٍٛ إلى أفطٌ ايٓتا٥ر 

َكاي١ عٔ تذبير  768قذ رنش في ا٭دب ايطبي أنجش َٔ ٚ

ٚتم ايتأنٝذ ع٢ً أ١ُٖٝ إدشا٤ عٛخ  ،طفاٍطًٛى ا٭

 ٚ َٓٗا ٖزا ايبشح في طٛس١ٜ.  [10]إضاف١ٝ

ايكٝاّ بمظح إسصا٥ٞ يًُشض٢ ا٭طفاٍ المشادعين يكظِ  .7

بما يخص أِٖ  ،ايذساطات ايعًٝا في طب أطٓإ ا٭طفاٍ

 طشم ايتهٝٝف المتبع١.

ريو ٚ ،ع١َعشف١ أنجش طشم تذبير ايظًٛى المتكذ١َ المتب .3

 يعُش المشٜض أٚ دٓظ٘. اتبعً

  

تم اختٝاس ع١ٓٝ عؼٛا١ٝ٥ َٔ ا٭طفاٍ َشادعٞ قظِ     

-داَع١ دَؼل-ايذساطات ايعًٝا في طب أطٓإ ا٭طفاٍ

 طٛس١ٜ.

نإ عذد الإْاخ  طف٬ً َشٜطًا 253بًؼ عذد المشض٢ ايهًٞ 

أٟ  782 ٚعذد ايزنٛس % 88أٟ بٓظب١ ١ٜٛ٦َ  769 َِٓٗ

 %. 53بٓظب١ ١ٜٛ٦َ 
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تم ايتأنٝذ ع٢ً إٔ تهٕٛ اتدًظ١ ا٭ٚلى يًُعاتد١ ٖٞ   

 َكٝاغ ايعٌُ فكط.

تم تكِٝٝ طًٛن١ٝ ايطفٌ بكصذ إدشا٤ المعاتدات ايظ١ٝٓ    

 ،المشاقب١ ايعٝا١ْٝٚ ،بأطًٛب الم٬سع١ المباػش٠ المطًٛب١

نايتعابير  ،ٚتظذٌٝ ايتػيرات اتراسد١ٝ ع٢ً ايطفٌ

اي١ٝ ط٬ت َٔ تٛتش ٚاْكباض ٚاْبظاط ٚفعايٛد١ٝٗ يًع

ٚريو سظب َكٝاغ ايه١َٝ٬، المشٜض اتذشن١ٝ ٚ

 - إيجابٞ دذًتٝٓاٟٚ رٟ ايذسدات اترُع ) -طايفٝٛف

 ايتايٞ:( نُا في اتدذٍٚ  طًبي دذًا -طًبي -َتردد -إيجابٞ

 رٍُبوي ثذرجبره انخًس. - يقٍبس سبنفٍىف(:  1جدول )

 اندرجة
نوع 

 انسهوك
 انسريرية انعلامات

7 
إٌجبثً 

 جذًا

انًسزح والاثزهبج  -ػلاقخ ودٌخ يغ انطجٍت

 الاسزًزبع ثبنؼلاجو

 إٌجبثً 3
الاسزًبع إنى أوايز  -قجىل انًؼبنجخ ثزحفظ

 انطجٍت.

 يززدد 2
أوضبع يزىرزح ػهى -رؼبثٍز ػذو انزضب

 حذر-انكزسً

 سهجً 8
-سٌبدح انحزكخ-انزؼبوٌػذو -صًذ-ديىع

 ت.رجُت الارصبل ثبنطجٍ

 سهجً جذًا 5
-انخىف -انجكبء انشذٌذ -رفض انًؼبنجخ

 يحبونخ انهزوة يٍ انكزسً.

تم اختٝاس ا٭طفاٍ رٟٚ ايتصٓٝف عذّ ايتعإٚ سٝح أبذ٣ 

ًَ سدٚد فعٌ طًٛن١ٝ طًب١ٝ أٚ طًٛنًا ا٭طفاٍ تجاٙ  اَكاٚ

ايتي يمهٔ إٔ تؼٌُ: َكا١َٚ ايذخٍٛ ٚ ،إدشا٤ات المعاتد١

اٚي١ الهشب، َكا١َٚ اتدًٛغ ع٢ً إلى ايعٝاد٠ ايظ١ٝٓ ٚ تس

ايهشطٞ ٚ ايشفع با٭ٜذٟ ٚ ا٭سدٌ ٚ سشنات ايشأغ 

 ا.ايؼذٜذ٠ ايتي تعٝل المعاتد١ أٚ عذّ فتح ايفِ طٛعً

ايتاي١ٝ سظب ساي١ نٌ طفٌ ع٢ً  طبكت إسذ٣ ايطشم

 طشٜك١ إَا: سذٙ

 تتطُٔ طشٜك١ )يخبر(  :أفعٌ -أس٣-طشٜك١ أخبر -

ٍٛ الإدشا٤ ايزٟ ٜٛد أٟ ػشح َٓاطب يًعُش س الإخباس،

ٚلمارا ٜكّٛ ب٘، َع تجض١٥ ايؼشح ايطٌٜٛ  ،ايطبٝب ايكٝاّ ب٘

 يٝٓاطب َظت٣ٛ إدساى ايطفٌ.

تبذأ طشٜك١  يتٛضٝح الإدشا٤، (ٟٜش)تظتدذّ طشٜك١ 

بتطبٝل الإدشا٤ ع٢ً ايظٔ َع اطتُشاس ايؼشح  ٜعٌُ()

عٓذَا ٜؼعش ايطفٌ با٭َإ طٝطع  ٚايطفٌ ممظو بايكبط١.

يجب تجٓب اتذشنات  يًطبٝب سش١ٜ ايعٌُ. ٜذٙ ٜٚترى

  المفاد١٦ ٚا٭صٛات غير المتٛقع١ ٭ْٗا تعطٌ ا٫تصاٍ.

ٚ ٖٞ ا٫طتدذاّ المحذد  ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ: طشٜك١ -

ٚالمؼشٚط ٭ٚاَش ساص١َ عٓذَا ٜبذأ ا٭طفاٍ بايظًٛى غير 

٭ْ٘ سالما ٜصبح  عإٚ. اطتدذَت ٖزٙ ايتك١ٝٓ فٛسًٜ االمت

 ايظٝطش٠ ئ تفٝذ ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝايظًٛى خاسز عٔ 

يجب عذّ فِٗ ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ بؼهٌ خاط٧ نطشٜك١  

يًصشاخ  إٕ الهُع في أرٕ ايطفٌ بصٛت ساصّ أٚ 

ايتٛاصٌ َع ايطفٌ بٓبر٠ تحٌُ سطاي١ إٔ طبٝب ا٭طٓإ ٖٛ 

ٜٚظتذٝب  (11)المظٝطش ع٢ً المٛقف طٝ٪َٔ اطتذاب١ َشغٛب١

 .12] [َٔ ايهًُات ايفع١ًٝا٭طفاٍ عاد٠ يٓبر٠ ايصٛت أنجش 

 : عٓذَا تظتطب تٛضع َٜذ طبٝبطشٜك١ ايٝذ فٛم ايفِ –

ِّ ايطفٌ ٚ ٜزنش يًطفٌ ايظًٛن١ٝ  ا٭طٓإ بًطف ع٢ً فَ

المتٛقع١ َٓ٘ بؼهٌ ٖاد٨ َع ا٫ْتباٙ إلى إٔ المحافع١ ع٢ً 

ايطشم الهٛا١ٝ٥ طايه١ ٖٛ أَش ستُٞ، ٚ ْتٝذ١ يظًٛن١ٝ 

المٓاطب تشفع ٜذ ايطبٝب، ايطفٌ نطبط ايٓفع ٚايظًٛىِ 

 .اصٌ يًتكًٌٝ َٔ خٛفِ ٚقًلِ ايطفٌنُا تطبل تكٓٝات ايتٛ

ٚ ٖٛ إَا فعاٍ  يهبح اتدظذٟ: اطشٜك١ ايهبح اتذشنٞ-

 )إيجابٞ( أٚ غير فعاٍ )طًبي(

سٝح  ،ٜتِ ايهبح ايفعاٍ بمظاعذ٠ أسذ ا٭طبا٤ المظاعذٜٔ

ٜجبت ايطفٌ بٝذٜ٘، أَا ايهبح غير ايفعاٍ فٝتِ بٛاطط١ 

اطتدذاّ يٛح ٚ تًف ا٭سبط١ المتص١ً بايًٛح سٍٛ ايطفٌ 

يتجبٝت٘ ٚتجبٝت قذَٝ٘ ٚ رساعٝ٘، ٫ٚ بذ َٔ اطتدذاّ فاتح 

 ٚريو تذُا١ٜ ايطفٌ َٔ اٯ٫ت  ،ايفِ أثٓا٤ ٖزٙ ايطشٜك١

 اتذاد٠ ايذٚاس٠ ايظشٜع١ المظتدذ١َ أثٓا٤ المعاتد١ ايظ١ٝٓ.
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نسبة الذكور إلى الإناث

الذكور

%52

الإناث
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توزع العينة حسب درجة التعاون
1

7%

2

13%

3

20%
4

27%

5

33%

ٚايطبٝب  سادات أَإ المشٜضِ، ا٫عتباستم ا٭خز بعين 

طشٜك١ ايَٝذ فٛم ايفَِ ٚايهبح  اطتعُاٍايهادس ايطبي عٓذ ٚ

 اتذشنٞ.

 تٛصع المشض٢ سظب عذد ايزنٛس ٚ الإْاخ:
 769نإ عذد الإْاخ 253َِٗٓ بًؼ عذد المشض٢ ايهًٞ:

أٟ بٓظب١ ١ٜٛ٦َ 782ٚعذد ايزنٛس % 88أٟ بٓظب١ ١ٜٛ٦َ 

53% 
 انذكىر والإَبسٌجٍٍ رىسع انؼٍُخ حست ػذد  (: 2)جدول 

    

 

 

 

 

 ٌجٍٍ رىسع انؼٍُخ حست ػذد انذكىر والإَبس (:1)شكم رقم 

 :تٛصع المشض٢ سظب ايف٦ات ايعُش١ٜ
طتتت١ٓ. بًتتتؼ عتتتذد  9 -3تشاٚستتتت أعُتتتاس ا٭طفتتتاٍ بتتتين      

طف٬ً أٟ بٓظتب١   737طٓٛات  6 -2ايعُش١ٜ ا٭طفاٍ في ايف١٦ 

 9 -6، ٚ بًتتؼ عتتذد ا٭طفتتاٍ في ايف٦تت١ ايعُشٜتت١  %٦َ28ٜٛتت١ 

ٚ بًتؼ عتذد ا٭طفتاٍ في    % 28 أٟ بٓظب١ ٦َٜٛت١  731طٓٛات

 %.23أٟ بٓظ١ٝ ١ٜٛ٦َ 77ط١ٓ  72 -9ايف١٦ ايعُش١ٜ 
 ٌجٍٍ رىسع انؼٍُخ حست انفئبد انؼًزٌخ (: 3)جدول 

 انُسجخ انًئىٌخ لػذد الأطفب انفئخ انؼًزٌخ

 28 737 سُىاد 2-6

 28 731 سُىاد 6-9

 23 777 سُىاد 9-72

 

 ٌجٍٍ رىسع انؼٍُخ حست انفئبد انؼًزٌخ 2شكم رقم 

 

 تٛصع المشض٢ سظب دسد١ ايتعإٚ: 
تم تكِٝٝ طتًٛن١ٝ ا٭طفتاٍ بكٝتاغ دسدت١ تعتإٚ ايطفتٌ            

تٝٓاٟٚ رٟ ايتذسدات اترُتع ٚ    -سظب َكٝاغ طايفٝٛف

 55إيجابٞ دتذاً:  عتذد ا٭طفتاٍ    7اْت نُا ًٜٞ: ايذسد١ ن

إيجتتابٞ عتتذد  3، ايذسدتت١ 35ٚ الإْتتاخ  21َتتتِٗ: ايتتزنٛس 

أْجتت٢،  83رنتشاً ٚ الإْتاخ    88َتِٓٗ ايتزنٛس:    91ا٭طفتاٍ  

ٚ  78َتتِٓٗ ايتتزنٛس  22َتتتردد: عتتذد ا٭طفتتاٍ  2ايذسدتت١  

َتتِٓٗ  83طتتًبي: عتتذد ا٭طفتتاٍ   8، ايذسدتت١ 79الإْتتاخ 

طًبي دذاً  5أْج٢، ايذسد١  83رنشاً ٚ الإْاخ  81ايزنٛس: 

، نُتا  أْجت٢  87رنشاً ٚ الإْتاخ  81ايزنٛس  91عذد ا٭طفاٍ 

 :في اتدذٍٚ ايتايٞ
 ٌجٍٍ رىسع انؼٍُخ حست درجخ انزؼبوٌ (: 4)جدول 
 ػذد الإَبس ػذد انذكىر ػذد الأطفبل انذرجخ

7 55 21 35 

3 91 88 83 

2 22 78 79 

8 83 81 83 

5 91 87 89 

 
 ٌجٍٍ رىسع انؼٍُخ حست درجخ انزؼبوٌ 3شكم رقم 

ف٦ات: إيجابٞ  2 تم تٛصٜع ا٭طفاٍ سظب طًٛنِٗ بين       

طفت٬ً   22َتتردد    %،83طف٬ً أٟ بٓظتب١   787دذاً + إيجابٞ 

  %.89أٟ بٓظب١  773، طًبي+ طًبي دذاً %9 أٟ بٓظب١
 ٌجٍٍ رىسع انؼٍُخ حست انسهىك. (: 5جدول)

 سهىكَىع ان
 ػذد

 الأطفبل

 انُسجخ

 انًئىٌخ
 الإَبس انذكىر

إٌجبثً+ إٌجبثً 

 جذاً 
787 83 78 67 

 79 78 9 22 يززدد

 97 87 89 773 سهجً+ سهجً جذاً 

في ف٦تت١ إيجتتابٞ  69طفتت٬ً ٚ الإْتتاخ 78بًتتؼ عتتذد ايتتزنٛس     

في ف٦تت١ 79ٚالإْتتاخ  78الإيجتتابٞ دتتذاً. بًتتؼ عتتذد ايتتزنٛس  ٚ

في ف٦تت١ طتتًبي   97ٚ الإْتتاخ  87َتتتردد. بًتتؼ عتتذد ايتتزنٛس   

 طًبي دذاًٚ
 

 انُسجخ انًئىٌخ ػذد الأطفبل انجُس

 53 782 انذكىر

 88 769 الإَبس

  253 انًجًىع
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توزع الأطفال حسب نوع السلوك
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كبح الحركة

%22
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 ٌجٍٍ رىسع الأطفبل حست َىع انسهىك 4شكم رقم       

 
 
 
 

 ٌجٍٍ رىسع َىع انسهىك حست انجُس 5شكم رقم         

 
 
 
 
 

 6 -2َِٓٗ: في ف١٦ 773بًؼ عذد ا٭طفاٍ غير المتعاْٚين      

طٓٛات:  9 -6 بًؼ عذد ا٭طفاٍ في ف١٦ طف٬ً. 82طٓٛات: 

 58طٓٛات:  72 -9بًؼ عذد ا٭طفاٍ في ف١٦  طف٬ً. 77

 طف٬ً.
   ٌجٍٍ رىسع الاطفبل حست انفئخ انؼًزٌخ (:6)جدول 

 
 
 

 ٌجٍٍ رىسع الأطفبل حست انفئخ انؼًزٌخ 6شكم رقم   

 

 

 

 ا٭طفاٍ سظب طشٜك١ ايتهٝٝف المتٝع١:تٛصع 

تم تحذٜتتتذ أٖتتتِ ايطتتتشم ايٓفظتتت١ٝ المتبعتتت١ في تتتتذبير طتتتًٛن١ٝ  

 -أسٟ -ا٭طفتتاٍ غتتير المتعتتاْٚين ٚ قتتذ ناْتتت: طشٜكتت١ أختتبر  

أعٌُ ٚ ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ ٚ طشٜكت١ ٜتذ فتٛم ايفتِ ٚ ايهتبح      

 اتذشنٞ. 

طفت٬ً أٟ بٓظتب١    89أعُتٌ عًت٢    -أسٟ -طبكت طشٜك١ أختبر 

 86، ٚ طبكت طشٜك١ ايظٝطش٠ ايصتٛت١ٝ عًت٢    % ١ٜٛ٦َ38  

طبكت طشٜكت١ ايٝتذ فتٛم ايفتِ      %. 37طف٬ً أٟ بٓظب١ ١ٜٛ٦َ 

 %. 6أطفاٍ أٟ بٓظب١ ١ٜٛ٦َ 71ع٢ً 

طف٬ً أٟ بٓظب١ ٦َٜٛت١    27طبكت طشٜك١ ايهبح اتذشنٞ ع٢ً 

طف٬ً أٟ  21بُٝٓا تمت المؼاسن١ بين طشم تشتًف١ عٓذ  %،33

 %. 77بٓظب١ 
 جٍٍ طزق انزكٍٍف انًطجقخ.ٌ (:7)جدول 

 ٌجٍٍ طزق انزكٍٍف انًطجقخ 7شكم رقم 

 

 يطفٌ:ع٬ق١ طشٜك١ ايتهٝٝف المطبك١ َع دٓع ا

تم تحذٜذ أِٖ طشم تذبير ايظًٛى المتكذ١َ المتبع١ في تذبير  

أعٌُ  -أسٟ -خبرطًٛن١ٝ ا٭طفاٍ غير المتعاْٚين  ناْت: أ

 طشٜك١ ايٝذ فٛم ايفِ ٚ ايهبح اتذشنٞ.ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ ٚ

طف٬ً َِٓٗ  89أعٌُ ع٢ً -أسٟ-طبكت طشٜك١ أخبر

 إْاخ. 38رنٛس ٚ  35

 31طف٬ً َِٓٗ  ١86 ع٢ً طبكت طشٜك١ ايظٝطش٠ ايصٛتٝ

 إْاخ. 36رنٛس ٚ 

رنٛس  5أطفاٍ َِٓٗ  71 طبكت طشٜك١ ايٝذ فٛم ايفِ ع٢ً

 إْاخ. 5ٚ

رنٛس  77طف٬ً َِٓٗ  27طبكت طشٜك١ ايهبح اتذشنٞ ع٢ً 

 إْاخ. 36ٚ 

 31طف٬ً َِٓٗ  21بُٝٓا تمت المؼاسن١ بين طشم تشتًف١ عٓذ  

 إْاخ.  71رنٛس ٚ 

 

 

 

 انُسجخ انًئىٌخ ػذد الأطفبل انفئخ انؼًزٌخ

 35 82 سُىاد 2-6

 87 77 سُىاد 6-9

 28 58 سُخ 9-73

 انُسجخ انًئىٌخ ػذد الأطفبل انطزٌقخ انُفسٍخ انًزجؼخ

 38 89 أػًم-أري-أخجز

 37 86 انسٍطزح انصىرٍخ

 6 71 ٌذ فىق انفى

 33 27 كجح انحزكخ

 77 21 ػذح طزق يشززكخ
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 زٌقخ انزكٍٍف حست انجُسٌجٍٍ رىسع ط (:8)جدول 

 
 ٌجٍٍ رىسع طزٌقخ انزكٍٍف حست انجُس 7شكم رقم 

 

 

 

 

اختبتتاس نتتاٟ َشبتتع إٔ قُٝتت١ نتتاٟ َشبتتع      ظتتبتتتبين س     

ٖٚٞ أنبر َٔ ق١ُٝ ناٟ َشبتع ايٓعشٜت١    9و538المحظٛب١ ٖٞ 

 %95ٚدسدتت١ ثكتت١  8َتتٔ أدتتٌ دسدتت١ سشٜتت١   1و777ٖٚتتٞ  

بايتايٞ ٜٛدذ فشم إسصا٥ٞ بين تزُٛع١ ايتزنٛس ٚالإْتاخ   ٚ

 نُا في اتدذٍٚ ايتايٞ:

 .ٌجٍٍ انؼلاقخ انًذروسخ حست كبي يزثغ (:9)جدول 
كبي  قًٍخ

يزثغ 

 انًحسىثخ

درجخ 

 انحزٌخ

قًٍخ كبي 

 يزثغ انُظزٌخ

دلانخ انفزق 

 الإحصبئً

 1و777 8 9و538
ٌىجذ فزق 

 إحصبئً

يتت١ إسصتتا١ٝ٥ بتتين تزُٛعتتات ايتتزنٛس  ٬ٜستتغ فتتشم رٚ د٫  

الإْاخ إر تم تطبٝل ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ ٚايهبح اتذشنٞ عٓتذ  ٚ

 الإْاخ بعذد أنبر.

 ع عُش ايطفٌ:ع٬ق١ طشٜك١ ايتهٝٝف المطبك١ َ 

بًتؼ عتذد    طف٬ً. 82طٓٛات:  6 -2 بًؼ عذد ا٭طفاٍ في ف١٦

بًؼ عتذد ا٭طفتاٍ    طف٬ً. 77 طٓٛات: 9 -6 ا٭طفاٍ في ف١٦

 طف٬ً. 58 طٓٛات: 72 -9في ف١٦ 

تم تحذٜتذ أٖتتِ طتتشم تتتذبير ايظتتًٛى ايتت٬ دٚا٥ٝتت١ المتبعتت١ في     

لى  ٚقتذ  تذبير طًٛن١ٝ ا٭طفاٍ غير المتعاْٚين في ايضٜاس٠ ا٭ٚ

أعٌُ ٚ طشٜك١ ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ  -أسٟ -ناْت: طشٜك١ أخبر

 .ٚ طشٜك١ ٜذ فٛم ايفِ ٚ ايهبح اتذشنٞ

طفتت٬ً، بًتتؼ   89أعُتتٌ عًتت٢   -أسٟ -طبكتتت طشٜكتت١ أختتبر  

 أطفاٍ 5: طٓٛات 6-2 عذدِٖ في ف١٦

 طف٬ً. 36: 73-9طف٬ً،  ٚ في ف١٦  78طٓٛات: 9 -6ٚفي ف١٦ 

طف٬ً، بًؼ عذدِٖ  ٢ً86 طبكت طشٜك١ ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ ع

 75طتٓٛات:   9 -6أطفاٍ ٚ في ف١٦  71طٓٛات:  6-2في ف١٦ 

 طف٬ً 37ط١ٓ  73-9 طف٬ً ٚ في ف١٦

 6-2 أطفتتاٍ  في ف٦تت71١طبكتتت طشٜكتت١ ايٝتتذ فتتٛم ايفتتِ عًتت٢ 

 طٓٛات 

طفت٬ً بًتؼ عتذدِٖ في     27طبكت طشٜك١ ايهبح اتذشنٞ ع٢ً

 71 :طتتٓٛات 9-6 طفتت٬ً ٚ في ف٦تت١  37 طتتٓٛات: 6 -2ف٦تت١ 

 أطفاٍ

طفتت٬ بًتتؼ  21بُٝٓتتا تمتتت المؼتتاسن١ بتتين طتتشم تشتًفتت١ عٓتتذ   

 9 -6 أطفتتتتاٍ ٚ في ف٦تتتت9١طتتتتٓٛات:  6-2عتتتتذدِٖ في ف٦تتتت١ 

 طف٬ً. 77ط١ٓ  72-9 أطفاٍ ٚ في ف١٦ 71: طٓٛات
 ٌجٍٍ رىسع طزٌقخ انزكٍٍف حست انفئخ انؼًزٌخ. :(11)جدول     

 

طزٌقخ انزكٍٍف ًً 
ػذد 

 الأطفبل

2-6 

 سُخ

6- 9 

 سُخ

9-

 سُخ73

 36 78 5 89 أفؼم-أري-أخجز

 37 75 71 86 انسٍطزح انصىرٍخ

 - - 71 71 انٍذ فىق انفى

 - 71 37 27 انكجح انحزكً

 77 71 9 21 يشززكخ

 58 77 82 773 انًجًىع

 

 ٌجٍٍ رىسع طزٌقخ انزكٍٍف حست انفئخ انؼًزٌخ. 8شكم رقم         

 

 

 

 

 

١ُٝ ناٟ َشبع تبين سظب اختباس ناٟ َشبع إٔ ق       

ٖٚٞ أنبر َٔ ق١ُٝ ناٟ َشبع ايٓعش١ٜ  65و 88المحظٛب١ ٖٞ 

 %95ٚدسد١ ثك١  8َٔ أدٌ دسد١ سش١ٜ   3و732ٖٚٞ 

بايتايٞ ٜٛدذ فشم إسصا٥ٞ بين طشم ايتهٝٝف المظتدذ١َ  ٚ

 نُا في اتدذٍٚ ايتايٞ:
 

 طزٌقخ انزكٍٍف
ػذد 

 الأطفبل
 الإَبس انذكىر

 38 35 89 أػًم-أري-أخجز

 36 31 86 انسٍطزح انصىرٍخ

 5 5 71 انٍذ فىق انفى

 36 77 27 انكجح انحزكً

 71 31 21 يشززكخ

 97 87 773 انًجًىع
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 ٌجٍٍ ػلاقخ طزٌقخ انزكٍٍف يغ انؼًز  (:11جدول )

 حست كبي يزثغ.

ثغ قًٍخ كبي يز

 انًحسىثخ

درجخ 

 انحزٌخ

قًٍخ كبي 

 يزثغ انُظزٌخ

دلانخ انفزق 

 الإحصبئً

 3و732 8 65و88
ٌىجذ فزق 

 إحصبئً

٬ٜسغ فشم رٚ د٫ي١ إسصا١ٝ٥ بين تزُٛعات ايف١٦      

ايعُش١ٜ إر تم تطبٝل ايٝذ فٛم ايفِ ٚ ايهبح اتذشنٞ عٓذ 

 73 -9  ا٭طفاٍ ا٭صػش عُشاً ٚلم تطبل ع٢ً ايف١٦ ايعُش١ٜ

أفعٌ ٚ ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ  -أسٟ -طبكت طشٜك١ أخبرط١ٓ، ٚ

  ع٢ً نٌ ا٭عُاس.

طشم تذبير ايظًٛن١ٝ َٔ أِٖ ايٛطا٥ٌ يتأَين  ذتع     

فإْ٘  يًطفٌ، إر َُٗا نإ ايطبٝب باسعًاَعاتد١ ْادش١ 

يزيو تم  ،طٝفؼٌ إرا لم ٜظتطع تذبير طًٛن١ٝ ايطفٌ

 ايبشح في ٖزٙ ايطشم.

يذساط١ بعض ا٭طفاٍ ايكادَين يًُعاتد١ في قظِ شمًت ا   

 ايذساطات ايعًٝا في قظِ طب أطٓإ ا٭طفاٍ.

 782 إْاخ ٚ 769طف٬ً َِٓٗ  253 بًؼ عذد ا٭طفاٍ   

 رنٛس.

ط١ٓ، نُا  73-3تشاٚست أعُاس ٖ٪٤٫ ا٭طفاٍ بين    

رنشت دساطات أخش٣ عٔ ا٭طفاٍ غير المتعاْٚين ايزٜٔ 

   ط١ٓ َجٌ دساط١ 73-3بعُش  ٜعٗشٕٚ َؼانٌ طًٛن١ٝ

Arnrup  2003  [13][14]    2006 ٚ دساط١  Ramos-

Jorge تم قٝاغ طًٛنِٗ في اتدًظ١ ا٭ٚلى َٔ المعاتد١

تٝٓاٟٚ رٟ ايذسدات  -ايظ١ٝٓ سظب َكٝاغ طايفٝٛف

اترُع.  بُٝٓا  اعتُذت دساطات أخش٣ ع٢ً َكاٜٝع 

 َؼاب١ٗ َجٌ َكٝاغ فشاْهٌ رٟ ايذسدات ا٭سبع َجٌ

Arapostathis 2008 [15] دساط١
ٚ َظاعذٜ٘ سٝح بًؼ   

 73-8 طف٬ً تشاٚست أعُاسِٖ بين 361عذد ا٭طفاٍ فٝٗا 

ع٢ً طًٛن١ٝ ا٭طفاٍ  Versloot 2007[16]دساط١ ٚ ،ط١ٓ

ط١ٓ. تم تٛصٜع  73-8طف٬ً تتراٚح أعُاسِٖ بين  78ت ي

+ إيجابٞ  ف٦ات: إيجابٞ دذًا 2ا٭طفاٍ سظب طًٛنِٗ بين 

%، 9 طف٬ً أٟ بٓظب١ 27َتردد %، 83ف٬ً أٟ بٓظب١ ط 789

 %.89أٟ بٓظب١  773 طًبي+ طًبي دذًا

  في دساط١%  9 بًػت ْظب١ َؼانٌ تذبير ايظًٛى      

Klingberg ,2007 [17] ٚ 8 %في دساط١ Holst  ,1987 

يذ٣ ا٭طفاٍ اترا٥فين في دساط١ % 61ٚ[18]  

Klingberg,1995 [19]. 

ط١ إٔ ْظب١ ا٭طفاٍ غير المتعاْٚين ٖٞ ٚدذ في ٖزٙ ايذسا

أٟ ا٭نجش بين ا٭طفاٍ ايكادَين يًُعاتد١ ٖٚزا ٜعٛد % 89

إلى إٔ ٖ٪٤٫ ا٭طفاٍ لم ٜأتٛا لمُاسغ عاّ ٚ إنما قصذٚا 

أخصا٥ٞ طب أطٓإ ا٭طفاٍ بايتشذٜذ ايزٟ ٜظتطٝع إٔ 

 ٜتعاٌَ َع المؼانٌ ايظًٛن١ٝ. 

 ٓع ايطفٌ:تٛصع ا٭طفاٍ غير المتعاْٚين سظب د 

طًبي في ف١٦ طًبي ٚ 97الإْاخ ٚ 87بًؼ عذد ايزنٛس 

 أنجش. اطًبًٝ ا، أٟ تعٗش الإْاخ طًٛنًادذً

َكاس١ْ ا٭٫ٚد  Klinberg, 2007 في دساط١ يت تمت 

عؼش٠ دساط١ َٓؼٛس٠  ٚيكذ ٚدذ في عؼش  أسبع ٚايبٓات في

تهٕٛ  َٔ ث٫ِٚد َٚٔ ا٭ آَؼٛسات إٔ ايبٓات أنجش قًكً

 ا عٓذ الإْاخبير ايظًٛن١ٝ أنجش َؼاٖذ٠ ٚتهشاسًَؼانٌ تذ

ُٝٓا ٚدذ في دساطات أخش٣ إٔ  ٫ ع٬ق١ يذسد١ ، ب [17]

 .] 31[تعإٚ ايطفٌ َع دٓظ٘

 تٛصع ا٭طفاٍ غير المتعاْٚين سظب عُش ايطفٌ:

طٓٛات:  6-2 بًؼ عذد ا٭طفاٍ غير المتعاْٚين في ف١٦ عُش

 طٓٛات:  9 -6طف٬ً، ٚ في ف١٦ عُش  82

 طف٬ً. 58ط١ٓ:  73 -9طف٬ً، ٚ في ف١٦ عُش  77

طف٬ً، سٝح  82طٓٛات ٖٛ  6 -2نإ عذد ا٭طفاٍ بعُش 

يجابٞ ايظًٛى الإ في اتضاٜذًت٪نذ دساطات تشتًف١ إٔ ٖٓاى 

في َعذٍ ايكًل في  اٚاضشً ٚ ْكصًاطٓٛات  6إلى  2بين عُش 

ٜضداد ٚ Winer7983 [21]  َشس١ً قبٌ المذسط١ َٓٗا دساط١
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 1995Klingbergايظني بايتكذّ بايعُش سظب  اترٛف

 سٝح ٜتطًب ريو ايظٝطش٠ اتذشن١ٝ. [19]

طف٬ً. سٝح  77طٓٛات   9-6بًؼ عذد ا٭طفاٍ بعُش     

 تهجش َؼانٌ تذبير ايظًٛن١ٝ في ٖزا ايعُش إر ٚدذ
 Baier 2004 [22]

  8 -6َٔ ا٭طفاٍ بعُش % 37إٔ   

طٓٛات قذ أبذٚا َؼانٌ في تذبير ايظًٛن١ٝ ٚ تمت اتذاد١ 

 يتذبيرٖا.

ُٝا ٜتعًل طفٮ . ف 58 ط١ٓ 73-9 بعُشبًؼ عذد ا٭طفاٍ  

ٕ أظٗشتا اناْت ٖٓاى دساطت ،بمؼانٌ تذبير ايظًٛى ايظني

ا في َؼانٌ تذبير ايظًٛى ايظني َع تضاٜذ ا ٚاضشًانخفاضً

َؼانٌ تذبير أٟ ٜبذٚ إٔ  Klingberg 2007  (17) ايعُش.

 .ايظًٛى ايظني تمٌٝ ي٬نخفاض َع تضاٜذ ايعُش

 تٛصع ا٭طفاٍ سظب طشٜك١ ايتهٝٝف المتبع١:

ير ايظًٛى المتكذ١َ اي٬دٚا١ٝ٥ تم تحذٜذ أِٖ طشم تذب    

ٚ قذ ناْت  ،المتبع١ في تذبير طًٛن١ٝ ا٭طفاٍ غير المتعاْٚين

طشٜك١ ايٝذ ٚ ،أعٌُ ٚطشٜك١ ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ -أس٣ -أخبر

 ايهبح اتذشنٞ. فٛم ايفِ ٚ

 89أعٌُ ع٢ً -أس٣ -طبكت في ٖزٙ ايذساط١ طشٜك١ أخبر

٠ ايصٛت١ٝ طبكت طشٜك١ ايظٝطش%. 38طف٬ً أٟ بٓظب١ ١ٜٛ٦َ 

طبكت طشٜك١ ايٝذ %. 37طف٬ً أٟ بٓظب١ ١ٜٛ٦َ  86ع٢ً 

طبكت %  6طف٬ً أٟ بٓظب١ ١ٜٛ٦َ   71فٛم ايفِ ع٢ً 

%، 33طف٬ً أٟ بٓظب١ ١ٜٛ٦َ  27طشٜك١ ايهبح اتذشنٞ ع٢ً 

 طف٬ً أٟ بٓظب١ 21بُٝٓا تمت المؼاسن١ بين طشم تشتًف١ عٓذ 

77 %. 

ط١ٓ  72 -٬ً8 بعُش فط 86طبكت طشم ايتهٝٝف المدتًف١ يت   

 Folayan 200 ٚ دساطArnrup 2007[23]١  في دساط١

[24] 

 [25]تم في دساطات أخش٣ اطتعُاٍ طشم تذبير ايظًٛن١ٝ   

 قذ أثبتت ٖزٙ ايطشم فعايٝتٗا في دساطات تشتًف١ َٓٗا: ٚ

طبكت بٓظب١ دٝذ٠  أخبر أعٌُ -أس٣-طشٜك١ أخبردساط١ -

نُا  يكًكين أٚ اترا٥فينَفٝذ٠ عٓذ َعاتد١ ا٭طفاٍ انطشٜك١ 

  .Sharath 2009 [26]  في دساطات أخش٣ َجٌ دساط١

٢ ٓإ عً٭طبا٤ ا٭ط تأثير ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝدساط١ - 

ٚقذ أػاست ايٓتا٥ر إلى إٔ  ايظًٛى ايعذٚاْٞ يٮطفاٍ،

ا٭طفاٍ قًًٛا َٔ تصشفِٗ ايعذٚاْٞ  بعذ اطتدذاّ ا٭ٚاَش 

ٍٍ أنجش َٔ ا٭ٚاَش رات ايصٛت ايعادٟ  ،بصٛت عا

 ٚػعشٚا بظعاد٠ أنبر. سٝح ٚدذ

  Greenbaum 1990 ٚص٩٬َٙ إٔ ا٫طتدذاّ المحذد

٭طفاٍ بفكذ ايظٝطش٠ ٚالمؼشٚط ٭ٚاَش ساص١َ عٓذَا ٜبذأ ا

ٜ٪دٟ إلى تحهِ أنبر ٚ إرعإ ٚطًٛى دٝذ خ٬ٍ المعاتد١ 

، [11]ػعٛس أفطٌ َٔ تكذٜش ايزات بعذ المعاتد١ ، ٚايظ١ٝٓ

 27] [أٟ إٔ ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ َفٝذ٠ في تذبير ايظًٛى

نٌ   Chen2008[28 ,Roberts1995[12] [طبل في دساط١

 هٌ فعاٍ. َٔ ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ ٚ ايهبح اتذشنٞ بؼ

: ٫ تضاٍ تظتعٌُ ٖزٙ ايطشٜك١ في  يفِا طشٜك١ ايٝذ فٛم-

سغِ تٓاقص اطتعُالها  Newton2004 [29] تذبير ايظًٛى

  Acs 2001 [30]في ايٛقت اتذايٞ عٔ ايظٓٛات ايظابك١ 

    : فعاي١ نُا في دساط١ طشٜك١ ايهبح اتذشنٞ-

Connick 2000 ,
 
[31]

 
Vargas  2007 [32]  سٝح

ٚتم ايهبح اتذشنٞ  ،ا طشٜك١ ايهبح اتذشنٞطبكت فٝٗ

 في دساط١ طف٬ً باطتعُاٍ ايًٛح اترؼبي 331يت

Fanning1997[33] 

تم اطتعُاٍ  طشٜك١ ايٝذ فٛم ايفِ ٚ ايهبح اتدظذٟ       

 Wright 1991   [34]َجٌ دساط١ 

ٚتم فٝٗا اطتدذاّ طشٜك١ ايٝذ فٛم ايفِ ٚ ايهبح      

 ت١ٝ.اتدظذٟ أقٌ َٔ ايظٝطش٠ ايصٛ

َِٓٗ إلى  67خطع  اَشٜطً 733يت    Barton1993ٚ دساط١ 

 .[35]طشٜك١ ايتهٝٝف ايٝذ فٛم ايفِ أٚ ايهبح اتدظذٟ

تم فٝٗا تطبٝل طشٜل ايتهٝٝف:  Eaton2005دساط١ ٚ 

 . [36]ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ ٚ ايٝذ فٛم ايفِ ٚ ايهبح اتذشنٞ
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في داَع١ طإ باٚيٛ في ايبراصٌٜ    Ramos2005ٚدساط١ 

سٝح طبكت فٝٗا طشٜك١  طٓٛات 71 - 8 طفاٍ بعُش٭

ٚ طشٜك١ ايٝذ فٛم ايفِ بٓظب١  %،96 ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ بٓظب١

 .[37] %87ٚ طشٜك١ ايهبح اتدظذٟ بٓظب١ % 85

 ع٬ق١ طشٜك١ ايتهٝٝف ظٓع ايطفٌ:

إر تم  ،الإْاخبين تزُٛعات ايزنٛس ٚيٛسغ فشم إسصا٥ٞ 

عٓذ الإْاخ بعذد  تطبٝل ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ ٚايهبح اتذشنٞ

 أنبر.

اطتدذَت طشٜك١ ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ عٓذ الإْاخ أنجش َٔ 

 .ع٢ً ايترتٝب (33، 36) ايزنٛس

بُٝٓا اطتدذَت طشٜك١ ايهبح اتدظذٟ عٓذ الإْاخ أنجش َٔ 

 .ع٢ً ايترتٝب( 77،  36)ايزنٛس 

 ،ايزنٛسأعٌُ عٓذ الإْاخ ٚ-أس٣-شٜك١ أخبرطبكت ط

 ،عٓذ الإْاخ ٚ ايزنٛس اطتدذَت طشٜك١ ايٝذ فٛم  ايفِ

 31طف٬ً َِٓٗ  21بُٝٓا تمت المؼاسن١ بين طشم تشتًف١ عٓذ 

 إْاخ.  71رنٛس ٚ 

في طشم ايتهٝٝف غير ايصٛت١ٝ بظبب  اٚدذ إٔ ٖٓاى اخت٬فً

Adair 2007 ايعُش ٚ اتدٓع نُا في دساط١  
(4)  

 ع٬ق١ طشٜك١ ايتهٝٝف سظب  عُش ايطفٌ:

طف٬ً، بًؼ  ٢ً89 أعٌُ ع - أس٣ -طبكت طشٜك١ أخبر

  9- 6ٚفي ف١٦  أطفاٍ 5طٓٛات:  6-2عذدِٖ في ف١٦ 

 طف٬ً. 36: 73-9طف٬ً ٚ في ف١٦  78طٓٛات:

طف٬ً، بًؼ عذدِٖ  86طبكت طشٜك١ ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ ع٢ً 

طٓٛات:  9-6أطفاٍ ٚ في ف١٦  71طٓٛات:  6-2في ف١٦ 

 .طف٬ً 37ط١ٓ  73-9طف٬ً ٚ في ف١٦  75

 6-2أطفاٍ  في ف١٦ 71م ايفِ ع٢ً طبكت طشٜك١ ايٝذ فٛ

 .طٓٛات 

طف٬ً بًؼ عذدِٖ في  27طبكت طشٜك١ ايهبح اتذشنٞ ع٢ً   

 71طٓٛات:  9-6طف٬ً ٚ في ف١٦  37طٓٛات:  6-2ف١٦ 

طٓٛات فكط يصعٛب١  7-6بعُش  أطفاٍ، ناْٛا جمٝعِٗ

بُٝٓا تمت   ايظٝطش٠ اتدظذ١ٜ ع٢ً ا٭طفاٍ بايعُش ا٭نبر.

طف٬ بًؼ عذدِٖ في ف١٦  21تًف١ عٓذ المؼاسن١ بين طشم تش

أطفاٍ  71طٓٛات:  9-6أطفاٍ ٚ في ف١٦ 9طٓٛات:  2-6

 .طف٬ً 77ط١ٓ  72-9ٚ في ف١٦ 

ٚدذ في ٖزٙ ايذساط١ إٔ تطبٝل ايٝذ فٛم ايفِ ٚ ايهبح     

اتذشنٞ أنجش فعاي١ٝ في ايظٝطش٠ ع٢ً طًٛى ايطفٌ ا٭صػش 

قٓاع ِ بطشٜك١ الإنبر تمت ايظٝطش٠ عًٝٗبُٝٓا في ا٭طفاٍ ا٭

 أفعٌ أٚ ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ أنجش.-أس٣ -بطشٜك١ أخبر

نإ ا٫عتُاد ا٭نبر ع٢ً ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ ٚ بذسد١ أقٌ 

ش٠ ع٢ً ايهبح اتذشنٞ، سبما ٜعٛد ريو إلى صعٛب١ ايظٝط

يهبر سذُ٘ ٚ تضاٜذ قٛت٘ ايبذ١ْٝ  ايطفٌ في ٖزا ايعُش دظذًٜا

 ٠ ايصٛت١ٝ بؼهٌ أفطٌ. قٓاع٘ بايظٝطشايكذس٠ ع٢ً إ اٚ أٜطً

  يًعُش في دساط١  تختًف طشٜك١ تذبير ايظًٛى تبعًا

Kantaputra 2007 [38]
 
ط١ٓ  77-6طف٬ً بعُش  381يت  

سٝح ٜفطٌ يٮطفاٍ ا٭صػش طشٜك١ ايهبح اتذشنٞ عٔ 

  .ايظٝطش٠ ايصٛت١ٝ

ٚدٛد  Majstorovic [39]  2007نُا أظٗشت دساط١

ٚ بين ايظًٛى ايعذٚاْٞ ع٬ق١ إسصا١ٝ٥ ٖا١َ  بين ايعُش 

اتذاد١ ايظٝطش٠ اتدظذ١ٜ إَا طشٜك١ ايٝذ فٛم ايفِ  َٚٔ ثِ

 ثِ ايهبح اتذشنٞ.

نُا ظٗش في ايظٓٛات ا٭خير٠ قًل َٔ اطتعُاٍ ايهبح 

إر ، Hardin 1993 [40]اتذشنٞ يًطفٌ ٚ أًٖ٘ َجٌ دساط١ 

أْ٘ ٜظبب ايعذٜذ َٔ المؼه٬ت ٚ ا٭خطاس ايٓفظ١ٝ ٚغيرٖا 

يزيو ٖٓاى ٌَٝ   Parker&Miles  1997 [41]َجٌ دساط١ 

 يتكًٌٝ ْظب١ اطتعُاي٘.

 ايتٛصٝات فُٝا يخص تذبير طًٛن١ٝ ايطفٌ في ايعٝاد٠ ايظ١ٝٓ.

ايعٌُ ع٢ً تطٜٛش طشم تذبير ايظًٛى المطبك١ في ايعٝاد٠  .7

 ايظ١ٝٓ.

 ايعٌُ ع٢ً إيجاد طشم تذبير طًٛن١ٝ دذٜذ٠. .3
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ٕ في تكٓٝات إع٬ّ المجتُع ٚ ا٭ٌٖ عٔ دٚس طبٝب ا٭طٓا .2

 تذبير ايظًٛى المدتًف١.

ٚتمهٝٓ٘ َٔ ايتٛاصٌ َع  ايطفٌ طًٛىإعاد٠ تٛدٝ٘  .8

ٚ ايعٌُ ع٢ً إيجاد ايؼدص١ٝ ايفعاي١ ا٭طٓإ  طبٝب

 يًطفٌ في المجتُع.

اٜكاف طًٛى ايهبح المفشطِ َٚظاعذ٠ ايطفٌ يَٝظتعٝذ  .5

 ضبطَ ْفظ٘

ضُإ ط١َ٬ ا٭طفاٍ عٓذ اطتكبالهِ في المعاتدات  .6

 اتراص١ ايظ١ٝٓ 

ّ.اْكاص اتذاد١َ يًترنين أَٚ ايتدذٜش ايعا  .7
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Non-pharmacological approaches to behaviour management in children. 

At dental clinic,  Damascus university experience 

Chaza Kouchaji     

Abstract :  

Introduction: Paediatric dentists need to assess the patient using well established 

methods, so Behavior management is considered a keystone entity in pediatric 

dentistry. 

Purpose: The aim of this study was to focus on the specific techniques of behavior 

management used by pediatric postdoctoral students during treatment at pediatric 

clinic, to determine the extent of these techniques tracing  age  and sex of the patient 

Methods: A sample of 352 children, to evaluate their behavior patterns, based on the 

Salviov-Tinawi scale before clinical examination procedures. 

Non-pharmacological behavior management techniques like the tell-show-do, 

reinforcements, voice control, and hand over mouth used in the postgraduate section 

of the Department of Pediatric Dentistry, 

 Results:The percentage of using Tell-Show-Do involvement in this study was28%. 

voice control 27.%, hand over mouth 6 %,  restraint 22%. The comparison of these 

methods was 17%. 

The results of the behavioral assessment reveal that the advanced behavioral 

managment was effective in managing the uncooperative children. 

Voice control and  Physical resistant is more applied for females than males. 

Hand over mouth and  Physical resistant is more use for young children, than others. 

May be that due to there body power and also they can cooperative well with voice 

control 

Conclusion:  Non-pharmacological approaches to behaviour management were very 

useful in managing uncooperative child at dental clinic. 

Support a clinical science of the effectiveness of behavior management techniques in 

pediatric dentistry is limited and needs further development. 

Keywords: Behavior assessment, Non-pharmacological behavior management 
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  CdWO4:Si   والمشوبة CdWO4تنغشتات الكادميوم النقية  دراسة خواص التألق في بلورة
 .في مجال درجات الحرارة المنخفضة   (He-Cd, 325nm)المثارة بليزر و  CdWO4: Nbو

 

 ضٛزٜا, داَع١ دَػل ,ن١ًٝ ايعًّٛ  ,ايفٝصٜا٤قطِ 

 ٚ CdWO4:Nbٚالمػٛب  CdWO4 تٓػطتات ايهادَّٝٛ ايٓكٞيبًٛز٠ أطٝاف ايتأيل  في ٖرا ايبشح تمت دزاض١

. k03321ساز٠ المٓدفط١ في امجااٍ  الحعٓد دزدات λ=325nmنادَّٝٛ - المجاز٠ بًٝصز ًّٖٝٝٛ  dWO4: Si ,نريو

بمػازن١ تتعًل  nm 680 قُت٘ تكع عٓد ايفٛت١ْٝٛ المكاض١ عٓد  دزدات سساز٠ َٓدفط١ تؤند ٚدٛد عصاب١ تأيل ايتأيل أطٝاف

MoO6  المٛيٝبدّٜٓٝٛ ٚالمستبط بٓكٌ ايػش١ٓ  ضُٔ المعكد
ْفظ ايعاٖس٠ تمت َلاسعتٗا في بًٛز٠ ايب١ٝٓ ايجُاْٞ ايٛدٛٙ.ذٚ 6+

CdWO4:Nb  ايتٓػطتات.ع٢ً َٛاقع  ايٓٝٛبّٝٛ اْٜٛاتسٝح ٜتٓافظ  

 nm053 عٓد ١ عصابتٗا تكع قُٚايتي CdWO4: Si ,ٚدٛد عصاب١ تأيل ددٜد٠ َٚجير٠ ٚخاص١ في ايبًٛز٠ أٜطا يٛسغ

 يهبح  َسانص الإصداز ايراتٞ.killing centerضببٗا تػهٌ َسانص قتٌ  ٜعتكد   k033 سٛايٞ عٓد دزد١ الحساز٠
 

الإصداز  ,عصاب١ تأيل ,ايٓٝٛبّٝٛ اْٜٛات ,نادَّٝٛ -يٝصز ًّٖٝٝٛ  ,تٓػطتات ايهادَّٝٛ طٝف ايتأيل, ١ٝايهًُات المفتاس

 .ايراتٞ
 

بأْٗا CWO  تصٓف بًٛزات تٓػطتات ايهادَّٝٛ

ٚلها تطبٝكات ٖا١َ في . [1] بًٛزات َٚط١ٝ ذات١ٝ دٝد٠

ايطب ٚايصٓاع١ بمجاب١ ناغف لأغع١ غاَا ٚالأغع١ ايط١ٝٓٝ.  

ٍٍٚلها تٖٛر ق ٚلها عدد ذزٟ   ًٌٝ ٚخسز ض٥ٛٞ عا

ٍٍ ٚتعتبر غدٜد٠ الاَتصاص يلإغعاع ايعايٞ  ٚضطٞ عا

  ايطاق١ 

ايفٛتْٛات ايعاي١ٝ  تحٍٛ أCWOٕ بًٛز٠ تطتطٝع

ايطاق١ إلى فٛتْٛات ايط٤ٛ المس٥ٞ ايتي يمهٔ نػفٗا بطٗٛي١ 

في أْبٛب١ المطاعف ايفٛتْٛٞ  ٚيهٔ الخٛاص ايط١ٝ٥ٛ 

 .[2]  ٚايَٛط١ غير ٚاضش١ ست٢ الإٓ

اختلاف في طبٝع١ ب١ٝٓ المسانص ٖٞ المطؤٚي١  ٚيهٔ ٖٓاى

عٔ ايٓتا٥ر المتطازب١ في لرتًف ايدزاضات ايتي ضبكت 

يمهٔ إٔ ٜتعًل ٖرا الاختلاف بمصادز الإثاز٠ المدتًف١ َجٌ ٚ

أٚ الاختلاف في دزد١ سساز٠ UVالأغع١ ايط١ٝٓٝ أٚ ض٤ٛ 

ايع١ٓٝ المدزٚض١ أٚ اختلاف أْٛاع الإثاز٠ َجٌ الإثاز٠ 

َكصٛد٠ ثاز٠ ايٓبط١ٝ أٚ ٚدٛد غٛا٥ب غير المطتُس٠ أٚ الإ

 .[3] ايع١ٓٝ داخٌ

ا عٓد دزد١ سساز٠ تكسٜبCWOًفي بًٛز٠ ثػس٠ ايطاق١

nm ٚالإصداز ايراتٞ يحدخ عٓدnm015سٛايٞ ايػسف١

.ٚايعٝٛب ايٓكط١ٝ تػهٌ عصاب١ اَتصاص تؤدٟ [3]093

ٞ يًهاغف  ٚتؤدٟ إلى تػهٌ إلى تخفٝض الخسز ايط٥ٛ

اد٠ ايتٖٛر أٟ تطبب في شٜيهتر١ْٝٚ ٚثكب١ٝ إَصا٥د 

  َٔ الإصداز ايراتٞ( أ)الإصداز ٜصبح أبط

بػهٌ عاّ غٛا٥ب المٛيٝبٝدّٜٛ تٓكص َٔ الخسز 

بطبب ايطٝاع المتعًل بع١ًُٝ إعاد٠   CWOايط٥ٛٞ يبًٛز٠ 

 ايػش١ٓ لمسانص ايعٝٛب المتػه١ً.

لا تعطٞ CWO:Mo  ٚنريوCWO إٕ بًٛز٠

 أٚ يٝصزX ٚيهٔ عٓد تعسضٗا لأغع١ EPR إغاز٠  

325nm He - Cd  ٞتحت دزد١ سساز٠ ايػسف١ تعط

Mo  ْٜٛاتإبطبب تػهٌ  EPR إغاز٠ 
+5

Configuration4d
1

[3] 
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g/cm 7.99نجاف١ بًٛز٠ تٓػطتات ايهادَّٝٛ 
بٓٝتٗا 3

 ,MgWO4, ZnWO4ايبًٛز١ٜ َٔ ايٓٛع ٚٚيفساَاٜت َجٌ

NiWO4,  ٌٝلها تٓاظس أسادٟ الم(C2h
4
إٕ خ١ًٝ ايٛسد٠  . (

َهاف٦تين تػػلإ Cdتتأيف َٔ ٚسدتين سٝح ٜٛدد ذزتٞ 

َهاف٦تين تػػلإ َٛقعٞ Wٚذزتٞ 2Cَٛقعٞ ايتٓاظس

ٚثلاخ َٛاقع غير َهاف١٦ يرزات الأٚنطذين2Cايتٓاظس 

. إٕ ذزات ايهادَّٝٛ ٚايتٓػطتات تكع ضُٔ ثماْٞ [4]

 ٚدٛٙ يرزات الأٚنطذين عايٞ ايتدسٜب.

ذز٠ ٚنطذين  أنٌ ناتٕٝٛ لذاط بطت ذزات  

أٚنطذين لذاط١ بجلاخ ناتْٝٛات إَا اثٓتإ تٓػطتات 

 ٚٚاسد٠ نادَّٝٛ أٚ ايعهظ.

1

اضتددَٓا َٓع١َٛ ايتأيل ايط٥ٛٞ المٛدٛد٠ في ١٦ٖٝ 

, َصدز طٝف ايتأيل ايط٥ٛٞايطاق١ ايرز١ٜ يًشصٍٛ ع٢ً 

نادَّٝٛ )طٍٛ َٛد١  -ًٝصز ًّٖٝٝٛ بالإثاز٠ ايط١ٝ٥ٛ 

( عٓد دزدات الحساز٠ المٓدفط١ في امجاا325nmٍالإثاز٠ 

(12- 300k. 

 - ذٚ داز٠ َػًك١ ًَّٖٝٛبرد  - لدُٛع١ َسغشات

 دٗاش -المحًٌ ايطٝفٞ - دٗاش ايتشهِ بالحساز٠ -ايطاغط 

بسْاَر  - َطدِ طٛزٟ - ايهٛاغف -المحًٌ ايطٝفٞ

المعاٜس٠  َعاٜس٠ ايػد٠, َعاٜس٠ طٍٛ  -قٝاع ايطٝٛف

ٜتِ  تٓػطتات زصاص ْك١ٝ  ايع١ٓٝ المطتدد١َ بًٛز٠ المٛد١.

ايٓك١ٝ ع٢ً ساٌَ َٔ ايٓشاع PWOٚضع ع١ٓٝ ايبًٛز٠ 

, ثِ ٚضع ساٌَ ايع١ٓٝ داخٌ Silver Bestبٛاضط١ لاصل 

سذس٠ ايتبرٜد, ٚبعد إغلام سذس٠ ايتبرٜد بإسهاّ ٜتِ 

 ثِ تػػٌٝ ٚسد٠ ايتبرٜد ٚ تػػٌٝ ٚسد٠ الخلا٤, َٚٔ

, ٜٚتِ قسا٠٤ 10kست٢ تصٌ دزد١ الحساز٠ إلى  الاْتعاز

دزد١ الحساز٠ عٔ طسٜل دٗاش دزد١ الحساز٠, ثِ تػػٌٝ 

ٚتطًٝط ايًٝصز ع٢ً ايع١ٓٝ بٛاضط١ ايعدضات ٚ المسغشات  

ٜٚتِ جمع تأيل ايع١ٓٝ بٛاضط١ عدضات لدُع١, ثِ ٜدخٌ 

ْٚتشهِ بايػد٠  ,ْٞا ايتأيل إلى فتش١ المٛسد ايًٖٛر

 ايٛازد٠ ع٢ً ايهاغف بٛاضط١ فتش١ َعاٜس٠ ايػد٠ َٔ قبًٗا.

2

CWO ٚف إٔ بًٛز٠ تٓػطتات ايهادََّٝٛٔ المعس

ْٜٛات أْٜٛات المعادٕ ايك١ًٜٛ ٚأيمهٔ إٔ تكبٌ بطٗٛي١ 

هٔ إٔ ايتي يم[5] الأساد١ٜ ٚايجٓا١ٝ٥ ٚ ايجلاث١ٝ REالمعادٕ 

Cd تطتبدٍ المٛاقع
Nb. ٚنريو ايػٛا٥ب َجٌ 2+

+5
Ta

+5

Wبأْٜٛاتٚايتي تطتبدٍ بطٗٛي١ 
+6

  . 

تتعًل بايعٝٛب CWOالاضتذاب١ ايط١ٝ٥ٛ يبًٛز٠إٕ 

ايرات١ٝ ٚ بايػٛا٥ب ٚخاص١  عٓد اضس إيهترٕٚ أٚ ثكب  أٚ 

عٓدَا ٜعٗسٕٚ  نُٛاقع لإعاد٠ الاتحاد المػع١ أٚ لا َػع١.  

ٚايٓٝٛبّٝٛ    ايطًٝهٕٛفي ٖرا ايعٌُ دزضٓا تأثير غٛا٥ب 

ٖٚٛ َٓاضب Cd Heباضتدداّ يٝصزع٢ً ايع١ًُٝ ايتأيك١ٝ 

 [6]سساز٠ َٓدفط١   عٓد دزدMo١لإثاز٠  إصداز  
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 عنذ درجاث حرارة مختلفت CdWO4طيف التألق لبلورة   (1الشكل )
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عنذ درجاث حرارة  Nb  :CdWO4طيف التألق لبلورة  (2الشكل )

 مختلفت

CdMoO4ٜلاسغ اْطبام طٝفٞ الإصداز في بًٛز٠ 

 Eexc=3.6 eV,5.5eV[7] الإثاز٠ عٓد T=4.2kعٓد 
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 بايتدزٜر َٔ تٓصاح00nm5 ٚنريو  ساف١ الإثاز٠

320nm  295إلىnm  َّٜٛٝٓع شٜاد٠ تسنٝص غٛا٥ب المٛيٝبد

.  ٖٚرا ٜدٍ بٛضٛح ع٢ً ايتٓافظ CWO في بًٛز٠

 بالاْتكاٍ ضُٔ المتعًلMoٚ Wيلاَتصاص ايط٥ٛٞ بين 

(STE)  الأٚنطٞ إْٔٝٛ في َٓطك١ الاَتصاص الانطٝتْٛٞ

Self-trapped Excitonفي   CWO.[9,8] 

ايٓك١ٝ ايتي تم الحصٍٛ CWO  أطٝاف ايتأيل يبًٛز٠ 

2ًَعًٝٗا ايػهٌ  دٌ  أٚالمكٝط١ َٔ 0َع ْتا٥ر   اتتفل تما

 ٚدٛد ٚتبينnm015He-Cd يٝصزالإثاز٠ ْفطٗا  

دزدات الحساز٠ المٓدفط١ في nm083 عصاب١ تأيل عٓد 

Mo  تٓطب إلى ٚدٛد 
W ْٜٛات أايتي تطتبدٍ 6+

في 6+

Mo  ْٜٛاتأٚ [10][WO6]0 لدُٛع١ ايتٓػطتات 
+6

َٔ يهترْٚات َع ايجكٛب. ٚ نُسنص إعاد٠ اتحاد الإتعتبر 

غير  Moع٢ً ٚدٛد غٛا٥ب  ا أٜطً ٖرا  ٜدٍْاس١ٝ أخس٣ 

 َتٛقع ٛايٓك١ٝ CWOَٖٚكصٛد٠  )ايعػٛا١ٝ٥ ( في بًٛز٠  

س ٚدٛد بطبب تكازب ْصفٞ قطسُٜٗا الأْٜٛٞ. ايرٟ ٜفط

  ٖٛ ظٗٛز تأيل غدٜدW, Mo ع١ًُٝ تٓافظ بين المٛاقع

650nmعٓد دزدات الحساز٠ المٓدفط١ ٜٚٓطب إلى Mo

 ٚاختفا٥٘ ايتدزيجٞ َع شٜاد٠ دزد١ الحساز٠  ست٢ ظٗٛز تأيل

از٠ اْعس الحسدزد١  تصداد غدت٘ َع شٜاد٠ 500nm ددٜد

 2ايػهٌ 

 
عنذ درجاث حرارة  Si   :CdWO4طيف التألق لبلورة( 3الشكل )

 مختلفت

Nb ٚWا ٚدٛد تٓافظ بين و ٜلاسغ أٜطًيٚنر

سٛايٞ ْٛٞ سٝح تعٗس ق١ُ ايعصاب١ع٢ً َسنص المعكد الأْٝ

nm503 عٓد ايدزدات الحساز٠ المٓدفط١ ٚتختفٞ يتعٗس

 1, ايػهٌ T >100 عٓد 500nmعٓد سٛايٞ   

ٚتٓطب عصابات ايتأيل المرنٛز٠ أعلاٙ  إلى  ايتفهو 

المتُٛضع ع٢ً STEا المػع  يلانطٝتٕٛ المأضٛز ذاتًٝ

أَا ايتأيل  ايرٟ ق١ُ عصابت٘ .  WO6 الأٚنطٞ إْٔٝٛ

الأٚنطٞ إْٔٝٛ يًُعكد فٝٓطب إلى nm083سٛايٞ

   MoO6       .[8] ايػا٥بي
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 النقي بذرجت الحرارة  CWO التألق لبلورةعلاقت شذة  (4الشكل )

  (2885مضروبت بعامل  520nm =λ) شذة التألق   

ظٗٛز ق١ُ عصاب١ CWO:Si ٜلاسغ في ايبًٛز٠ 

قٌ غد٠  أٚأخس٣ k033 عٓد50nm0 َٔ غدٜد٠ بايكسب

نُا ٖٛ َبين ع٢ً في ْفظ المٛضع َٔ ايطٝف 15k عٓد

ايراتٞ المتعًل  ايتأيلاختفا٤  اأٜطًٜٚلاسغ 0 ايػهٌ

   .  [WO6]+0 بالمعكد الاْْٝٛٞ يًتٓػطتات
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بذرجت الحرارة )   CWO:Nbعلاقت شذة التألق لبلورة  (5الشكل )

  (1مضروبت بعامل  003nm =λشذة التألق  

َع  ايتأيلايعلاق١ الحسازب١ يػد٠  اأٜطًذيو ٜٚؤند 

لى شٜاد٠ إايرٟ ٜػير بٛضٛح  (0)دزد١ الحساز٠ ايػهٌ
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 تادايػد٠ بايٓطب١ لمعكد ايتٓػطتات ٚتٓاقصٗا بايٓطب١ لمعك

. ٖٓاى علاق١ تٓافط١ٝ بين المعكدٜٔ إٔ إلى ٜػيرمما المٛيٝبدات 

CWO:Nbايبًٛز٠  في بًٛز٠ْٚفظ ايعاٖس٠ تلاسغ في 

  5ايػهٌ
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 بذرجت الحرارة  CWO:Siعلاقت شذة التألق لبلورة (6الشكل)

ايٓتا٥ر ايتي تم الحصٍٛ عًٝٗا تبين ٚدٛد عصاب١ تأيل 

في 450nmعٓٗا َٔ قبٌ عٓد الإعلإددٜد٠ لم ٜتِ 

 ايبًٛزات المدزٚض١ ايجلاخ نُا ًٜٞ  

  في بًٛز٠ nm533داْب ايعصاب١ عٓد  إلى

CWO دزد١ سساز٠ايٓك١ٝ عٓد T>100kٌ2ايػه

k03315  في امجااٍ CWO:Nb  ٚنريو في بًٛز٠

 د١ًٝ ٚٚاضش١  ْفظ ايعاٖس٠ ٚنريو ْلاسغ1 ايػهٌ

 0ايػهT >100kٌ عٓدCWO:Si  في  بًٛز٠

 

0 50 100 150 200 250 300

450

500

550

600

650

E
m

is
si

on
 P

ea
k 

(n
m

)

T (k)

(a)

 

 

CdWO
4

 a   ) لبلورةCdWO4 النقي 
 

0 50 100 150 200 250 300
440

460

480

500

520

540

(b)

 CdWO
4
:Nb

 

 

T (k)

E
m

is
si

o
n

 P
ea

k 
(n

m
)

  (b   لبلورةCdWO4:Nb  

 علاقت موضع القمت العصابت مع درجت الحرارة (7الشكل )

  

 ,F ٚايطبب في ذيو ٜعتكد بأْ٘  تػهٌ َسانص َٔ ايٓٛع

F
ز٠ ْادِ عٔ ٚدٛد غٛاغس الأٚنطذين أثٓا٤ ت١ُٝٓ ايبًٛ+

WO5 ٚتحٍٛ المعكد الاْْٝٛٞ إلى
تؤندٙ  ْتا٥ر ٖٚرا َا   4+

CWO:Si في بًٛز٠ ٜتػهٌ ْ٘أ. ٜٚعتكد [11,12]  ايدزاض١

يهترْٚٞ ٜتعًل بتُٛضع  إَسنص T < 70kعٓد ايدزد١

 ٗاتمٛضع أٚ الأٚنطذينْٜٛات أَٔ  شٚز ع٢ً اذاتًٝ ايجكٛب

 ٚأ الأٚنطذينٜٕٛ أغٛاغس ايهادَّٝٛ بايكسب َٔ ع٢ً 

ْٜٛات ايطًٝهٕٛ أَٔ  امجااٚز ٚنطذينْٜٛات الأأع٢ً 

 اَططسبً اَهاًْ ٜعتبر ٚايرٟ ايهادَّٝٛ بأْٜٛاتالمطتبدي١ 

 .يتُٛضع ايجكٛب آَاضبً

 CWO:Si ٚسٝد٠ في تأيلظٗٛز عصاب١  ٕإ

ايتٓػطتات ب ٘ياضتبدٜتِ ا ايطًٝهٕٕٛ أب ٜٛسٞ 0ايػهٌ

ْ٘ ٜبدٟ إايعاي١ٝ أٟ  الإغاب١يحصٌ عٓد   ٖرا إٔالمعًّٛ َٔ 

َا ٜط٢ُ  ٚتػهٌٝ    ٚ  لاضتبداٍ ايسباعٞ ايتهافؤ

عٔ  ٓاتراي الإصداز لإيػاkilling center٤بمسانص ايكتٌ

َٔ ايجُاْٞ  ْْٝٛٞ يًتٓػطتات ٚتػٝير ايب١ٝٓٚنطٞ االمعكد الا

 اأٜطًٜٚؤند ذيو  ايب١ٝٓ ايسباعٞ ايٛدٛٙ إلىَتعدد ايٛدٛٙ 

 بايكسب َٔ دزد١ الحساز٠  ايتأيلفي غد٠  صا٥دالازتفاع اي

ا ٖٚرا َا تؤندٙ تكسٜبً  k 153ايعاد١ٜ ٖٚٞ َطتكس٠ ست٢ 

 0ع٢ً ايػهٌا أٜطًايٓتٝذ١ المب١ٓٝ 

CWOيًبًٛزتين ؤصذ  ايتأيلايصٜاد٠ في غد٠  إٕ

بايكسب 05ايػهًين  المب١ٓٝ ع٢ً CWO:Nb ايٓكٞ ٚ
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َٔ k253 ٚايتي  ايتأيلايػٛا٥ب ع٢ً غد٠  تأثيرٜدٍ ع٢ً

 .[13,14]يلإيهترْٚاتتعٌُ نُصا٥د 

Moْٜٛات أ 
 تأضس ينايتٓػطت بأْٜٛاتالمطتبدي١  6+

Mo إلىيهترْٚات سس٠ ٚتتشٍٛ إ
ايتي تم انتػافٗا    5+

أَا15k [10] .  عٓد ايدزد١  EPR إغاز٠ظٗٛز بٛاضط١ 

Nb ْٜٛات أ
Wالمطتبدي١ باْٜٛات ايتٓػطتين    5+

ٚايجكب  6+

Nbالمتػهٌ ع٢ً 
الأٚنطذين ْٜٛات أٜؤضس ع٢ً   +5

 .[ ] امجااٚز٠

ٜلاسغ اْصٜاح ق١ُ عصاب١ ايتأيل نحٛ الأطٛاٍ المٛد١ٝ 

ايكصير٠  عٓد دزدات الحساز٠ ايكسٜب١ َٔ دزد١ سساز٠ 

ٚذيو بطبب تػهٌ ْٛعين َٔ 7 اْعس ايػهٌايػسف١  

بطبب ايتػٛٙ الحاصٌ في ب١ٝٓ ٚالمسانص المتعًك١ بالمٛيٝبٝدّٜٛ 

0ثماْٞ  ايٛدٛٙ في المعكد
[WO6]. 

ايٓك١ٝ  CWOعٓد  دزدات الحساز٠ المٓدفط١ في بًٛزتٞ .2

ٚ CWO:Nb  ٍْٜٛات أْٜٛات ايتٓػطتين بأسٝح اضتبدا

 المٛيٝبٝدّٜٛ في لدُٛع١ ايتٓػطتات ٚتػهٌٝ َعكد

  . المٛيٝبدّٜٓٝٛ ايطداضٞ

ايٓك١ٝ  ٚ CWOعٓد دزدات الحساز٠ ايػسف١ في بًٛزتٞ   .1

CWO:Nbسٛايٞايتي تكع  .ايعصاب١ طؤٍٚ عٔالم  

nm095   ايعصاب١ ٚnm515ع٢ً ايترتٝب   ٖٛ

 .طتاتػلدُٛع١ ايتٓ

 ْٜٛاتأٚ المٛيٝبٝدّٜٛ  ْٜٛاتأ تٓافظ بين ٜٛدد .0

تؤندٙ ايرٟ  الأَس ع٢ً المٛاقع ايتٓػطتات ايتٓػطتين

 .َع دزد١ الحساز٠ ايتأيلعلاق١ غد٠ 

خاص١ nm053ددٜد٠ َٚجير٠ عٓد  تأيلٗٛز عصاب١ ظ .0

تػهٌ َسانص  إلىٕ َسدٙ أٜعتكد  بCWO:Si  في بًٛز٠

ٜطُح  مما بايطًٝهٕٛ ّ ايهادَٝٛ ٍباضتبداددٜد٠ تتعًل 

 ايتي الأٚنطذين لأْٜٛاتامجااٚز٠  بتُٛضع ايجكٛب

 ايراتٞ. ايتأيلتكطٞ ع٢ً 

المٛد١ٝ ايكصير٠ عٓد  الأطٛاٍنحٛ  ايتأيلتٓصاح قُِ   .5

 .شٜاد٠ دزد١ الحساز٠
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Luminescence Spectra of pure Cadmium Tungstate Crystal CdWO4 and doped  

CdWO4:Nb,  CdWO4: Si Crystals,  excited by Laser   (He-Cd, 325nm), at low 

temperature. 

Abdulaziz Alzugbi 

Department of Physics, Faculty of Sciences, Damascus University, Syria 

 

 

 

 

Abstract:  
This paper presents  The photoluminescence spectra of  Cadmium Tungstate 

undoped CdWO4 : Pure)  Crystal and doped Crystals CdWO4:Nb ,  CdWO4: Si  , 

were excited by radiation Of a He–Cd  laser (excitation wavelength 325 nm)  at low 

temperatures between room temperature 300k and 12k  studies. Photoluminescence 

spectrum in undoped CdWO4  performed at low temperature, showed a Mo-

associated emission peaking near 680 nm ascribed to transition within complex 

MoO6
+6

.the same effect observed also in CdWO4:Nb  Crystal where Niobium ions 

compete with  Tugstate sit.  we have observed  a new band  emission at 450nm  

region of  the CdWO4: Si  crystal at 300k ascribed as formation of killing center 

suppressing intrinsic emission. 

 

Keywords: luminescence Spectra, Cadmium Tungstate, He–Cd  laser, Niobium ions, band  emission, 

intrinsic emission.    
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 الهبضي ياك-باستخدام ليزر الهيدميوم (1,1μm-0,4)لتصهيع كاشف سيميكوني في المجال الطيفي دراسة 
123

 
ض٘زٙا ،ٔسبا٢ٚٞ ٗالإهلترُٗٚٞ، جاًعٞ حوبالهِدضٞ اهلقطٍ الهِدضٞ الإهلترُٗٚٞ، كوٚٞ 1
 ، ض٘زٙاالخاصٞ قطٍ ِٓدضٞ الاتصالات، كوٚٞ الهِدضٞ ٗاهتلِ٘ه٘جٚا، جاًعٞ المأ2ًْ٘

 ب، اهٌّٚإٍ اهفٚصٙا١، كوٚٞ اهعوَ٘، جاًعٞ قط3

 

 

ًثّ ُث٘     (Laser Induced Diffusion)المحثث٘  االمتحثس ب بثاهوٚصز     ُتػثاز الافي ٓرا اهبحث    اضثتاداَ تيِٚثٞ    

المتصى اهثِثا٢ٛ اهطثٚوٚلُ٘ٛ ٗ المػثاب ةثالإٝ الإُثدَٙ٘ح  ٗ ثح         ٜفي تصِٚع كاغف ذ (Nd-YAG)اهِبضٛ  ٙان-اهِٚدًَٚ٘

ٞ اهيٚاضات اهث    إجساهٓثا ىوثٟ اهل٘اغثف اهطثٚوٚلُ٘ٚٞ المصثاِعٞ ٗ المتٌثوثٞ ب        اهطٚفٚثٞ ٗ اهلػثفٚٞ اهِ٘ىٚثٞ ٗ شًثّ      الاضثتااب

ب، ٗ  ْ الخصا٢ص اهلٔسبا٢ٚٞ هولاغف اهطٚوٚلُ٘ٛ 1,1μm - 0,4بأْ ٓرٖ اهل٘اغف تعٌى  ٌّ المجاي اهطٚفٛ ا الاضتاابٞ

اٌٚثثا ىثثدا قٌثثٞ   (Irradiation)تعتٌثثد بػثثلى كثثبك ىوثثٟ كثااثثٞ راقثثٞ اهوٚثثصز المطثثتادًٞ ىِثثد اهتػثثعٚع اتعس ثثٕ ه غثثعا ب 

 بح25nm ± 800٘ي الم٘جٛ ااهطٚفٚٞ ٗ اه  تلْ٘ ذات قٌٚٞ ًتٌسكصٝ ح٘اهٛ اهط الاضتاابٞ

 Laser Induced)المحث٘  باهوٚصز  ُتػازالاتيِٚٞ هيد اتح  

Diffusion)  ٞ   (Semiconductors)هوٌثث٘الإ ُصثثف اهِاقوثث

ٗاضثثثثعٞ في لدثثثثاي صثثثثِاىٞ الإهلترُٗٚثثثثات اهدقٚيثثثثٞ   اآااق ثثثث

(Microelectronics )اهلٔسٗ ٢٘ٚٞ  لأجٔصٝٗا(Electro-

optics Devices)  بطثثثثبب اهِ٘ىٚثثثثٞ اهعاهٚثثثثٞ هوتراكٚثثثثب

المطتحصوٞ ٗلإقٞ الإلزاش ًثّ لاث ي اهطثٚطسٝ المحلٌثٞ ىوثٟ      

 .[2,1]باهوٚصز  ًعوً٘ات ىٌوٚٞ اهتػعٚع

تمتاش ٓرٖ اهتيِٚٞ بعدَ حاجتٔا إلى ًعاًوٞ حسازٙٞ هوحص٘ي  

ىوٟ الأر٘از اهبو٘زٙٞ ًيازُثٞ ًثع اهتيِٚثات الألاثس٠ ًِٗٔثا      

كرهم يملّ الحص٘ي  ح(Ion Implantation)اهصز  الأُٙ٘ٛ 

ىوثثٟ ًِثثارت ذات إغثثابٞ ىاهٚثثٞ ٗةطثثاحٞ كثثبكٝ ٗ بػثثلى     

 اضى ًّ اهتيِٚات الألاس٠ ًّ لا ي اهتدالاى بين ُبضات 

ب LIDالمحثثث٘  بثثاهوٚصز ا  ُتػثثازالااهوٚثثصزح كٌثثا تمتثثاش تيِٚثثٞ   

هوٌثث٘الإ ُصثثف اهِاقوثثٞ بعثثدَ حاجتٔثثا لاضثثتاداَ الأقِعثثٞ      

 حٚ  ٙتٍ ذهم ًّ ب هتحدٙد  بعالإ المِطيٞ المػابٞ، Masksا

 ًعالم غعا  اهوٚصزح بالإ ااٞ إلى لا ي اهطٚطسٝ ىوٟ 

 

 

ذهم، يملّ اهطٚطسٝ ىوٟ ىٌت الإغابٞ إذ ٙصى إلى  جثصا١  

ْ ىٌوثٚ  الاُصثٔاز ٗ   إاٙلسْٗ ٗبطسىٞ إلزاش ىاهٚثٞ، إذ  الم

ٗ في اهظثثسٗا اي٘ٙثثٞ  ااهتصثثوب ثثثدباْ بػثثلى ضثثسٙع جثثدً

ٞ لا ثتثا  إلى ًعاًوثٞ   الاىتٚالإٙٞ اهبطٚطٞح كرهم ٓرٖ اهتيِٚث 

الحثثسازٜح تدعثثد   ُتػثثازالاكٌٚٚا٢ٚثثٞ كٌثثا ٓثث٘ الحثثاي في تيِٚثثٞ   

إًلاُٚثثثٞ تسكٚثثثص غثثثعا  اهوٚثثثصز في ً٘اقثثثع لذثثثدلإٝ هتفثثثالإٜ     

الالس لات في ىٌس ح٘اًى اهػحِٞ الأقوٚٞ ًع المحااظٞ ىوٟ 

ٞ لإزجثثٞ حثثسازٝ ربيثثٞ الأضثثاع إحثثد٠ ًصاٙثثا اضثثتاداَ تيِٚثث

ُثثثثٕ لا لضثثثثد  ت ثثثثٚك في إالمحثثثثث٘  بثثثثاهوٚصز، إذ  ُتػثثثثازالا

الخصا٢ص اهلٔسبا٢ٚٞ هوٌِطيثٞ يرثك المػثععٞ لاث ا ًعظثٍ      

ِ  ٓرٖ اهتيِٚٞ ًثّ اثاٗش حثدٗلإ    اهتيِٚات الألاس٠ح هيد ًل

ب ٗالحصثثث٘ي ىوثثثٟ Solid Solubilityغثثثابٞ اهصثثثوبٞ االإ

ًطت٘ٙات إغابٞ ىاهٚٞ اض   ىّ اضتادأًا ٗبػلى كثف١  

ٞ في إغثثابٞ المثث٘الإ   ّ ًثثّ المٌلثثّ  ةثث٘الإ لم ٙلثث  ُصثثف اهِاقوثث

الإغثثثابٞ بٔثثثا باضثثثتاداَ اهطسا٢ثثثت اهتيوٚدٙثثثٞ كاهف٘ضثثثف٘ز    

 ح[5,4,3]
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  اضتاداَ ىِٚات ضٚوٚلُ٘ٚٞ ىوٟ غلى غسا٢ح 

 حالإٙٞ اهبو٘زٝ ًّ اهِ٘  الماُح  ٗ المعطٛ ًػابٞ باهف٘ضف٘ز 

 500)سماكتٔا  <111>بااآٚٞ بو٘زٙٞ حطب المحاٗز

μm)   ٞٚٗذات ًياًٗٞ كٔسبا٢(5 Ω/□)  2)ٗ بعالإٓاX2 

mm
2

ًّٗ بٍ  ،ٗٙتٍ يرطى ٓرٖ اهعِٚات  ٗلا  ةا١ ااتس ،(

تِظٚفٔا باضتاداَ اهلح٘ي ٗجٔاش الم٘جات ا٘ق اهص٘تٚٞ 

لمدٝ ىػس لإقا٢ت، بٍ لصس٠ بعد ذهم افٚف اهعِٚات باله٘ا١ 

ٗبعدٓا ت٘ ع اهعِٚات في لاوٚط ًلْ٘ ًّ  ،اهطالاّ

  (HF)ٗحمض الهٚدزٗاو٘زٙم (HNO3)حمض الآشٗت 

ٗ ذهم   (3:5:3)باهِطب  (CH3 COOH)ٗحمض الخى

ب س  اهتاوص ًّ ربيٞ الأٗكطٚد ىوٚٔاح بعد ذهم ٙتٍ 

يرطى اهعِٚات بالإٙثاُ٘ي لإشاهٞ الح٘اًض المتبيٚٞ ىوٟ 

 اهططح ًّٗ بٍ افٚفٔا باله٘ا١ح

هيد   ُيى اهعِٚات إلى ًِظً٘ٞ اهتباك الحسازٜ حٚ  جس٠ 

ًّ الأُدَٙ٘ ىاهٛ   (nm 10)تسضٚب ربيات زقٚيٞ بطٌاكٞ

  (torr 7-10)ىِثد  ث ط ٙصثى إلى     (% 99.99)اهِيثاٗٝ  

ٗقد تم  اهطٚطسٝ ىوٟ سماكٞ اه ػا١ ًّ لاث ي اضثتاداَ   

بوثث٘زٝ اهلثث٘ازتص، ٗ بعثثدٓا ٙثثتٍ تػثثعٚع اهعِٚثثات بعثثد ذهثثم  

ُث٘    (Nd-YAG)ٙثان اهِبضثٛ    –باضتاداَ هٚثصز اهِٚثدَٙ٘   

(JK 2000) ُبضٞصًّ ب(300 μs)  ٗبطاقٞ تصى إلى(10 J) 

ًّ  جى ت طٚٞ ًطاحٞ كثبكٝ   (μm 1.06)ىِد ر٘ي ً٘جٞ  

ًّ ضطح اهعِٚٞ، ٗقد جس٠ اضتاداَ تيِٚٞ تدالاى ُبضات 

  ىٌى تماضثات  ًٗٚثٞ ىوثٟ ٗجٔثٛ     ح  (%40)اهوٚصز ٗبِطبٞ

حٚثث    تسضثثٚب ربيثثٞ زقٚيثثٞ ًثثّ    ،اهعِٚثثات اهطثثٚوٚلُ٘ٚٞ

ىوٟ اه٘جٕ المػاب االآلاثرب اٌٚثا     (μm 1)اهرٓب بطٌاكٞ

  اضثثتادَ الألمِٚثثَ٘ هعٌثثى الاتصثثاي الأًٗثثٛ ىوثثٟ اه٘جثثٕ  

 اهثاُٛ االمعطٛبح

 جسٙثث  اهيٚاضثثات اهلٔسبا٢ٚثثٞ هوعِٚثثات ٗالمتٌثوثثٞ بيٚثثاع      

جٔثد في حاهثٞ اهظث َ باضثتاداَ ًيٚثاع       –لاصا٢ص تٚثاز  

ٗقٚاع اهتٚاز  (Keithly Digital Electrometer)تٚاز ُ٘  

الالسٚاش اهعلطثٛ لإالاثى حاثسٝ ًظوٌثٞ ىِثد جٔثد       في حاهٞ 

جٔد  –كٌا جس٠ قٚاع لاصا٢ص ضعٞ ح (0V – 2V)السٚاش

ُثث٘    RLC في حاهثثٞ الالسٚثثاش اهعلطثثٛ باضثثتاداَ جٔثثاش  

(HP/4192 ALF Impedance) بجٔد السٚاش(1V – 10V)  

جثثس٠ ثدٙثثد ُثث٘  الإغثثابٞ هوٌِطيثثٞ بح KHz 100ا تثثسلإلإٗ

 FPP)باهوٚصز باضتاداَ جٔاش المجطات الأزبعٞ ُ٘  المػععٞ

جٔثثد في حاهثثٞ   –ُ جسٙثث  قٚاضثثات تٚثثاز    ،ا لاثثكًح  (500

الإ ثثا١ٝ ٗالالسٚثثاش اهعلطثثٛ ًثثّ لاثث ي تطثثوٚط  ثث١٘ ًثثّ  

 0.074) ًصباح ٓاه٘جٚني ىِد كثااات قدزٝ  ٢٘ٚٞ لرتوفٞ

– 2.3) mW/cm
ٗجٔثد   (Isc)ٗثدٙد تٚثاز اهيصثس هوثدازٝ     2

 هول٘اغف المصاِعٞح  (Voc)ٞاهدازٝ المفت٘ح

  (Fluke 8010)  اضتاداَ ًِظً٘ٞ احص اهل٘اغف ُث٘  

هيٚثثثثاع اضثثثثتاابٞ ٓثثثثرٖ اهل٘اغثثثثف المصثثثثاِعٞ في المثثثثد٠    

ح حٚ  جس٠ بعد ذهم قٚاع شًّ  μm (1.1 – 0.4)اهطٚفٛ

اهصثثع٘لإ هول٘اغثثف باضثثتاداَ هٚثثصز ُصثثف ُاقثثى ًثثّ ُثث٘   

(GaAlAs) ٛذٜ اهطثثثث٘ي المثثثث٘ج(904 nm)   ّٗشًثثثث

 ٞ ٞ    (ns 200)ُبضث إذ   الحصث٘ي    (W 2)ٗةعثدي اضثتطاى

 ىوثثٟ اهِتثثا٢  ًثثّ لاثث ي جٔثثاش إلٔثثاز قابثثى هوتاثثصّٙ ُثث٘  

(HP/4192ALF)      ،ًٞٗثثّ بثثٍ تصثث٘ٙس اهِبضثثات الخازجثث

ٗهبٚاْ كفا١ٝ ىٌى اهل٘اغف المصاِعٞ، جس٠ حطاب ىاًى 

 :الآتٚٞ اهلػف ٗذهم حطب اهع قٞ 

                             ب   1ا
 

nI

fAS
D


 * 

cmاًطثاحٞ اهلاغثف     Aاهطٚفٚٞ، الاضتاابٞ λSحٚ : 
ب 2

ٗIn    ٚتٚاز اهضاA)µ الآتٚٞ ٗلضطب ًّ اهع قٞ ب: 

                     ب     2ا
  2

1

2 fqII dn 
 

ىثس  الحصًثٞ اهترلإلإٙثٞ     f∆ٗ ب A)µتٚثاز اهظث َ    Idحٚ : 

 حبَغحِٞ الإهلترْٗ اك٘ه٘ Hzٗ q)ا

ُتثثا٢  ًِٗاقػثثٞ اهل٘اغثثف اهطثثوٚلُ٘ٚٞ هوٌثثد٠ اهطٚفثثٛ     

 :ب0.4µm-1.1µmا
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 جٔد في حاهٞ اهظ َ: –لاصا٢ص تٚاز  -1

جٔثد في حاهثٞ اهظث َ     –لاصا٢ص تٚثاز  ب 1اٙ٘ ح اهػلى 

 المتصثثى ٞبِا٢ٚثثثثث  السٚثثاش ىلطثثٛ هول٘اغثثف اهطثثوٚلُ٘ٚٞ  

المصاثثِعٞ في لثثسٗا تصثثِٚع لرتوفثثٞح ُ حثث  بػثثلى ىثثاَ  ْ  

جمٚثثع المِحِٚثثات تػثثترن ًثثّ حٚثث  شٙثثالإٝ اهتٚثثاز ًثثع جٔثثد  

ٗٓرا ُات  لأْ شٙالإٝ جٔد الالسٚاش ٙؤلإٜ  ،الالسٚاش اهعلطٛ

ب e-h pairا بيب –إلى شٙالإٝ احتٌاهٚٞ اصى  شٗا  إهلترْٗ 

في بح Therma agitationا المت٘هثثدٝ بطثثبب اهتٔثثٚ  الحثثسازٜ

٘ ٓثث Idiff ُتػثثازالآثثرٖ المِطيثثٞ ًثثّ المثثِحني ٙلثثْ٘ تٚثثاز     

كثسٙٞبح ُ ح  ًثّ جاُثب   المطٚطس اتٚاز ح٘اًى اهػحِٞ الأ

آلاثثس  ْ ًٚثثى المِحِٚثثات ٙثثصلإالإ ًثثع شٙثثالإٝ راقثثٞ اهتػثثعٚع        

ٗٓثثرا ٙعثث٘لإ إلى اهعٚثث٘ب المت٘هثثدٝ  ثثٌّ ًِطيثثٞ       ،بثثاهوٚصز

اه  بدٗزٓا ثتثى ً٘اقثع   ٗب Depletion Regionا اهتاسٙد

 Recombinationااقٚثثٞ تتصثثسا كٌساكثثص إىثثالإٝ اثثثالإ  ر

centers اٗحالات اهططح بSurface statesبح 

 
تغيراث تيار انظلاو كتابع نجهذ انعيناث انسهيكىنيت وين (: 1انشكم )

 أجم قيى يختهفت نكثافت طاقت انهيزر.

ثالإ ٗحالات اهطثطح ىوثٟ   تعٌى ًساكص إىالإٝ الا

شٙالإٝ اهتٚاز بػلى حالإ ًع جٔد الالسٚاش اهعلطٛح ىِد قٌٚٞ 

ُ حثث  حثثدٗ  شٙثثالإٝ كثثبكٝ في    2Vىلطثثٛ جٔثثد السٚثثاش  

المصثثاِع بلثااثثٞ راقثثٞ هٚثثصز   ثِثثا٢ٛ ًيثثداز اهتٚثثاز هوٌتصثثى اه  

ٛ جٔثد هوٌتصثى اه   –ىاهٚٞ، بٌِٚا تلْ٘ لاصا٢ص تٚاز   ثِثا٢

J/cm 20المصاِع بلثااٞ راقٞ هٚصز
2
قسٙبٞ ًّ لاصا٢ص تٚاز   

جٔثثد هوٌتصثث ت اهثِا٢ٚثثٞ اهطثثوٚلُ٘ٚٞ المصثثاِعٞ بثثاهطسق      –

 اهتيوٚدٙٞح

ُصثثٔاز هطاقثثٞ كٌثثا ذكسُثثا ٓثثٛ راقثثٞ ىتبثثٞ الاإْ ٓثثرٖ ا

غابٞ هػث٘ا٢ب الأُثدَٙ٘ح ٙعتيثد    ٗٓٛ  اضى راقٞ هعٌوٚٞ الإ

المت٘هدٝ ُتٚاٞ ب Cristal Defectsا ْ تسكٚص اهعٚ٘ب اهبو٘زٙٞ 

ٌ  اهتصثِٚع بثثاهوٚصز  ٞ تتلثْ٘ في قٚ  ،ٔثثا اهثثدُٚا ىِثد ٓثثرٖ اهطاقثث

ىوثٟ جٔثد الالسٚثاش     اهرهم ُ ح   ْ اهتٚاز لا ٙعتٌد تيسٙبًث 

 ٛ  Diffusion) ُتػثاز الاٗٓثرا اهتٚثاز ٙطثٌٟ تٚثاز      ،اهعلطث

Current)ح 

 جٔد في حاهٞ الإ ا١ٝ: - لاصا٢ص تٚاز -2

جٔثثد في حاهثثٞ  –لاصثثا٢ص تٚثثاز  ب2اٙ٘ ثثح اهػثثلى 

لمطثثت٘ٙات لرتوفثثٞ ًثثّ غثثدٝ الإ ثثا١ٝ ااهضثث١٘   الإ ثثا١ٝ ٗ

الأبٚضب هل٘اغف ذات المتصى اهثِثا٢ٛ المصثاِعٞ في لثسٗا    

 ْ تعسٙض اهلاغف ه  ثا١ٝ  ب 2aالرتوفٞح ٙظٔس في اهػلى 

 لإ٠ إلى شٙالإٝ في ًيداز اهتٚاز المثاز باهلاغثف ٗٓثرٖ اهصٙثالإٝ     

 :الآتٚٞ تطٌٟ باهتٚاز اهض٢٘ٛ اهرٜ ٙعطٟ باهع قٞ 

              ب3ا
dtotph III  

 تٚاز اهظ َ ح Idاهتٚاز اهلوٛ الماز باهدازٝ ،  Itotحٚ  

بيثبب   –إْ ٓرٖ اهصٙالإٝ ُااٞ ىثّ ت٘هثد الأشٗا  اإهلثترْٗ    

بطثثثبب اًتصثثثاش اهلاغثثثف هوضثثث١٘ح إْ راقثثثٞ اهف٘تثثثْ٘    

ٞ اهطاقطٞ ىِدًا تلْ٘  كبر  ٗ ًطاٗٙٞ إلى اا٘ٝ     Egاهطاقث

(Energy Gap)  ْ٘تعٌى ىوٟ تٔٚٚ  الإهلترُٗثات  هوطٚول

ٗذهثم لضثد  ىِثدًا     ،ًثّ حصًثٞ اهتلثااؤ إلى حصًثٞ اهِيثى     

  ٌ ّ المِطيثثٞ المجثثسلإٝ  ٗ  ثثٌّ   ٙلثثْ٘ اًتصثثاش اهضثث١٘  ثث

لهرا ٙت٘هد إهلترْٗ في حصًثٞ   اٗٗاي  ،الح٘اًى اُتػازًِطيٞ 

 ٗبيثثب في حصًثثٞ اهتلثثااؤ  (Conduction Band)اهِيثثى

(Valence Band)   ٗضسىاْ ًا ٙعالإ اثالإٌٓا إلا  ْ ٗجث٘لإ

المجاي اهلٔسبا٢ٛ اهدالاوٛ ٙعٌى ىوٟ ًِع ٓرٖ اهظآسٝح ًثّ  

جاُب آلاس إْ تطوٚط جٔد السٚاش ىلطٛ ٙعٌى ىوٟ شٙثالإٝ  

ضث٘ا ٙثؤلإٜ إلى شٙثالإٝ في     ًّٗ بٍِطيٞ المجسلإٝ المفي ىس  

ًيداز اهتٚاز اهض٢٘ٛ، إلا  ْ ٓرٖ الحاهٞ يرك ٗا حٞ بػلى 

هطاقثثثات اهضثثث٢٘ٚٞ اهصثثث كٝح تعٌثثثى ٓثثثرٖ   ًوحثثث٘ل ىِثثثد ا

لأْ المجاي اهلٔسبا٢ٛ  ،اهل٘اغف لإْٗ اضتاداَ جٔد السٚاش
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ٛ    ًٚاكاا اهدالاوٛ المت٘هد ٙلْ٘ كثرهم   ،هت٘هٚثد اهتٚثاز اهضث٢٘

J/cm 20ااثنْ المتصثى اهثِثا٢ٛ المصثاِع بلثااثٞ راقثٞ هٚثصز        
ب 2

انُٕ يمتوم  ىوٟ تٚاز  ٢٘ٛ بالميازُٞ ًع اهثِا٢ٚثات الألاثس٠   

اِعٞ بلثااات راقثٞ هٚصزٙثٞ  لاثس٠ ىِثد تعسٙضثٔا هثِفظ       المص

غثثدٝ الإ ثثا١ٝح إْ اهطثثبب ٗزا١ ذهثثم ٙسجثثع إلى  ْ كثااثثٞ    

J/cm 20ااهطاقٞ 
غ٘ا٢ب الأُدَٙ٘ لإالاثى   اُتػاز لإت إلى ب 2

ضثثبٚلٞ اهطثثوٚلْ٘ بأقثثى ىٚثث٘ب بو٘زٙثثٞ  لِثثٞ  ٜ  ْ كثااثثٞ  

 ازحٚاهطاقٞ ٓرٖ تعبر ىّ كثااٞ راقٞ ىتبٞ الأُ

اهوٚصز ىِدًا يمتوم راقٞ كااٚثٞ ٙعٌثى ىوثٟ صثٔس     إْ غعا  

 اُتػثثازبااثثاٖ  ُتػثثازالااهطثثوٚلْ٘ اتبثثد  غثث٘ا٢ب الأُثثدَٙ٘ ب

ٗذهثم بعثد اه٘صث٘ي إلى  قصثٟ ىٌثت اتبثد         ،ً٘جٞ اهوٚصز

 ٜ ٙلْ٘  ،ىٌوٚٞ اهتبرٙد ًّ لإالاى اهطوٚلْ٘ باااٖ اهططح

ٗىِدًا تبد  ىٌوٚٞ اهتصثوب   ،ااآٔا ىلظ اااٖ اهتطاين

طبيٞ المتصوبٞ تبثد  بنُيثاش تسكٚثص ًعثين ًثّ غث٘ا٢ب       انْ اه

ٗٓلرا  الآتٚٞ الأُدَٙ٘ ٗ تداع بايص١ المتبيٛ ًِٕ لس٘ اهطبيٞ 

تطتٌس اهعٌوٚٞ ٗص٘لا  إلى اهطبيٞ اهططحٚٞ ٗٓٛ آلاثس ربيثٞ   

 [ح6]ًتصوبٞ 

إْ ت٘شٙع اهػ٘ا٢ب  ٌّ ٓرٖ المِطيثٞ المتصثوبٞ ٙعتٌثد    

اهػثا٢بٞ ٗٙطثٌٟ ةعاًثى    إلى ُث٘   ٙع٘لإ  اىوٟ ًعوٍ ًٍٔ جدً

 ٗ ٙطثثٌٟ   Ks (Segregation Coefficient)ُعثثصايالا

 [:7] الآتٚٞ ةعاًى اهت٘شٙع اهططحٛ كٌا في المعالإهٞ 

(4              )
L

S
S C

C
K  

SC تسكٚص اهػ٘ا٢ب باهط٘ز اهصوبح : 

LC اهطا٢ىح: تسكٚص اهػ٘ا٢ب باهط٘ز 

ٗٓثثرٖ الحاهثثٞ اٌٚثثا لطثثص  Ks  1 >ىِثثدًا ٙلثثْ٘

ْ غث٘ا٢ب الأُثدَٙ٘     ٜ  ْ اهػث٘ا٢ب اهث       Nt > Nsٙلث٘

ض٘ا تتاٌع ىِد المِطيٞ اهطثطحٚٞ تلثْ٘ في قٌٚتٔثا اهثدُٚا     

 ٗىِد قٌٚتٔا اهعظٌٟ باااٖ اهعٌتح

 
 

انضىئي كتابع نجهذ انكىاشف انسهيكىنيت في حانت الإضاءة )يستىياث يختهفت نشذة الإضاءة( وين أجم يستىياث يختهفت تغيراث انتيار (: 2انشكم )

 نكثافت طاقت انهيزر.

إْ تصِٚع المتصى اهثِثا٢ٛ بلثااثٞ راقثٞ  ىوثٟ ًثّ      

J/cm 20اكثااٞ اهطاقٞ 
ٞ   ب2 اْ٘ ٗصثو ٙصثاحبٔا   ٙؤلإٜ إلى تلث

ًٌثث اٚثث٘ب تسكٚبٚثثٞ توعثثب لإٗزً  ى في اهتثثأبك ىوثثٟ ًيثثداز    أً

اهض٢٘ٚٞ ٗالمتٌثوٞ باهتٚاز اهض٢٘ٛ كٌا ٓ٘ ً٘ ح  الاضتاابٞ

 ح (2)في اهػلى
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إْ ًّ  ٍٓ اهعٚ٘ب اهتركٚبٚثٞ المت٘هثدٝ جثسا١ اهتػثعٚع     

ثثثثثثالإ ز ٓثثثثثٛ الالش ىثثثثثات ًٗساكثثثثثص إىثثثثثالإٝ الا  بثثثثثاهوٚص

 ح[9,8]ٗحالات اهططح   (Ripples)ٗاهتٌ٘جات

المت٘هثثد في  Iphبػثثلى ىثثاَ اثثنْ اهتٚثثاز اهضثث٢٘ٛ     

المتصثثى اهثِثثا٢ٛ جثثسا١ تعسٙضثثٕ هػثثدٝ إ ثثا١ٝ اهثثرٜ ٙطثثاٜٗ 

 [:10] الآتٚٞ ٙعطٟ باهع قٞ ٗ  (Isc) اتيسٙبً

(5              ) 
pnphdph LLWGqAI  

 حٚ  إْ:

Ad ًطاحٞ اهلاغف :((cm
 ح2

Gphًعدي اهت٘هد اهض٢٘ٛح : 

W ٝاًِطيٞ اهِض٘بب: ىس  المِطيٞ المجسلإ ((cmح 

Ln الإهلترُٗات  اُتػاز: ر٘ي((cmح 

Lp اهفا٘ات ا اُتػاز: ر٘ي(cmح 

ُس٠ ًّ المعالإهٞ  ى ٖ  ْ كثى ًثّ ىثس  المِطيثٞ     

ًٌث ٙوعثب لإٗزً  ٘اًثى الح اُتػثاز المجسلإٝ ٗ ر٘ي  في اهتثأبك   اا ًٔ

إْ ىس   اٗكٌا  ٗ حِا ضابي  ،ىوٟ ًيداز اهتٚاز اهض٢٘ٛ

المِطيٞ المجسلإٝ ٙعتٌد بػلى كبك ىوٟ ًيداز تسكٚثص غث٘ا٢ب   

اهياىدٝ ًِٗطيٞ الإغابٞ اه  تتأبس بػلى كبك ةيثداز كثااثٞ   

الح٘اًثثى  اُتػثثازًٗثثّ جاُثثب آلاثثس ٙتثثأبس رثث٘ي  راقثٞ اهوٚثثصز 

 تعتٌثداْ  يناهوت [9]ةيداز اترٝ حٚاٝ الح٘اًى ٗقابوٚٞ الحسكٞ 

تصثى اهثِثثا٢ٛ ٗالمتٌثوثثٞ  بػثلى كثثبك ىوثٟ لثثسٗا تصثثِٚع الم  

 بلثااٞ راقٞ اهوٚصزح

 ا تيدَ ُ ح   ْ اهعٚ٘ب اهتركٚبٚٞ المت٘هدٝ بالإ ثااٞ  

 Miniority) إلى تسكٚص الإغابٞ ٗشًّ حٚاٝ الح٘اًى الأقوٚٞ 

Carriers)ٗ قابوٚٞ الحسك ٞ(Mobility)  لمِطيٞ الإغابٞ تتأبس

بػلى كبك ةيداز كثااٞ راقٞ اهوٚثصز ٗٙثِعلظ ذهثم     اجمٚعً

جٔثثد في حاهثثٞ   -ًثثّ لاثث ي تأبكٓثثا ىوثثٟ لاصثثا٢ص تٚثثاز    

 ح ا١ٝالإ

 

 

 جٔد: –لاصا٢ص ضعٞ  -3

جٔدب إحد٠ الخصا٢ص اهث    –تمثى لاصا٢ص اضعٞ 

ىوٚٔثثا في ت٘صثثٚف اه٘صثثوٞ المتلُ٘ثثٞ ٗثدٙثثد ُ٘ىٔثثا  ُعتٌثثد 

كثى ًثّ جٔثد    بالإ ااٞ إلى  ُِا ُطتطٚع ًّ لا لهثا ًعساثٞ   

ٙ٘ ثثح [. 11]ىثثس  المِطيثثٞ المجثثسلإٝ  W اهبِثثا١ اهثثدالاوٛ ٗ

جٔثد ىِثد الالسٚثاش اهعلطثٛ      –لاصا٢ص ضعٞ   (3)اهػلى

هول٘اغثثف المصثثاِعٞ بلثااثثات لرتوفثثٞ هطاقثثٞ اهوٚثثصزح تػثثترن  

ذا تتِثاقص اهطثعٞ ًثع    جمٚع المِحِٚات ًّ حٚث  ضثو٘كٔا إ  

لسٚاش اهعلطٛ ٗٙصلإالإ ىس  المِطيٞ المجسلإٝ  ا شٙالإٝ جٔد الا

ٙثثؤلإٜ إلى ُيصثثاْ ضثثعٞ المتصثثى ااه٘صثثوٞبح ُ حثث  ًثثّ       

اهػثثلى  ْ اهطثثعٞ تتِثثاقص بػثثلى  ضثثٛ  ٜ ثيثثت اهع قثثٞ   

 :[12] الآتٚٞ 

(6 )             
yVKC  . 

ه٘احثثد ٙتعوثثت ة٘اصثثفات ا بابثث  ٗقٌٚتثثٕ تيسٙبًثثا K حٚثث :

ذا إًيثثداز لضثثدلإ ُثث٘  اه٘صثثوٞ  yبعثثالإ الهِدضثثٚٞ، المثثالإٝ ٗالأ

 ٞ ٗٙعتٌثثد ىوثثٟ تسكٚثثص اهػثث٘ا٢ب    ،كاُثث  حثثالإٝ  ٗ ًتدزجثث

ذا إااه٘صوٞ تلْ٘ حالإٝح  ًثا   اٙلْ٘ اهتركٚص ًِافضً اعِدًا

 ْ اه٘صوٞ تلْ٘ ًتدزجٞحنا اكاْ تسكٚص اهػ٘ا٢ب ىاهًٚ

 
 وين أجم تغيراث انسعت كتابع نجهذ انكىاشف انسهيكىنيت(: 3انشكم )

 يستىياث يختهفت نكثافت طاقت انهيزر.

هتحدٙثثد ُثث٘  اه٘صثثوٞ ٙثثتٍ زضثثٍ ى قثثٞ بثثين ًيوثث٘ب ًسبثثع  

لسٚاش اهعلطٛ كٌا ٓ٘ ً٘ ح في اهػثلى  لااهطعٞ ًع جٔد ا

ب بٌِٚٔثا، حٚث  إْ   اهرٜ ٙظٔس اهع قٞ الخطٚٞ اتيسٙبًب ٗا4ا

ضثٚلْ٘   y ٓرٖ اهع قٞ تعطٛ لإلاهٞ ٗا حٞ ىوٟ  ْ ًيثداز 

ٗٓرا الميداز كٌا ٓ٘ ًتفثت ىوٚثٕ ٙثدي ىوثٟ      1/2إلى  اًطاًٗٙ

حث   ُ [. 13] (abrupt type) ْ اه٘صثوٞ ًثّ اهِث٘  الحثالإ     
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في ًيثداز اهطثعٞ هو٘صثوٞ     اًّ جاُب آلاثس  ْ ِٓثان الات ا ث   

    ٞ ٗٓثرا ُثات     ،بالات ا كثااٞ راقثٞ اهوٚثصز المصثاِعٞ هو٘صثو

اهث  تثؤبس   ٗ (NA)لات ا في تسكٚص غ٘ا٢ب الأُدَٙ٘ ًّ الا

 :[11] الآتٚٞ ىوٟ ًيداز اهطعٞ حطب اهع قٞ 

(7              )
 

   

2
1
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..
2 
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ًثثثّ المعوً٘ثثثات المٌٔثثثٞ اهثثث  يملثثثّ الحصثثث٘ي ىوٚٔثثثا ًثثثّ   

اجص اهلٌثُ٘ٛ  الحث جٔد ٓٛ ًيداز ازتفثا    –لاصا٢ص ضعٞ 

ٗاهثثرٜ ٙعطثثٟ ًثثّ تيثثارع الخثثط المطثثتيٍٚ     (Vbi)اهثثدالاوٛ 

V - 1/C)لمِحني
2
C/1) ًع لذ٘ز ائد  (

2
 ح[14] (0 = 

 

 
تغيراث يربع يقهىب انسعت كتابع نجهذ انكىاشف (: 4انشكم )

 انسهيكىنيت وين أجم يستىياث يختهفت نكثافت طاقت انهيزر.

اجص اهلٌثثُ٘ٛ الحثثًيثثداز ازتفثثا   (1)ٙ٘ ثثح ايثثدٗي 

ْ ًيداز ٓرا  المصاِعٞ في لسٗا لرتوفٞ ٗ هوٌتص ت اهثِا٢ٚٞ

ًثثّ ازتفثثا   ااهلٌثثُ٘ٛ اهثثرٜ   قٚاضثثٕ قسٙثثب جثثدً  اجص الحثث

حاجص ائد هوٌتص ت اهثِا٢ٚٞ اهطوٚلُ٘ٚٞ المصاِعٞ بطسا٢ثت  

 ح[16,15] لاس٠ 
يقذار تغير انجهذ انذاخهي نهًتصلاث انثنائيت انًصّنعت : (1)انجدول 

 بكثافاث يختهفت نطاقت انهيزر.

J/cm)كثافة طاقة انهيزر 
2
) 

انجهد انداخهي ارتفاع 

(volt) Vbi 

20 0.95 

23 0.9 

25 0.84 

27 0.75 

28 0.7 

 

 

 ُتا٢  المياًٗٞ اهلٔسبا٢ٚٞ اهططحٚٞ: - 4

هوتعثسا ىوثٟ اهِػثثا   ٗ اهفعاهٚثٞ اهلٔسبا٢ٚثٞ هوٌِطيثثٞ     

 بρاالمػابٞ باهوٚصز جس٠ قٚاع المياًٗٞ اهلٔسبا٢ٚٞ اهطثطحٚٞ  

 :[11] الآتٚٞ ٗاه  تعطٟ باهع قٞ 

(8              )XRS  

Rs المياًٗٞ اهلٔسبا٢ٚٞ اهططحٚٞ هوٌسبع اه٘احد :(Ω/□)  ،

X: ىٌت الإغابٞح 

هيد  ٗ ح  ُتا٢  المياًٗٞ اهلٔسبا٢ٚٞ اهططحٚٞ  ْ اهعِٚات 

 ٞ راقثٞ هٚثصز  قثى ًثّ كثااثٞ ىتبثٞ        المعس ٞ ه غعا  ٗ بلثااث

 اُصثثثٔاز تمتوثثثم ًياًٗثثثٞ كٔسبا٢ٚثثثٞ ضثثثطحٚٞ ىاهٚثثثٞ جثثثدً الا

 - n)٘صثوٞ ُث٘  ربيثٞ الأضثاع    اهٗٓثٛ ًثّ     104ب□/Ωا

type)    ٗهػ٘ا٢ب الأُدَٙ٘ ًّ  اُتػازُفطٔا  ٜ ىدَ حد

ح هثٛ  إ٘ز اهصثوب ٗاهثرٜ ٙلثْ٘ ًثّ ُث٘  يرثك       لا ي اهط

في اهعِٚثات المػثابٞ بلثااثٞ راقثٞ     . [11ب ]Interstitial Siteا

اثنْ ًِطيثٞ    ، ىوٟ  ٗ ًطاٗٙٞ هلثااٞ راقثٞ ىتبثٞ الاُصثٔاز   

ح هٛ إ اُتػاز ٜ حدٗ   ،ّ اهِ٘  الآلارالإغابٞ كاُ  ً

حثدٗ    ًّٗ بٍهػ٘ا٢ب الأُدَٙ٘  ٌّ غبٚلٞ اهطوٚلْ٘ 

 ح[17]ٗصوٞ ًا بين ًِطيٞ الإغابٞ ٗ ربيٞ الأضاع 

 :اهطٚفٚٞ الاضتاابُٞتا٢   -5

ٞ ًثِحني   ب4ا دٙ٘ ح اهػثلى  ٞ  الاضثتااب  Spectral) اهطٚفٚث

Response )   ٞاكتثثابع هطثث٘ي الم٘جثثWavelengthثثٌّ  ب 

هول٘اغثثثف اهطثثثٚوٚلُ٘ٚٞ  ب1100nm-400االمثثثد٠ اهطٚفثثثٛ 

ٗ ذهثثم في لثثسٗا اهثثدازٝ الم ويثثٞ ٗالمصثثاِعٞ  ،بِا٢ٚثٞ المتصثثى 

 ًطثت٘ٙات لرتوفثٞ هلثااثٞ راقثٞ اهتػثعٚعح     باهوٚصز ًٗثّ  جثى   

يموم قٌٚٞ  ىظٌٚٞ  الاضتاابُٞ ح  ًّ اهػلى  ْ ًِحني 

في  ا، بٌِٚثا ُ حث  تِاقصًث   بp=80 nmλاىِد رث٘ي الم٘جثٞ   

    ٞ ٗ اهث  تعثبر    ،ٓرا المِحني قبى ٗبعثد ٓثرٖ اهيٌثٞ الأىظٌٚث

ىثثّ ًٚثثصٝ اهل٘اغثثف اهف٘تُ٘ٚثثٞ،  ٜ  ُثثٕ هثثٚظ ِٓثثان تثثأبك    

، ٗبعبثثازٝ  لاثثس٠ لم  pλهلثااثثٞ راقثثٞ اهوٚثثصز ىوثثٟ ًيثثداز   

في قٌٚثٞ رث٘ي    بSpectral Shiftاُ حث   ٜ إشاحثٞ رٚفٚثٞ    
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ح هد٠ ًيازُٞ اهيٌثٞ اهطٚفٚثٞ لهثرٖ    pλً٘جٞ اهيٌٞ الأىظٌٚٞ 

اهل٘اغف ًع توم اهل٘اغف اهطثٚوٚلُ٘ٚٞ المصثاِعٞ بطسٙيثٞ    

 800ا االحسازٜ لزدٓا ًيازبٞ جدً ُتػازالااهصز  الأُٙ٘ٛ ٗ 

- 900 nm قد دٙعثص٠ ٗقث٘  قٌثٞ    [18]ب ٗ ، ٞ ىِثد   الاضثتااب

ًتصثثثاش لمثثثالإٝ ا اهطثثث٘ي المثثث٘جٛ إلى كثثثْ٘ ًعاًثثثى الآثثثر

اهطٚوٚلْ٘ لهرا اهط٘ي الم٘جٛ  قى ًّ ُظكٖ هوٌِطيٞ المس٢ٚٞ 

 ٍ 1-ااثثنْ ىٌثثت الإًتصثثاش   ًٗثثّ بثث
α ٙلثثْ٘  كثثبر  ٜ  ْ  ب

 Depletionااًتصاصٕ هوض١٘ ٙلْ٘  ٌّ المِطيٞ المجثسلإٝ  

Region ح٘اًثثى اهػثثحِٞ اٚطثثاىد اُتػثثاز ٗ  ثثٌّ رثث٘ي ب 

ٚثثٞ ح ًثثّ ُاحالاضثثتاابٞذهثثم بػثثلى ااىثثى في شٙثثالإٝ قٌٚثثٞ   

ٓرٖ  ٌّ  االمت٘هدٝ  ٢ً٘ٚ ، لاس٠ انْ ىدلإ ح٘اًى اهػحِٞ

ْ قثثاُْ٘ اعثثى اهلتوثثٞ إبحٚثث   االمِطيثثٞ اهطٚفٚثثٞ ٙلثثْ٘ ًِاضثثبً

2ااقاُْ٘ اهتعالإي اهلٔسبثا٢ٛب  

inpn ب   ٕ  ،يملثّ تطبٚيث

ٜ ض٘ا ٗٓ٘ ٙعلظ ىدَ ٗج٘لإ حالات إىالإٝ اثالإ، ٗاهر

ىِد ٓرٖ المِطيثٞ اهطٚفٚثٞ    الاضتاابٞٙؤلإٜ إلى شٙالإٝ في قٌٚٞ 

بعد ٓرا المد٠ اهطٚفٛ يملثّ  ْ   الاضتاابٞإْ ُيصاْ  ح[19]

دٙعثثص٠ إلى اقثثتراب إلى اقثثتراب اهطثث٘ي المثث٘جٛ ًثثّ اهطثث٘ي     

ٗاهثثرٜ ىِثثدٖ  بC=1,1 μmλاالمثث٘جٛ اهيثثارع هوطثثٚوٚلْ٘ 

ٗ راقثٞ اهف٘تثْ٘ يرثك     اجدً اٙلْ٘ ًعاًى الاًتصاش ص كً

 ب4اا ٓث٘ ًثبين في اهػثلى    ًؤٓوٞ هعٌى اهتٔٚٚ  اهض٢٘ٛح كٌ

ضتاابٞ كاُ  هول٘اغف المصثاِعٞ بلثااثٞ   انْ  ىوٟ قٌٚٞ ه 

J/cm 20اراقثثٞ هٚثثصز  
ٗبو ثث  اضثثتاابتٔا ىِثثد اهطثث٘ي    ب2

، ٗٓثثثرٖ بA/W 0,34اٗ بحثثث٘اهٛ  ب800nmλ=االمثثث٘جٛ 

اهيٌٚثثٞ ٓثثٛ  ىوثثٟ ًثثّ اهل٘اغثثف بِا٢ٚثثٞ اه٘صثثوٞ المصثثاِعٞ     

اهلفثا١ٝ اهعاهٚثٞ    ا ٙدي ىوٟ  %12باهطسق اهتيوٚدٙٞ ٗبِطبٞ 

 في الاتٚاز اهظسٗا المثوٟ هوتصِٚعح

إْ اضتاابٚٞ اهل٘اغف المصاِعٞ بلثااٞ راقٞ هٚصز  ىوثٟ ًثّ   

J/cm 20ا
الشفض  بػلى حالإ بطثبب اهعٚث٘ب اهتركٚبٚثٞ     ب2

سلإٝ  ثا  ضثٍٔ في ُيصثثاْ   المت٘هثدٝ ٗبطثبب  ثٚت المِطيثٞ المجث     

ضتاابٚٞ، حٚث  تدطثٍٔ اهعٚث٘ب المت٘هثدٝ في ُػث١٘      ًيداز الا

ٗاهث    بEnergy Gapاًطت٘ٙات راقٞ  ٌّ اا٘ٝ اهطاقثٞ  

تتصسا كأُٔا ًساكص إىالإٝ اثالإ  ٗ ًساكص قثِص ااصثطٚالإب   

 حالاضتاابٍٞ في ُيصاْ قٌٚٞ تدطٔ

 

 
ثنائيت انًتصم و انًصنّعت ين أجم يستىياث يختهفت نكثافت طاقت  كتابع نطىل انًىجت نهكىاشف انسيهيكىنيت الاستجابتتغيراث ينحني (: 4انشكم )

 انهيزر.

 

Dُتا٢  اهلػفٚٞ اهِ٘ىٚٞ  -6
*

: 

ًّ  ٍٓ اهبازاًترات في  *D باب  اهلػفٚٞ اهِ٘ىٚٞد دٙع

ثدٙثد  لإا١ اهلاغثثف ٗ اهثثرٜ ًثثّ لا هثثٕ يملثثّ ثدٙثثد ُثث٘   

اهتطبٚت هلاغف ًعثين، ٗٓث٘ ٙتِاضثب ًثع ًيوث٘ب اهيثدزٝ       

اهثث  تمثثثى  قثثى قثثدزٝ يملثثّ  ْ    بNEPاالملاا٣ثثٞ هوضثثاٚ   

ٙتحططٔا اهلاغف اه  ىِدٓا ُطبٞ الإغثازٝ إلى اهضثاٚ    

 بحS/N=1ٙطاٜٗ اه٘احد ا

بة
جا

ست
لا
ا

 
R

es
p

o
n

si
v

it
y

 (
A

/W
)

 

0.01

0.06

0.11

0.16

0.21

0.26

0.31

0.36

300 400 500 600 700 800 900 1000

20 J/cm2

23 J/cm2

 )Wavelength )μmطىل انمىجة 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

300 400 500 600 700 800 900 1000

25 J/cm2

 )Wavelength )μmطىل انمىجة 

بة
جا

ست
لا
ا

 
R

es
p

o
n

si
v

it
y

 (
A

/W
)

 

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

300 400 500 600 700 800 900 1000

27 J/cm2

28 J/cm2

 )Wavelength )μmطىل انمىجة 

بة
جا

ست
لا
ا

 
R

es
p

o
n

si
v

it
y

 (
A

/W
)

 



  

 

312013 

 

92 92  

Dًثِحني ت ثك اهلػثفٚٞ اهِ٘ىٚثٞ      ب5ادٙ٘ ح اهػلى 
* 

كتابع هوط٘ي الم٘جٛ هول٘اغثف اهطثٚوٚلُ٘ٚٞ بِا٢ٚثٞ المتصثى     

ح   ْ قٌٞ اهلػفٚٞ ٗالمصاِعٞ بلثااات راقٞ هٚصز لرتوفٞح ُ 

ٛ ٓثٛ الألاثس٠    ااهِ٘ىٚثٞ  ٙضًث    ± 800المث٘جٛ ا اهطث٘ي   حث٘اه

25nmتتثثأبس بػثثلى كثثبك   اإْ اهلػثثفٚٞ كٌثثا ذكسُثثا ضثثابي   بح

ٗاهرٜ ٙتِاضثب ًثع ايثرز اهتربٚعثٛ       Inاٚ بيٌٚٞ تٚاز اهض

 حIdاهظ َ  تٚازهيٌٚٞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

تغيراث ينحني انكشفيت اننىعيت كتابع نطىل انًىجت نهكىاشف انسيهيكىنيت ثنائيت انًتصم و انًصنّعت ين أجم يستىياث يختهفت نكثافت (: 5انشكم )

 طاقت انهيزر.

بػثثلى ىثثاَ ٙتثثأبس تٚثثاز اهضثثاٚ  هول٘اغثثف بِا٢ٚثثٞ المتصثثى  

بث بٞ حدٗلإ ٗ ٓٛ: الأٗي ٙعث٘لإ إلى تٚثاز اهضثاٚ  اهِثات      

ىثثثّ اه٘ضثثثط الخثثثازجٛ، ٗ اهثثثثاُٛ ٙعثثث٘لإ إلى تٚثثثاز اهت٘هثثثد  

الحسازٜ اهرٜ ٙعتٌد ىوٟ ًيداز اا٘ٝ اهطاقٞ،  ًثا اهثاهث    

إْ  حRDاٚعثثث٘لإ إلى المياًٗثثثٞ اهدِٙاًٚلٚثثثٞ هوٌتصثثثى اهثِثثثا٢ٛ  

يداز كثااٞ راقثٞ اهوٚثصز المطثتادَ في ىٌوٚثٞ الإغثابٞ تثؤبس       ً

 ْ ًيداز  اٛ ٗ اهثاه ، حٚ  كٌا ذكسُا ضابي ىوٟ الحد اهثاُ

المياًٗٞ اهدِٙاًٚلٚثٞ هوٌتصثى اهثِثا٢ٛ ٙعثبر ىثّ ًيثداز تٚثاز        

الإغبا  اهعلطٛ اتٚاز اهظ َ الماز باهدازٝ ىِثد جٔثد ثٚٚثص    

ااثٞ  كبك ةيداز كث ٙطاٜٗ اهصفسب، ٗ ْ الألاك ٙتأبس بػلى

ىِدًا ُاقػِا لاصا٢ص تٚثاز   اراقٞ اهوٚصز ٗ ٓرا كاْ ٗا حً

ُٛ ٓثث٘ اهثثرٜ ٙتثثأبس جٔثثد في حاهثثٞ اهظثث َح إْ الحثثد اهثثثا -

ثالإ ٗ اهت٘هد ٗ اهوراْ ٙعتٌداْ ىوثٟ ًيثداز   ةعدي إىالإٝ الا

ٗ ٓثثٛ الألاثثس٠ تتثثأبس  ،اثثترٝ حٚثثاٝ ح٘اًثثى اهػثثحِٞ الأقوٚثثٞ

 بلثااٞ راقٞ اهوٚصزح

َ ٙتضثح  ْ  ىوثٟ قٌٚثٞ هولػثفٚٞ كاُث  هول٘اغثف        ا تيثد 

J/cm 20اهٚثثصز المصثثاِعٞ بلثااثثٞ راقثثٞ  
ٗ ٓثثٛ اهظثثسٗا   ب2

10×1,6االمثوٟ، إذ بو   اهيٌٚٞ 
1
 W

-1
Hz

ٗ ٓرٖ اهيٌٚٞ ب 1/2

 ح[20]ًيازبٞ هول٘اغف اهطٚوٚلُ٘ٚٞ اهتيوٚدٙٞ اهتاازٙٞ 

 

 :الاضتاابُٞتا٢  شًّ  -7

هول٘اغثف بِا٢ٚثٞ المتصثى ٗبدلاهثٞ      trالاضتاابٞٙتحدلإ شًّ 

بعاًوين  ضاضٚين ٌٗٓا: الأٗي ٗٓ٘ اهثاب   tRشًّ اهصع٘لإ

 RLاهِثثات  ًثثّ حاصثثى  ثثسب ًياًٗثثٞ الحٌثثى   RCاهثثصًني

، ٗاهثثثاُٛ ٓثث٘ اثثترٝ اٌثثع ح٘اًثثى Cٗضثثعٞ المتصثثى اهثِثثا٢ٛ 

 كٌثا  tcب depletion regionاهػحِٞ  ٌّ ًِطيثٞ اهتاسٙثدا  

 :الآتٚٞ ٓ٘ ً٘ ح في اهع قٞ 

tR = [ tc
2
 +( RL C)

2
]

1/2 

ٗحطثثب لثثسٗا اهتصثثِٚع ُطثثتطٚع ًعساثثٞ  ٌٙٔثثا المطثثٚطس،  

ٗ  ،افٛ بعض اهل٘اغف ٙلثْ٘ اهعاًثى الأٗي ٓث٘ المطثٚطس    

 ح                     [20]في ك٘اغف  لاس٠ ٙلْ٘ اهعاًى اهثاُٛ ٓ٘ المؤبس 

إلى  اًطثاًٗٙ  RLكٌا ٓ٘ ًعتثالإ ٙلثْ٘ ًيثداز ًياًٗثٞ الحٌثى      

50Ω ٗباهِطبٞ هل٘اغفِا المصاِعٞ   قٚاع شًثّ  ح ٞ  الاضثتااب

بط٘ي ً٘جٛ ب GaAlAsاًّ لا ي اضاداَ ُبضات اهوٚصز 

904 nm ،ًٞٗثّ بثٍ    ،حٚ  جس٠ تطاٚى الإغازٝ الخازج
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ااهثثثصًّ اهثثث شَ هصٙثثثالإٝ اهطثثثعٞ  trحطثثثاب شًثثثّ اهصثثثع٘لإ 

ًّ قٌٚتٔا اهعظٌٟب ٗبعد ذهم  %90إلى  %10الخازجٞ ًّ 

 :الآتٚٞ ًّ اهع قٞ  الاضتاابٞ  اضتِتا  شًّ 

t r = tR / 2.2 

ًِحِٚثثثثات الإغثثثثازٝ الخازجثثثثٞ ًثثثثّ ( 1) دٙ٘ ثثثثح اهػثثثثلى

اهل٘اغف المصاِعٞ في لسٗا لرتوفٞ ىِد تػثعٚعٔا بِبضثات   

في ًيثداز   ا، حٚث  ُ حث   ْ ِٓثان الات ا ث    GaAlAsهٚصز 

ضثثعٞ الإغثثازٝ المطثثاوٞ ٗشًثثّ اهصثثع٘لإ هولاغثثفح إْ شًثثّ 

ٞ  ٜ  ْ شًثّ  ب، ns 80 - 40اهصع٘لإ كاْ ًا بين ا  الاضثتااب

إْ بح V=0اىِثثد جٔثثد السٚثثاش   ب ns 36 - 18ًثثا بثثين ا 

لهرٖ اهل٘اغثف ٙعتٌثد    الاضتاابٞلات ا في ًيداز شًّ الا

باهػلى الأضاضٛ ىوٟ ًيداز تسكٚص الإغابٞ ٗاه  بثدٗزٓا  

ٗىوثٟ   ،تؤبس ىوٟ ًيثداز ضثعٞ المتصثى اهثِثا٢ٛ ًثّ جاُثب      

 شًّ حٚاٝ ح٘اًى اهػحِٞ  ٗاه  لها ى قٞ بصًّ اٌع 

 ح٘اًى اهػحِٞ ًّ جاُب آلاسح

ٞ ثثثدلإ إْ كثااثثٞ راقثثٞ اهوٚثثصز المطثثتادًٞ في ىٌوٚثثٞ الإغثثاب  

ْ شٙثالإٝ كثااثٞ اهطاقثٞ تثؤلإٜ إلى     إًيداز تسكٚص الإغابٞ،  ٜ 

شٙالإٝ في ىٌثت اه٘صثوٞ ٗ في تسكٚثص اهػث٘ا٢ب اهدالاوثٞ اهث        

م اهل٘اغثف المصثاِعٞ   ىوٟ ًيثداز اهطثعٞح تمتوث   بدٗزٓا تؤبس 

ضثثسىٞ اضثثتاابٞ ىاهٚثثٞ بالميازُثثٞ ًثثع اهل٘اغثثف اهتاازٙثثٞ       

ٗ ِٓان ىثدٝ   أًٌٞ جدً الاضتاابْٞ ضسىٞ إ ح[20]المعسٗاٞ 

تطبٚيثثات ثتثثا  إلى ك٘اغثثف ضثثسٙعٞ في ك٘اغثثف ًيثثدزات  

المد٠ اهوٚصزٙٞ ٗ ك٘اغف اهت٘جٚثٕ اهوٚثصزٜ ٗ لإزاضثٞ   ثا      

 ح[21] ضترلاا٢ٛالااهتربرب 

 

                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 GaAlAsبنبضاث نيزر  أشكال الإشارة انخارجت ين انكىاشف انسيهيكىنيت ثنائيت انًتصم انًصنّعت في ظروف يختهفت عنذ تشعيعها (:6انشكم )

 عنذ درجت حرارة انغرفت.

ًثثّ اهِتثثا٢  اهطثثابيٞ يملثثّ اضثثتِتا   ْ اهل٘اغثثف     

المحثث٘  االمتحثس ب    ُتػثاز الا طسٙيٞبِا٢ٚٞ المتصى المصاِعٞ ب

تعٌى بػثلى كثف١    (Laser Induced Diffusion)باهوٚصز 

، ٗباضثثتاابٞ ًِااطثثٞ بμm 1,1 - 0,4افي المجثثاي اهطٚفثثٛ 

هول٘اغثثثثثثثثف المصثثثثثثثثاِعٞ بطسٙيثثثثثثثثٞ اهثثثثثثثثصز  الأٙثثثثثثثثُ٘ٛ  

 ْ الخصثثثثثثثا٢ص  اح لاحظِثثثثثثا  ٙضًثثثثثث  بIonImplantationا

(23 J/cm
2

) (20 J/cm
2

) 

(27 J/cm
2

) (28 J/cm
2

) 
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ٞ هول٘اغف المصثاِعٞ تعتٌثد ىوثٟ راقثٞ اهوٚثصز       ٢٘ٚاهلٔسٗ

المطثثتادَ هتػثثعٚع اهعِٚثثات، كٌثثا  لٔثثست اهِتثثا٢   ْ قٌثثٞ  

اهطٚفٚثثٞ هول٘اغثثف لا تعتٌثثد ىوثثٟ كثااثثٞ راقثثٞ   الاضثثتاابٞ

ُٔا تلْ٘ ذات قٌٚٞ  ىظٌٚٞ ٗبابتثٞ ىِثد اهطث٘ي    إإذ  اهتػعٚع

 بح25nm ± 800االم٘جٛ 
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 بحالة نواة متحرضة NMRفي شروط  تبدد متقدم لإشعاع ميوسباور بماصات ثخيهة

  ضٛزٜا ,حمص ,ايبعح داَع١ ,ايعًّٛ ن١ًٝ ,ايفٝصٜا٤ قطِ

ظاٖس٠ تبدد تجاٚبٞ لإغعاع َٝٛضباٚز باتجاٙ َتكدّ ع٢ً عٝٓات اَتصاص ثد١ٓٝ ذٟ اْتعاّ دزاض١ في ٖرا ايعٌُ تم 

أدسٜت ٚع٢ً ساي١ ْٛا٠ َتشسض١(  NMRتجاٚبٞ )تتشكل غسٚط ايـ ايع١ٓٝ بحكٌ تسددات زاد١ٜٜٛ  تَػٓطٝطٞ. سسض

في طٝف تبدد  (satellites).تبين إٔ سكٌ تسددات زاد١ٜٜٛ ٜؤدٟ إلى تػهٌٝ أتساع  المٝٛضباٚزFe57ٟسطابات َع١ٓٝ يٓعير 

تم  تجاٚبٞ. أٜطًا لافٛم صٛت١ٝ أٚ بحكٌ تسددات ٖٚٞ ساي١ تأثير ع٢ً ع١ٓٝ بإغاز٠  بصٛز٠ مماث١ً لحاي١ َدزٚض١ ضابكًاَتكدّ, 

ايع١ٓٝ تصداد الماز عبرٙ  غد٠ إغعاع َٝٛضباٚز ٕإ أٟ الجص١ٝ٥ يترددات زاد١ٜٜٛ, انتػاف ظاٖس٠ ْفٛذ١ٜ ايٛضط ايتشسٜط١ٝ

 بتصاٜد ضع١ سكٌ ايترددات ايساد١ٜٜٛ. 

 َػٓطٝطٞ َطاعف. ,َطٝاف١ٝ تسددات زاد١ٜٜٛ َٝٛضباٚز١ٜ, تبدد إغعاع َٝٛضباٚزٟ َتكدّ, تجاٚب غاَا :نًُات َفتاس١ٝ

في أدسٜت في أعٛاّ ايتطعٝٓٝات دزاضات َٝٛضباٚز١ٜ 

لداٍ تبدد َتكدّ ع٢ً عٝٓات ثد١ٓٝ َتعسض١ يتأثير سكٌ 

في أطٝاف تبدد َتكدّ َطشٛب١ يٛسغ دٚزٟ خازدٞ . يكد 

 في ْعاّ تأثير فٛم صٛتٞيعٝٓات َٔ ايفٛلاذ المكاّٚ يًصدأ 

َػاب١ٗ لأتساع فٛم صٛت١ٝ [3-1]تم انتػاف أتساع أْ٘

ٚقد اقترح في [4]لاَتصاص في أطٝاف ا ضابكًاَع١ًَٛ 

نمٛذز ْعسٟ يصٝاغ١ طٝف تبدد َتكدّ سطب [3]ايعٌُ

تأثير بتردد فٛم صٛتٞ ع٢ً ايع١ٓٝ. ٜتصف ٖرا ايُٓٛذز 

ٚ ايتصاٜد  يب١ٝٓ الأتساع الملاسع١ تجسٜبًٝا بصٛز٠ َلا١ُ٥

المهتػف في ٖرٙ ايػسٚط يػد٠ الإغعاع الماز خلاٍ ٖرٙ 

بتصاٜد غد٠ ايصٛت. ٖٓاى طسٜك١ أخس٣  ٜتصف ايع١ٓٝ

ٚ ٖٞ تطبٝل سكٌ تسددات يًتأثير ايدٚزٟ ع٢ً ايع١ٓٝ,

زاد١ٜٜٛ عًٝٗا . يجب تمٝٝص آيٝتي ايتكبض ٚ ايتشسٜو 

 المػٓطٝطٞ يتأثير سكٌ ايترددات ايساد١ٜٜٛ ع٢ً ع١ٓٝ

طٝط١ٝ. في الحاي١ الأٚلى ٜعٗس إٔ سكٌ ايترددات َػٓ

ايساد١ٜٜٛ يحسض في ايع١ٓٝ تسددات فٛم صٛت١ٝ ٚ تػيرات 

َع أفعاٍ تم  اٚز١ٜ َتُاث١ً نجيًرالأطٝاف َٝٛضبَتٛقع١ 

يمهٔ تكطِٝ آي١ٝ ايتشسٜو [4-1]في الأعُاٍ  ايعجٛز عًٝٗا

تطًٝط سكٌ  -المػٓطٝطٞ بدٚزٖا إلى نمٛذدين. الأٍٚ 

ٜتشكل عاد٠ً في َٓعَٛات  –زاد١ٜٜٛ ع٢ً ْٛا٠  تسددات

  أٜطًاَػٓطٝط١ٝ طس١ٜ , ٖٚرا ٜؤدٟ 

لأطٝاف الاَتصاص ٚ أطٝاف  إلى صٝاغ١ ب١ٝٓ أتساض١ٝ

ًٝط سكٌ عدا عٔ ذيو ٜعٗس تط[8-5]ايتبدد المتكدّ

تسددات زاد١ٜٜٛ يب١ٝٓ لاْٗٝاز  ايترددات ايساد١ٜٜٛ ضببًا

الاَتصاص يد٣ تسددات َػٓطٝط١ٝ فٛم دقٝك١ لأطٝاف 

نبير٠ لحدٍ نافٍ لحكٌ تسددات زاد١ٜٜٛ.  يمهٔ إٔ تعٗس آي١ٝ 

في َٓعَٛات َػٓطٝط١ٝ  ايتشسٜو المػٓطٝطٞ يًُٓٛذز ايجاْٞ

َعتبر عٓد غسط َطاٚا٠ تسدد سكٌ anisotropyبتبأٜ 

 تسددات زاد١ٜٜٛ خازدٞ يتردد الاْتكالات ايطب١ٝٓٝ

NMRٖرٙ الحاي١ نٓعاّ  . عسفتيٓٛا٠ َٝٛضباٚز ايتذاٚب١ٝ

َػٓطٝطٞ َطاعف  –في َطٝاف١ٝ َٝٛضباٚز أٚ تجاٚب غاَا 

 (DGMR إٕ ايٓتا٥ر ايٓعس١ٜ الم١ُٗ ايٓاتج١ في إطاز ٖرا .)

إٔ [10] أثبتت تجسٜبًٝا[9] الاَتصاصايُٓٛذز لأطٝاف 

ايُٓٛذز ايٓعسٟ يصٝاغ١ طٝف َٝٛضباٚز يتبدد َتكدّ 

َتشسض١ ٜعٗس َٛضٛع إلى ض١ٜٛ ١ْٜٚٛ NMRبػسٚط 

يمهٔ دزاض١ ٖرٙ المطأي١ ناضتُساز  ٚ .دزاض١ ٖرا ايعٌُ

المتُٝص بمعالج١ طٝف تبدد َتكدّ سطب تطًٝط [8]يًعٌُ 
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ٖٛ ست١ُٝ ْفاذ إغعاع َٝٛضباٚز عبر ٚضط تجاٚبٜٞهٕٛ َٛضٛع ايدزاض١ ٠. اسكٌ تسددات زاد١ٜٜٛ ع٢ً ايٓٛ Fe57. 

يتشًٌٝ أفعاٍ تسددات زاد١ٜٜٛ يد٣ عبٛز َٛد١ غاَا أساد١ٜ ايًٕٛ     tykityE  exp,0
خلاٍ ٚضط تجاٚبٞ 

  : الآت١ْٝطتددّ المعادي١ ايهلاضٝه١ٝ 

1)     )                                                    
   

,
,

2
, 00

c

tyJ

y

tyE





 

سٝح tyJ ضع١ نجاف١ تٝاز ايتشٍٛ المتػير٠ ببط٤  -0, tyJ َجٌ  يكد اضتددَت ضابكًا لمجُٛع١ ٣ْٛ َٝٛضباٚز١ٜ.,

يٓعبر عٔ  [8]ٚ بتطًٝط تسددات زاد١ٜٜٛ [3] ٖرٙ ايطسٜك١  لحطاب أطٝاف تبدد َتكدّ بحطب اٖتصاشات صٛت١ٝ   tyj ,

 k في فطا٤ بتهاٌَ

(2)                                         aikr

a

ikr etakjtaekdtyj


  )()(ˆ)(2,
3


 

ذٟ تابع َٛدٞ  a -تأخر َطا١ُٖ ْٛا٠ َٝٛضباٚز١ٜ بترقِٝ
)(ta

           [3,8]ايػهٌ

         .~,ˆ~~~~,ˆ~~
)(ˆ~)()()(ˆ)( 1  



 mttUmmtVMMttUMtdMkjmitakjta g

a

t

e





           

(3)   

ٚأدخًت َؤثسات تػير ايٓٛا٠ في الحايتين المتشسض١  M ٚmضكاط َعين يطبين ايٓٛا٠يكد اضتددَت ٖٓا سالات إ

eٚ الأضاض١ٝg 

4  )(ˆ)(ˆ,)(ˆ.expˆ, ,

0

,

1

,

1

, tHHtHHd
i

TttU ge

hf

ge
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t
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0سٝح 

, ˆ)( HوtH ge

hf ًُٖتْٛٝإ ْٛا٠ سس٠ ٚ تأثير

ايتأثير المتبادٍ يٓٛا٠ َع فٛتٕٛ أدخٌ  يكدَتبادٍ فٛم دقٝل.

kغاَا ذٟ غعاع َٛدٞ 


نالآتٞ  اَؤثسًأدخٌ  

       trkityEkjitV aaa     
exp,ˆˆ

0

في  1

 (. إٕ تأثير سكٌ تسددات زاد١ٜٜٛ بترددات  3ايعلاق١)

إٔ ايتأثير ب(, ٖٚرٙ َستبط١ 4(ٚ) 3ٜؤدٟ إلى تػٝيرات )

فٛم ايدقٝل ٜهتطب تابع١ٝ دٚز١ٜ بايٓطب١ يًصَٔ  المتبادٍ

     /2,ˆˆ ,, TttHtH ge

hf

ge

hf . ٜصف المؤثس

الهًُتْٛٞ  tH e

hf
ع٢ً ض١ٜٛ NMRفي َٓع١َٛ ايـ  ˆ

تباديٞ يطبين ايٓٛا٠ َع ايتأثير شيمٔ  , Fe57َتشسض١ يٓٛا٠ 

يهٔ بدق١  ,دٚزاْٞ عُٛدٟ خسٚآ ثابت ين فعايينسكً

عاي١ٝ ٜؤدٟ المؤثس الهًُتْٛٞ  tH g

hf
إلى تأثير شيمٔ تباديٞ  ˆ

ٚتهٕٛ َؤثسات ايتػٝير  َطتكس. ttU ge ,ˆ في ٖرٙ الحاي١   ,

 [9].َع١ٓٝ في 

إٕ سسن١ٝ ايترددات ايساد١ٜٜٛ المطتكس٠ يطبين ايٓٛا٠ في  

ب١ فٛزٜٝ٘ الماز٠ الماص تؤدٟ إلى تابع١ٝ دٚز١ٜ يطع١ َسن

َٓبع َٝٛضباٚزٟ إلى ايصَٔ , أٟ إٔ لإغعاع صادز عٔ 

     tniyctyE
n

n   exp,0ٟبػسط سد , . 

    2//~0 0  ic sn

n  يٛزْتص سطب تٛشٜع

لإغعاع صادز عٔ المٓبع. ٖرا ٜطُح يٓا بٓػس طسفي المعادي١ 

ٚ بتدٜٚس َطاٚا٠ المعاَلات  في ضًط١ً فٛزٜٝ٘  ٚفل ( 1)

)ديٌٝ نحصٌ بعد إدخاٍ  يد٣ تٛافكٝات َتُاث١ً.

 اضتكطاب َٛد١ غاَا(ع٢ً جم١ً المعادلات :
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ٚ[    MmM,mCnnMmnnM,mCB 1,11,1
 ] 

تمجٌ َسنبات عٓاصس َصفٛفات ايدٚزإ ٚ َعاَلات  

غٛزدٕٚ. ٜعبر عٔ ايجابت  –نًبؼ 

4/; 000  MLfNA -  سٝح َكطع

تسنٝص ايٓعير المٝٛضباٚزٟ  - 0Nالاَتصاص الأععُٞ ٚ 

 ٚMLf  -   َٝٛضباٚز.ٜعين المتشٍٛ  -َعاٌَ لاَبa

 في ْعاّ ea, ٚ تعط٢ ايك١ُٝ ٚضع خط الماص

بايعلاق١  NMRايـ    RR

e

ea  22

0 

زابٞ لحكٌ تسددات زاد١ٜٜٛ , Rabyتسدد -Rسٝح 

2/   ؛ ٚ تعين  ايصا١ٜٚ اتجاٙ اْتػاز الإغعاع غاَا

بايٓطب١ لاتجاٙ الحكٌ ايجابت ع٢ً ايٓٛا٠. تصف لدُٛع١ 

ع١ًُٝ تٛيٝد أتساع إغعاع َٝٛضباٚز بمكداز 5) المعادلات 

 .NMRْفٛذٙ خلاٍ الماص في ْعاّ ايـ 

إٕ سطاب أطٝاف تبدد َتكدّ اعتُادا ع٢ً لدُٛع١ 

nnGٜطِ أٚلًا سطاب المصفٛف١ 5) )دلات المعا



, ثِ الحٌ 

ايعددٟ لهرٙ المجُٛع١ , ايتي ٜتِ اختٝاز زتبتٗا بحٝح 

يمهٔ اعتباز يٛغازٜتِ سطاب طٝف  ٜتشكل تكازب الحٌ.

(َتُاثلًا yتبدد َتكدّ )ايطٝف ايصادز بعد الماص بطُان١ 

 : الآت١ٝٚ ٜعبر عٓ٘ بايعلاق١  [8]َع 

 

           )7(,,,exp2/2/~,,,
2

0

122




nasas ynGnyI 


 

-( ANALISATOR)تابع ي٘ غهٌ خط لذًٌ تػير بٜتعسض ٖرا ايطٝف ي A ~, ٌطٝف ايتبدد المتكدّ  َكاز١ْ, قب

 :ايتذسٜبي ي٘

       8,~,,,,~~,,,~
exp  

AAasasA yIdyI  
 

, يمهٔ الحصٍٛ ع٢ً طٝف اَتصاص . sباعتباز ايٓتٝذ١ نتابع يـ ٚ ( بايٓطب١ يـ )أٚ ~Aبايٓطب١ يـ ( 7( )أٚ )8بمها١ًَ )

:َجلًا

       9,,,,,,,~~~,, exp   asasAAasabs yIdyIdyW 

إٕ تـأثير اْتكـالات ايتذـاٚب غاَـا المػٓطٝطـٞ ايٓــٟٛٚ      

بين ايطٜٛات ايطـب١ٝٓٝ يٓـٛا٠ عًـ٢ غـهٌ أطٝـاف َٝٛضـباٚز       

الاَتصاص١ٝ ٚ ايتبدد المتكدّ ٜتصف بطبٝع١ َتُٝـص٠. في ٖـرٙ   

الحاي١ )سكٌ ايترددات ايساد١ٜٜٛ ايدٚزاْٞ( تتػهٌ لدُٛعـ١  

ٚ  س  لا ٜٛدـد في أطٝـاف  الات غب٘ طاق١ٝ ضـب١ٝٓٝ )َطـه١ْٛ( 

ــساع نُــا في    ــايطٝف الأضاضــٞ ٚ الأت الاَتصــاص فصــٌ ب

أطٝــاف الاَتصــاص فــٛم ايصــٛت١ٝ. ٜٓبػــٞ في أطٝــاف تبــدد  

ــٞ ٚ أت ــ   ــط أضاض ــع خ ــدّ تٛق ــدد   َتك ــٕٛ ع ــٔ ٜه ساع, يه

Fe57 )في ساي١ ايـ الأتساع لذددًا

ٚ ٖرا َػـسٚطاً بأْـ٘   (. 3-
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ت تػـهٌ سـالات ايطـبين ايٓـٟٛٚ )سـالا      NMRفي ْعاّ ايـ 

(لدُٛع١ َٓت١ٝٗ. عدا عٔ ذيو فـإٕ  states Floca  –فًٛنا 

تستٝــب الأتــساع بايٓطــب١ يًدــط الأضاضــٞ ٜتبــع إلى َٛايفــ١ 

ٜٓبػٞ تسدد المٓبع ع٢ً ض١ٜٛ شيمٔ لذدد٠ لحاي١ ْٛا٠ َتشسض١. 

ذنس إٔ يهٌ اْتكاٍ شيمٔ اضتكطاب خـاص. إذا اَتًـو    أٜطًا

اب الإغــعاع َـــٔ المٓبــع اضـــتكطاب لرتًــف عـــٔ الاضـــتكط   

ــعاع ذٟ    ــعاع الإغـ ــإٕ الإغـ ــ٢, فـ ــاٍ المعطـ الخـــاص يلاْتكـ

ــتص, أٟ إ   ــافي لا يم ــتكطاب الإض ــاص   الاض ــرا الم ــٌ ٖ ٕ َج

 8))ٚ ( 7) ٜعٗــــس نُكطــــب. تهػــــف الحطــــابات سطــــب 

. NMRخصا٥ص َستكب١ لأطٝاف تبدد َتكـدّ في غـسٚط ايــ    

طـابات ايعددٜـ١ لأطٝـاف الاَتصـاص     ْلاسغ إٔ جمٝـع الح 

 سطاب الاَتصاص الإيهترْٚٞ. ايتبدد المتكدّ لذكك١ دٕٚٚ
 

 Fig.1 

أطياف الامتصاص و شذاخ الأتشاس. هنذسح عمىديح 2/ .2R,300 
e,1eT (a) , 50وeT (b). 

  انشذج انمجمىعيح نكلالأتشاس, - عقطتنلإشعاع انعاتش )طيف الامتصاص(, انخط انم انشذج انكهيح –انخط انمتصم 

 .ج مقتشنح تىحذاخ عشض انخط انطيفي لإشعاع غاما انطثيعيمزكىسان شذج خط انمنثع. هنا و فيما تعذ جميع انمتحىلاخ -انخط انمنقط  
 

إٕ تأثير سكٌ ايترددات ايساد١ٜٜٛ ع٢ً أطٝاف ايتبدد 

المتكدّ ٚ ع٢ً أطٝاف الاَتصاص في سكٝك١ الأَس ٜتبع إلى 

ايطُان١ ايفعاي١ يًُاص 
yMLe fNT ,,00 عٓد .

تؤدٟ سطابات طٝف  (1eT)سمانات صػير٠ يًُاص

إلى ْتٝذ١ َع١ًَٛ )  ] [9 15)) ايعلاق١ الاَتصاص سطب

  (.fig.1aاْعس 

 
Fig.2 

طيف انتثذد انمتقذو اننمىرجي  2/ .100eT,2R,
 

300 
e نـ ,(a) 62s, 52ونـs (b). 

 ٜتأيف في ٖرٙ الحاي١ طٝف ايتبدد المتكدّ المحطٛب بايعلاق١

 ٕ ايب١ٝٓ الأتساض١َٝٔ خط ٚاسد )أضاضٞ(,أٟ إ( 7)

غير َلاسع١. يد٣ تصاٜد  )ايطبك١ٝ( يطٝف الإصداز عًًُٝا

ايطُان١ ايفعاي١ يًُاص ٜتصاٜد دٚز الأتساع , ٚ َبين ع٢ً 
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fig.1b  ايعابس٠ دص٤ َٔ الأتساع تبع١ٝ ايػد٠ ايتها١ًَٝ

 ٖرا ْفط٘ َعبًرا؛ ٚ 50eTتبعٝتٗا يتردد خط المٓبع عٓد 

عٔ طٝف الاَتصاص, ايرٟ ٜتعسض يتٛضع بفعٌ 

ايطُان١.  ْلاسغ َٔ ٖرا ايػهٌ إٔ تٛيٝد الأتساع الأنجس 

فعاي١ٝ يحدخ يٝظ عٓد تٛيٝف دقٝل لخط المٓبع ع٢ً 

اْتكالات شيمٔ , ٚيهٔ عٓد انحساف َعين عٔ ايتذاٚب. 

 أطٝاف تبدد َتكدّ َٔ أدٌ الأْع١ُ  fig. 2يمجٌ 

فعٌ تصاٜد غد٠ [3] ايعٌُ انتػف في  ٜطًاالأَجٌ. أ

ٚضط فٛم الإغعاع١ٝ عٓد عبٛز الإغعاع خلاٍ  ايكٓا٠

 [11]َعدٍ. َٚٔ ثِ دزع فعٌ َػاب٘ في ايعٌُ   صٛتٞ

ع٢ً أضاع تحًٌٝ أطٝاف الاَتصاص المكاض١ في غسٚط 

تحسٜض تسددات زاد١ٜٜٛ يع١ٓٝ َػٓطٝط١ٝ. إٕ ايكٛاْين 

أثبتت ٖٓا بالحطابات. ٚ يمجٌ المرنٛز٠ الأعُاٍ  المهتػف١ في

fig. 3a  تبع١ٝ ايػد٠ ايه١ًٝ يلإغعاع ايعابس يًطُان١ يد٣

قِٝ لرتًف١ يطع١ سكٌ تسددات زاد١ٜٜٛ. إٕ جم١ً المعادلات 

تطُح يٓا ٚصف عًُٝات تحٌٜٛ اضتكطاب ( 9) –( 5)

الإغعاع بكدز ْفٛذٙ خلاٍ ايٛضط ايتذاٚبٞ. َجلًا ٜعهظ 

fig. 3b تػير الحاي١ 

 
Fig.3 

a) ) تثعيح انشذج انكهيح نلإشعاع انعاتش خلال انعينح نسماكتها انفعانح.إن انمنثع مىانف عهى انخط الأول 36,71s,  2/ ,
 

300 
e( وb انمنثع انمستقطة ) 1 انخط الأولمىانف عهى 36,71s  , 2/ ,300 

e ,2R. 

الإشعاع انعاتش تاستقطابشذج  -انشذج انكهيح نلإشعاع انعاتش, انخط انمتقطع –انخط انمتصم 1 شذج الإشعاع انعاتش  -,انخط انمنقط

تاستقطاب  1. 

 

يًطُان١.  يلإغعاع المطتكطب تبعًا المطتكطب١ َبد٥ًٝا

ْتا٥ر سطاب غد٠ الإغعاع ايعابس بايتردد  fig. 4 ٚيمجٌ

يطُان١ الماص  تبعًاٚ ايػد٠ ايتها١ًَٝ يلأتساع الأضاضٞ 

يد٣ قِٝ ضع١ٜٛ لرتًف١ لحكٌ تسددات زاد١ٜٜٛ. إٕ ذبربات 

عٗس ْتٝذ١ً تايػد٠ المجُٛع١ٝ يلأتساع بتػير سمان١ الماص 

 (.fig. 4يٓٗا١ٜ لدُٛع١ سالات غب٘ طاق١ٝ)اْعس
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Fig.4. 

,( 36.71s) 1انمىانفح عهى انخط 
 

300 
e

  
 ,

 
 2/  

a) ( ,
 

2R  b)  )5R.  انشذج انكهيح -انخط انمتصم 

 انشذج انمجمىعيح -نلإشعاع انعاتش )طيف الامتصاص(, انخط انمتقطع 

 شذج خط انمنثع. –انخط انمنقط  نجميع الأتشاس,

 

كــدّ طٝــف تبــدد َتْعــسٟ يتم َــٔ قبًــٞ إدــسا٤ تحًٝــٌ 

َتػهلًا عٓد عبٛز إغعاع َٝٛضباٚز خـلاٍ َـاص ثدـين في    

ي١ خًط ضٜٛات٘ ايطب١ٝٓٝ ايٜٓٛٚـ١. تـبين في   لحا NMRْعاّ ايـ 

ٖرٙ الحاي١ إٔ طٝف ايتبـدد المتكـدّ يحتـٟٛ بالإضـاف١ يًدـط      

ــترددا  الأضاضــٞ أت ــ ــٌ اي ــتردد سك ــا  ساع ب ــ١, نُ ت ايسادٜٜٛ

ٞ في صـٛت في غسٚط تػهٌٝ سكـٌ فـٛم    يٛسغ ذيو ضابكًا

 [3-1] َاص

 

اضتددّ في  [8].أٚ في غسٚط ْعاّ سكٌ َتبدٍ في ْٛا٠

ذز ايٓعسٟ يتػهٌٝ أطٝاف تبدد ٖٛرا ايعٌُ ايُٓ

ٖٚرا ايُٓٛذز َعدٍ سطب خاص١ٝ آي١ٝ ايتردد , [8]َتكدّ

 ع٢ً الماص. أٜطًا NMRالمدزٚض١ ٖٓا يتأثير ايـ ايسادٜٟٛ 

١َ لأفعاٍ را ايُٓٛذز إدسا٤ تفطير أنجس َلا٤ٜطُح ٖ

ٚلأفعاٍ اضتٓاز٠ دص١ٝ٥ يًٛضط بايٓطب١ لإغعاع َٝٛضباٚز, 

     [11].َؤخساً  َدزٚض١
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Forward dispersion of Mossbauer radiation by thick absorber in NMR on 

exited nuclear state condition. 
Mustafa  Dilo 

Dept. of Physics, Faculty of Science, Homs-University of Al-Baath, Syria 

 

 

Abstract      

In this work resonant  dispersion of Mossbauer radiation in forward direction by 

thick magnetically order absorber is investigated. Excitation of absorber by resonant 

radiofrequency field is assumed (NMR condition on exited nuclear state is fulfilled ). 

Calculations are executed for the Mossbauer isotope Fe57
. It is shown that resonant 

radiofrequency field leads to satellite creation in forward dispersion spectra, 

analogously to the case of satellites exited by ultrasound or non resonant 

radiofrequency field. Radiofrequency induced partial transparency of medium i.e. 

increasing of Mossbauer radiation intensity transmitted through absorber with 

increasing of radiofrequency field amplitude is also found. 

 

Key words: radiofrequency Mossbauer spectroscopy, forward dispersion of 

Mossbauer, double gamma-magnetic resonance 
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   المطاطي المعتمد على صُفيحات الإرساء الهيكلي الشّدتغيرات الفك السفلي الهاجمة عو استخدام     
 (مقارنة دراسة تطلعية )في معالجة الصهف الثاني الهيكلي 

 
  : 

 الإطبام ط٤ٛالخاط١٦، ف ايفه١ٝ ايعلاقات تصشٝح ٜطتدعٞ ايٛدٗٞ ايطني يًُسنب ٚايٛظٝفٞ الجُايٞ ايهُاٍ تحكٝل إٕ     

  .ااْتػازً ايتكٛيم١ٝ المػانٌ أنجس أٍٚ يمجٌ نمٛذز ايجاْٞ ايصٓف َٔ

 الإزضا٤ صُفٝشات ع٢ً المعتُد ،المطاطٞ ايػّد اضتخداّ عٔ ايٓاجم١ ايطفًٞ ايفو دزاض١ تػيرات الهدف َٔ ايدزاض١:

 - ايعادٟ المطاطٞ ايػّد اضتخداّ عٔ ايٓاجم١ ايتػيرات َع بالمكاز١ْ ٚذيو ،الهٝهًٞ ايجاْٞ ايصٓف َعالج١ في الهٝهًٞ

 .ثاْٞ صٓف

ايفو ايطفًٞ بعُس  يدِٜٗ صٓف ثاْٞ ٖٝهًٞ ْادِ عٔ تسادع َسٜطًا 30تأيفت ع١ٓٝ ايبشح َٔ  َٛاد ٚطسا٥ل ايبشح:

 9 ذنٛز ٚ 6) اَسٜطً 15ٚلى تين َتطاٜٚتين: شمًت المجُٛع١ الأإلى لدُٛع اتم تكطُِٝٗ عػٛا٥ًٝ ض١ٓ، 0.5±11.5 ٚضطٞ

في سين شمًت المجُٛع١  الهٝهًٞ الإزضا٤ فٝشاتع٢ً صُ المعتُد المطاطٞ إْاخ ( أُنجصت َعالجتِٗ الهٝه١ًٝ باضتخداّ ايػّد

 الحصٍٛ ثاْٞ. تم صٓف - ايعادٟ المطاطٞ إْاخ ( أُنجصت َعالجتِٗ الهٝه١ًٝ باضتخداّ ايػّد  8ذنٛز ٚ  7) اَسٜطً 15ايجا١ْٝ 

في نٌ  اٚشاًٜٚ اخطًٝ اَتػيًر 11 َباغس٠ً. تم قٝاع ٖاٚبعد المعالج١ الهٝه١ًٝ الجاْب١ٝ قبٌ ايطٝفايَٛتر١ٜ ايصٛز ايػعاع١ٝ ع٢ً

ٌّ ضُٔ يدزاض١ ايفسٚم المطتك١ً ٚالمترابط١يًعٝٓات  t-tests ّ اختبازخدِاضتُ. لدُٛع١  ايتٛايٞ. ع٢ً المجُٛعتين ٚبين لدُٛع١ ن

 المعتُد المطاطٞ ا ايطسٜكتين. ناْت ايتػيرات ايٓاجم١ عٔ ايػّدتفي نً ايطفًٞ ايفوأظٗست ْتا٥ر ايدزاض١ تػيرات في  ايٓتا٥ر:

 اإسصا٥ًٝاٍ د( أفطٌ ٚبفازم SNB ، Co-Go، Ar-Go ، N-Pog ، Lie-Lia : Go-Meالهٝهًٞ) الإزضا٤ صُفٝشات ع٢ً

 .ثاْٞ صٓف - ايعادٟ المطاطٞ َكاز١ًْ بايتػيرات ايٓاجم١ عٔ ايػّد

يطسٜك١  بايٓطب١صسف١ ٖٝه١ًٝ  تأثيرات ْتٝذ١ٚذيو  ،تسادع ايفو ايطفًٞا ايطسٜكتين َعالج١ تاضتطاعت نً :الاضتٓتادات

 - ايعادٟ المطاطٞ بدت بعض ايتػيرات ايٓاجم١ عٔ ايػّد في سينالهٝهًٞ  الإزضا٤ صُفٝشات ع٢ً المعتُد ،المطاطٞ ايػّد

 .ض١ٝٓ ضٓخ١ٝ  -ثاْٞ صٓف

 .الهٝهًٞ ايصٓف ايجاْٞ ،المطاطٞ ايػّد ،صُفٝشات الإزضا٤ الهٝهًٞ ،ايفو ايطفًٞتػيرات  ايهًُات المفتاس١ٝ:

 أنجس أٍٚ نمٛذز -ايجاْٞ ايصٓف َٔ الإطبام ض٤ٛ يمجٌ     

 ايٓاع ثًح يد٣ نذدخ ٗٛف ،[1] اْتػازً ايتكٛيم١ٝ المػانٌ

اقترست عد٠ ٚضا٥ٌ لمعالجت٘ َٓٗا نبح نمٛ  اقديًم، [2 - 4]

يلاعتكاد  اٚذيو ْظسً، Headgearايفو ايعًٟٛ باضتخداّ 

تهٕٛ  الهٝهًٞ غايب١ٝ سالات ايصٓف ايجاْٞ ٕأب طا٥داي

، إلا إٔ ايدزاضات ايلاسك١ ْاجم١ عٔ بسٚش ايفو ايعًٟٛ

 إٔ غايب١ٝٚباضتخداّ ايتشايٌٝ ايطٝفايَٛتر١ٜ المختًف١ بٝٓت 

 

ايصٓف ايجاْٞ الهٝهًٞ تهٕٛ ْاجم١ عٔ تسادع سالات 

إلى الأَس ايرٟ دفع ايعدٜد َٔ ايباسجين ، ايفو ايطفًٞ

اضتخدّ ايٛضا٥ٌ ايعلاد١ٝ ايتي يمهٔ َٔ خلالها تكدِٜ 

 .ايفو ايطفًٞ

      ِ  ايفةو  قُُِٝت فعاي١ٝ الأدٗص٠ ايٛظٝفٝة١ المطةتخد١َ يتكةدٜ

ايجةاْٞ في   ايصٓف لحالات الهٝه١ًٝ المعالج١ ضٝام في ايطفًٞ

 ايدزاضةات ايعدٜةد َةٔ   
ٔ  إلى ٚخًصةت   ،[5 - 9]  إٔ تّحطُة

 أبسشٖا ضٓخ١ٝ ض١ٝٓ سطاب تػيرات ع٢ً نإ ايجاْٞ ايصٓف

 المتفاٚتة١  الهٝه١ًٝ ايتأثيرات بعض َع ايطف١ًٝ ايكٛاطع بسٚش
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 ١ضةةةادزأظٗةةةست فكةةةد المختًفةةة١،  ايعلادٝةةة١ ايٛضةةةا٥ٌ بةةةين

Pancherz & Bock [7] ٕتحطةةةةةٔ ايدزدةةةةة١ ايكاطعةةةةة١    أ

ناْةت ْتٝذة١ تةأثيرات ٖٝهًٝة١      ٚايعلاقات ايسسٜٛة١  ايط١ُٝٗ

( %32-27يًدزدةة١ ايكاطعةة١ ايطةة١ُٝٗ ٚ)( %24-17) بٓطةةب١

ّٟيًعلاقات ايسس١ٜٛ ٚعُة  طة١ٝٓ  ايتةأثيرات  ٔ يًطُة شَبةاقٞ ايتّ  ص

ٌ   أُنِدتٖرٙ ايٓتا٥ر طٓخ١ٝ، اي  McNamara  [10] َةٔ قبة

ٚ  Franchi [11]  

ػس٠ في تلم تهٔ الأدٗص٠ ايٛظٝف١ٝ َٓد١ٗ أخس٣  َٔ    

إٔ زٚاز  إلّا( 1970قبٌ عاّ ) الأَسٜه١ٝ المتّشد٠ ايٛلاٜات

عدد َٔ إدسا٤ إلى عت ايباسجين فْظس١ٜ ايكايب ايٛظٝفٞ د

ٔ نمٛ ايفو ايطفًٞ ْتٝذ١ تكدِٜ يتشسٟ تّحطُ دزاضاتاي

أُدسٜت ع٢ً  ايدزاضات ايت٢ ايفو ايطفًٞ ٚقد ناْت ْتا٥ر

، غير [12– 13]َػذع١ بٗرا الخصٛص سٝٛاْات ايتذسب١

إٔ ْتا٥ر ايدزاضات ايتاي١ٝ ايتي قاَت ع٢ً ايبػس بدت 

، الأَس ايرٟ قًٌّ َٔ غٝٛع اضتخداّ [15 – 14]َط١ًًّ 

 المتّشد٠. الأدٗص٠ ايٛظٝف١ٝ في ايٛلاٜات

 Chen [16] ع٢ً ايسغِ َٔ المسادع١ ايتي قاّ بٗا     

الأدٗص٠  ًدزاضات ايتي ْػست سٍٛ فعاي١ٝيٙ ٚشَلاؤ

ٔ نمٛ ايفو ايطفًٞ خلاٍ ايفتر٠ ّٝايٛظٝف١ٝ المختًف١ في تحطِ

خد١َ تالمط الأدٗص٠جمٝع  إٔ ٚايتي أظٗست 1966-1999

ين نمٛ ايفو ايطفًٞ ٚتحطِ المعالج١ ايصٓف ايجاْٞ ٖٝهًًٝ

 ١Cozza [17] سادعإلا إٔ َ ،ِتكٝٝ إعاد٠إلى بحاد١ 

ًدزاضات ايتي ْػست سٍٛ تػيرات ايفو ايطفًٞ ٘ يٚشَلا٥

ايٛظٝف١ٝ المختًف١ خلاٍ  الأدٗص٠ايٓاجم١ عٔ المعالج١ ب

الأدٗص٠ المطتخد١َ  إَها١ْٝ إٔ أظٗست 2005-1966 ايفتر٠

 لذدٚد٠ باضتجٓا٤  لمعالج١ ايصٓف ايجاْٞ الهٝهًٞ ناْت

(Herbst appliance) ٙايرٟ أظٗس ْتا٥ر دٝد٠ تلا 

(Twin-block appliance).  

يتشطِين نمٛ د إٔ ايٛضا٥ٌ ايعلاد١ٝ المطتخد١َ مما ضبل، نج

ايصٓف لحالات  ١الهٝهًٝ عالج١الم ضٝام فيايفو ايطفًٞ 

ْتٝذ١  َسض١ًٝ ع٢ً المطت٣ٛ الهٝهًٞ لم تهٔ ْتا٥ذٗاايجاْٞ 

َس ، الأالإزضا٤قٛاع ايط١ٝٓ في تأَين ع٢ً الأ الاعتُاد

ايرٟ دفعٓا لابتهاز ٚض١ًٝ علاد١ٝ ددٜد٠ تكّٛ ع٢ً 

 الإزضا٤الهٝهًٞ في تأَين  الإزضا٤صُفٝشات َٔ الاضتفاد٠ 

 ايصٓف ايجاْٞ ١ لحالاتالهٝهًٝ نجاش المعالج١ايلاشّ لإ

 .(1- صٛز٠)

المطاطٞ المعتُد ع٢ً  ايػّدفي ٖرٙ ايدزاض١ أزدْا تكِّٝ فعاي١ٝ 

الهٝهًٞ في إسداخ تػيرات ٖٝه١ًٝ ع٢ً  الإزضا٤صُفٝشات 

 َع بالمكاز١ْ ٚذيو نمٛٙ ينَطت٣ٛ ايفو ايطفًٞ ٚتحطِ

- ايعادٟ المطاطٞ ايػّد اضتخداّ عٔ ايٓاجم١ ايتػيرات

َٔ خلاٍ دزاض١ ايصٛز ايػعاع١ٝ ، -ثاْٞ صٓف

 ٖاٚبعدالهٝه١ًٝ ايطٝفايَٛتر١ٜ الجاْب١ٝ المأخٛذ٠ قبٌ المعالج١ 

 َباغس٠ً.

 Material & Methods : 

: Study sample:  

يدِٜٗ صٓف ثاْٞ  اَسٜطً 30 تأيفت ع١ٓٝ ايبشح َٔ   

ٖٝهًٞ ْادِ عٔ تسادع ايفو ايطفًٞ بعُس ٚضطٞ 

قبٌ المعالج١ الهٝه١ًٝ، تم تكطُِٝٗ ض١ٓ   11.5±0.5

 اَسٜطً 15 ٚلىُٛع١ الألدُٛعتين: شمًت المج إلى  اعػٛا٥ًٝ

إْاخ( أُنجصت َعالجتِٗ الهٝه١ًٝ باضتخداّ  9 ذنٛز ٚ 6)

في سين  الهٝهًٞ الإزضا٤ فٝشاتصُ المعتُد المطاطٞ ايػّد

 تمتإْاخ(  8 ذنٛز ٚ 7) اَسٜطً 15 شمًت المجُٛع١ ايجا١ْٝ

 صٓف - ايعادٟ المطاطٞ ايػّدَعالجتِٗ الهٝه١ًٝ باضتخداّ 

، تم اْتكاؤِٖ َٔ المسض٢ المسادعين يكطِ تكِٜٛ -ثاْٞ

 -داَع١ دَػل –الأضٓإ ٚايفهين في ن١ًٝ طب الأضٓإ 

َعاٜير اختٝاز ايع١ٓٝ، ٚذيو بعد بحٝح اْطبكت عًِٝٗ 

طلاعِٗ ع٢ً أٖداف ايبشح ٚطسٜك١ ايعٌُ َٚٛافك١ إ

 .(1) ددٍٚ .ع٢ً الاغتراى في ايدزاض١ ١طٝالخ الأٌٖ

 طب ن١ًٝ في ايعًُٞ ايبشح خلاقٝاتأ ١٦ٖٝ صادقت 

 .دَػل ع٢ً إدسا٤ ايدزاض١ داَع١ - الأضٓإ



 

 2013 31 

 105 105 

 Selection criteria : 

ٞ     جم. 1  اطبكًةةة ٝةةةع المسضةةة٢ يةةةدِٜٗ صةةةٓف ثةةةاْٞ ٖٝهًةةة

 :الآت١ٝيًُتػيرات الهٝه١ًٝ 

  .5°≤ (ANBايصا١ٜٚ )  -  

بسٚفٌٝ ٚدٗٞ لذدب بحٝح تهٕٛ ق١ُٝ ايصا١ٜٚ  -  

(Napog )≥.190  

 ا( ٚفكNsarًع٢ً ق١ُٝ ايصا١ٜٚ ) تسادع فو ضفًٞ بٓا٤ً -  

 .) سطب غفازتص( يُٓط ايٛد٘

جمٝع المسض٢ في بدا١ٜ َسس١ً الإطبام ايدا٥ِ غسٜط١  .2

 ، Lamparski [15]    يطسٜك١ اعدّ تجاٚش قفص٠ ايُٓٛ ٚفكً

 .عٓد بد٤ المعالج١ الهٝه١ًٝ

جمٝع المسض٢ يدِٜٗ علاقات زس١ٜٛ ْٚاب١ٝ ٚسػ١ٝ  .3

 ًَِ. 5≤ٚدزد١ قاطع١ ض١ُٝٗ 

 نمٛذز ايُٓٛ طبٝعٞ أٚ عُٛدٟ. .4

ألا ٜهٕٛ أٟ َٔ المسض٢ قد خطع لأٟ َعالج١ تكٛيم١ٝ  .5

 .ضابك١

 Methods : 

 بالجٗاش ايجابتقٛاع ايط١ٝٓ ايع١ًٜٛ ٚايطف١ًٝ بعد ت١٦ٝٗ الأ   

 ( ضُٔ ساصساتS.S (25*17أضلاى إلى ٚايٛصٍٛ 

straight wire  0.018قٝاع inch    تٛصٝفMBT،  تم

لجُٝع أفساد  (T2)إدسا٤ صٛز غعاع١ٝ ضٝفايَٛتر١ٜ داْب١ٝ 

ايع١ٓٝ بٛاضط١ دٗاش ايتصٜٛس ايػعاعٞ ايطٝفايَٛترٟ 

 Cranex D Model Pp1 Finland 2009( Digital)ايسقُٞ 

ٜهٕٛ فٝٗا المسٜض بٛضع١ٝ  يتعًُٝات ايػسن١ المصٓع١ اٚفكً

ُسٜض شا١ٜٚ ايٛقٛف بحٝح ٜػهٌ المطت٣ٛ ايطُٗٞ يً

ت٣ٛ فساْهفٛزت َٛاش الأغع١، َٚطقا١ُ٥ َع َطاز 

ٕ بٛضع١ٝ الإطبام المسنصٟ، ٚايػفتا ٕيلأفل، ٚايفها

 ايساس١. بٛضع١ٝ

  بٛاضط١ ايػّد المطاطٞيًُذُٛعتين  الهٝه١١ًٝ الجعتمت الم

  يًبرٚتٛنٍٛ اٚفكً -المطبل َٔ قبٌ المسٜض  -بين ايفهين

 ايتايٞ:

 :.(Miniplates-المعالج١ باضتخداّ ): المجُٛع١ الاٚلى

أغةةٗس  6-9 بةين  تساٚسةت  لمةد٠  ايفهةين  بةين  المطةا   تطبٝةل  تم

ٞ  الإزضا٤ صفٝشات َٔ خطافات أغٗس( 7 ا)ٚضطًٝ  الهٝهًة

ٞ  ايفو في المجبت١ ْفةظ  في  لهةا  المُاثًة١  الخطافةات  إلى  ايطةفً

ٟ  الج١ٗ َةٔ ايفةو   بحٝةح ٜطبةل المطةا  قة٠ٛ َكةدازٖا       ايعًةٛ

ًَةة 450 تم تطبٝكٗةةا بػةةهٌ تةةدزندٞ عًةة٢   دٗةة١ نةةٌ في ادسا

 ايػهٌ ايتايٞ:

-  250 ًَ  في بدا١ٜ المعالج١ لمد٠ ثلاث١ أضابٝع. د١ٗ نٌ في ادسا

-  350 ًَ  د١ٗ بعد ثلاث١ أضابٝع. نٌ في ادسا

-  450 ًَ  د١ٗ يًفتر٠ المتبك١ٝ. نٌ في ادسا

ايػا١ٜ َٔ ذيو تعٜٛد المسٜض ع٢ً تدزز ايك٠ٛ ٚنريو 

 ايتخفٝف َٔ ايسض المطبل ع٢ً صُفٝشات الإزضا٤، تم

المطا   تطبٝل المطا  طٛاٍ فتر٠ المعالج١ ع٢ً إٔ ٜتِ تبدٌٜ

 . ضاع١/ ايّٝٛ  12 نٌ  المسٜض َٔ قبٌ

 المعالج١ بايطسٜك١ ايعاد١ٜ َطا ) :المجُٛع١ ايجا١ْٝ

 Class-II) بين تساٚست لمد٠ ايفهين بين المطا  تطبٝل تم 

ع٢ً  المجبت١ َٔ الخطافات  أغٗس( 9 ا)ٚضطًٝأغٗس 10-7

 مماث١ً خطافات إلى  ايطفًٞ ايفو ٚلى في أطٛام الازسا٤ الأ

ع٢ً ايكٛع ايط١ٝٓ ايع١ًٜٛ ٚسػٞ  لها في ْفظ الج١ٗ

 600بحٝح ٜطبل المطا  ق٠ٛ َكدازٖا ايسباعٝات ايع١ًٜٛ 

تطبٝكٗا بػهٌ تدزندٞ ع٢ً ايػهٌ  تم د١ٗ نٌ دساّ في

 ايتايٞ:

في بدا١ٜ المعالج١ لمد٠ ثلاث١  د١ٗ نٌ في دساّ 300 -

 أضابٝع.

 د١ٗ يًفتر٠ المتبك١ٝ. نٌ في دساّ 600 -

 تطبٝل المطا  طٛاٍ فتر٠ المعالج١ ع٢ً إٔ ٜتِ تبدٌٜ تم

 . ضاع١/ ايّٝٛ  12 نٌ  المسٜض المطا  َٔ قبٌ

لجُٝع  (T3) ضٝفايَٛتر١ٜ داْب١ٝإدسا٤ صٛز غعاع١ٝ  تم

بٓفظ دٗاش ايتصٜٛس ايػعاعٞ ايطٝفايَٛترٟ  أفساد ايع١ٓٝ
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عٓد ايٛصٍٛ إلى  تػابو (  T2) ايرٟ أخرت فٝ٘ صٛز

سدبٞ دٝد ٚعلاقات زس١ٜٛ ْٚاب١ٝ َٔ ايصٓف الأٍٚ 

 ًَِ. 3-1ٚدزد١ قاطع١ ض١ُٝٗ بين 

 9عًة٢   اعتُةادً ا ايطفًٞ دُزضت ايتػيرات الحاص١ً في ايفو

 ٚ ٌ  ين شاٜٚةة ضةةينقٝاقٝاضةةات خطٝةة١،   عًةة٢ نةةٌ صةةٛز٠ قبةة

ٚالخطٛ   َٔ خلاٍ ايٓكا َباغس٠  ٖاٚبعدالهٝه١ًٝ المعالج١ 

ٌ .،[18] ايتي اعتُدت في ايدزاضة١  ٚايصٚاٜا     (.2،)(1) غةه

أُدسٟ تسضِٝ ناف١ ايصةٛز ايػةعاع١ٝ ايطةٝفايَٛتر١ٜ الجاْبٝة١     

َةةةةٔ قبةةةةٌ ايباسةةةةح بٛاضةةةةط١ دٗةةةةاش الإضةةةةا٠٤       اٜةةةةدًٜٚ

Neghathoscope  ٚباضةةةةتخداّ ٚزم الاضةةةةٝتات الخاصةةةة١

ٚقًةةِ زصةةاص بجخاْةة١   Dentaurumبايترضةةِٝ َةةٔ غةةسن١ 

لخطةةةٛ  ٚايصٚاٜةةةا،  تحدٜةةةد ايٓكةةةا  ٚزضةةةِ ا   تمًَةةةِ  0,3

 ضتُاز٠ خاص١ بهٌ َسٜض.إٚضذًت ايكِٝ في 

تم تسضِٝ جمٝع ايصٛز َس٠ً أخس٣ َٔ قبٌ ايباسح بعد 

أخس٣، بعد ضتُاز٠ إٚضذًت ايكِٝ في  أضبٛعينَطٞ 

ضتُازتين الخاص١ و أُخر المعدٍ ايٛضطٞ يكٝاضات الإذي

بهٌ َسٜض في اضتُاز٠ ثايج١ اعتُدت لإدسا٤ ايدزاض١ 

 الإسصا١ٝ٥، تم ٖرا الإدسا٤ بٓا٤ً ع٢ً تٛصٝات

 Frant  &Baumrind
 

[19]، ٚHeath[20] ، ٚHouston
 

ايرٜٔ أٚصٛا بطسٚز٠ إعاد٠ تسضِٝ ايصٛز بػهٌ  ، [21]

ناٌَ دٕٚ الاعتُاد ع٢ً إعاد٠ ايكٝاضات فكط َبرزٜٔ ذيو 

بإٔ الخطأ نذدخ أثٓا٤ تحدٜد ايٓكا  ايطٝفايَٛتر١ٜ ٚيٝظ 

 أثٓا٤ إدسا٤ ايكٝاضات ايطٝفايَٛتر١ٜ.

 ايطابكين ايترضُٝين بين فسم في ق١ُٝ المتػير في ساٍ ٚدٛد   

 يًكٝاضات دزد١( 1)ٚ/أٚ الخط١ٝ يًكٝاضات ًَِ( 1) تجاٚش

 المعدٍ ثايج١، َٚٔ ثِ أُخرَس٠ً  أُعٝد ايترضِٝ ايصا١ٜٚ،

 اعتُدت أُخس٣ ضتُاز٠إ في ايجلاث١ يًكٝاضات ايٛضطٞ

 .    الإسصا١ٝ٥ ايدزاض١ لإدسا٤

 Statistical study : 

 الإصداز٠ SPSSبرْاَر اييتشًٌٝ ْتا٥ر ايبشح اضتخدّ 

لحطاب المتٛضطات الحطاب١ٝ، ٚالانحسافات المعٝاز١ٜ،  19.0

 ٚالحد الأع٢ً ٚالحد الأد٢ْ يهٌ َتػير قبٌ ٚبعد المعالج١.

قبٌ المعالج١  ت َكاز١ْ نٌ َتػير في نٌ لدُٛع١ َع َجًٝ٘تم  

 ≥ Pعٓد َطتٜٛٞ ايدلاي١ٚنريو بين المجُٛعتين  ٖاٚبعد

0.05  ،P≤0.01 باضتخداّ اختباز t ضتٝٛدْت. 

 بايتفصٌٝ َٛضش١ عًٝٗا الحصٍٛ تم ايتي ايٓتا٥ر جمٝع

(. 5 ،4 ،   3،  2الجداٍٚ زقِ ) في

 :ايٓتا٥ر لأِٖ ْتطسّم ضٛف يرا  

  قبٌ المعالج١: ْتا٥ر المكاز١ْ 

 الإسصا١ٝ٥ ايدلاي١ يدزاضt-test١  تحًٌٝ اختباز إدسا٤ تم   

 بين المعالج١ قبٌ المكاض١ المتػيرات َتٛضط في يًفسٚم

 ،Mini-plates باضتخداّ المعالج١ ُٛع١المج) المجُٛعتين

ٚتبين ( Class-II َطا  ايعاد١ٜ بايطسٜك١ المعالج١ المجُٛع١

بايٓطب١  01. أنبر َٔ ايك١ُٝناْت ق١ُٝ َطت٣ٛ ايدلاي١  إٔ:

 99.%المدزٚض١، أٟ أْ٘ عٓد َطت٣ٛ ايجك١  لجُٝع المتػيرات

لا تٛدد فسٚم ذات دلاي١ إسصا١ٝ٥ في َتٛضط ٖرٙ 

 تجاْظالمتػيرات قبٌ المعالج١ بين المجُٛعتين، َا ٜدٍ ع٢ً 

 .(2الجدٍٚ زقِ ) المجُٛعتين في قِٝ المتػيرات.

  دزاض١ ايتػيرات ايٓاجم١ عٔ المعالج١ْتا٥ر: 

 ١الحطابٝ اتتم سطاب الحدٚد ايدْٝا ٚايعًٝا ٚالمتٛضط    

في المتػيرات  t-testْٚتا٥ر اختباز  ١المعٝازٜ اتٚالانحساف

المكاض١ ع٢ً ايصٛز ايطٝفايَٛتر١ٜ بعد المعالج١ يًعٝٓات 

ق١ُٝ  ٚتبين إٔ : ،في المجُٛعتين المدزٚضتين المترابط١

في جمٝع   01. أقٌ َٔ ايك١ُٝ في المجُٛعتين َطت٣ٛ ايدلاي١

تٛدد  99.، أٟ أْ٘ عٓد َطت٣ٛ ايجك١ %المتػيرات المدزٚض١

 .المتػيراتفسٚم ذات دلاي١ إسصا١ٝ٥ في َتٛضط ناف١ 

 .(4)ٚ (3الجدٍٚ زقِ )
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  بٓا٤ً  المجُٛعتينبين  ايتػيرات ايٓاجم١ عٔ المعالج١ْتا٥ر

 ع٢ً َكداز ايتػير:

 نجد: (5الجدٍٚ زقِ ) يد٣ دزاض١ 

 :(SNBايكشف ) يكاعد٠ بايٓطب١ ايطفًٞ ايفو تٛضع -

 ايطفًٞ ايفو تٛضع شا١ٜٚ َتٛضط َكداز ايتػير في بًؼ

 أفساد المجُٛع١ الأٚلى يد٣ ايكشف يكاعد٠ بايٓطب١

، َع 82.±1.43، ٚيد٣ أفساد المجُٛع١ ايجا١ْٝ 81.3.13±

 بين ٚنريو ْٛعٞ في نٌ طسٜك١ ع٢ً سد٠ فازم ٚدٛد

 .ايطسٜكتين

 :(Co-Goطٍٛ ايسأد ) -

أفساد  يد٣ ايسأد طٍٛ َتٛضط َكداز ايتػير في بًؼ   

،ٚيد٣ أفساد المجُٛع١ ايجا١ْٝ 1.08±2.83المجُٛع١ الأٚلى

 ْٛعٞ في نٌ طسٜك١ ع٢ً سد٠ فازم ، َع ٚدٛد72.1.66±

 ايطسٜكتين. بين ٚنريو

 :(Co-Gnطٍٛ ايفو ايطفًٞ ) -

أفساد  يد٣ ايطفًٞ ايفو طٍٛ َتٛضط َكداز ايتػير في بًؼ

، ٚيد٣ أفساد المجُٛع١ ايجا١ْٝ 1.52±3.20 المجُٛع١ الأٚلى

ْٛعٞ في نٌ طسٜك١ ع٢ً  فازم ٚدٛد، َع 2.33±1.04

 بين ايطسٜكتين.  دٕٚ ٚدٛد فازم سد٠

 :(Co-Pogطٍٛ ايفو ايطفًٞ ) -

أفساد  يد٣ ايطفًٞ ايفو طٍٛ َتٛضط َكداز ايتػير في بًؼ

، ٚيد٣ أفساد المجُٛع١ ايجا١ْٝ 1.43±2.73 المجُٛع١ الأٚلى

 ْٛعٞ في نٌ طسٜك١ ع٢ً سد٠ فازم ، َع ٚدٛد88.2.06±

 بين ايطسٜكتين.  دٕٚ ٚدٛد فازم

 :(Ar-Goطٍٛ ايسأد ) -

أفساد المجُٛع١  يد٣ ايسأد طٍٛ َتٛضط َكداز ايتػير في بًؼ

  ، ٚيد٣ أفساد المجُٛع١ ايجا1.38١ْٝ±2.93 الأٚلى

 ْٛعٞ في نٌ طسٜك١ ع٢ً سد٠ فازم ، َع ٚدٛد84.1.00±

 .ايطسٜكتين بين ٚنريو

 

 :(Ar-Gnطٍٛ ايفو ايطفًٞ ) -

أفساد  طٍٛ ايفو ايطفًٞ يد٣ َكداز ايتػير في َتٛضط بًؼ

، ٚيد٣ أفساد المجُٛع١ ايجا١ْٝ 1.40±2.60 المجُٛع١ الأٚلى

ْٛعٞ في نٌ طسٜك١ ع٢ً  فازم ، َع ٚدٛد2.13±1.18

 .ايطسٜكتين بين دٕٚ ٚدٛد فازم سد٠

 :(Ar-Pogطٍٛ ايفو ايطفًٞ ) -

أفساد  طٍٛ ايفو ايطفًٞ يد٣ َتٛضط َكداز ايتػير في بًؼ

، ٚيد٣ أفساد المجُٛع١ ايجا١ْٝ 1.27±1.93 المجُٛع١ الأٚلى

ْٛعٞ في نٌ طسٜك١ ع٢ً سدٙ  فازم ، َع ٚدٛد83.2.13±

 .ايطسٜكتين بين دٕٚ ٚدٛد فازم

 : (S–Go) الخًفٞ ايٛد٘ ازتفاع -

أفساد  يد٣ الخًفٞ ايٛد٘ ازتفاع َتٛضط َكداز ايتػير في بًؼ

، ٚيد٣ أفساد المجُٛع١ ايجا١ْٝ 1.01±1.80 المجُٛع١ الأٚلى

 ْٛعٞ في نٌ طسٜك١ ع٢ً سد٠ فازم ، َع ٚدٛد59.2.06±

 .ايطسٜكتين بين دٕٚ ٚدٛد فازم

 : (N–Pog) الأَاَٞ ايٛد٘ زتفاعا -

 يد٣ الأَاَٞ ايٛد٘ ازتفاع َتٛضط َكداز ايتػير في بًؼ

، ٚيد٣ أفساد المجُٛع١ 1.49±1.66- أفساد المجُٛع١ الأٚلى

ْٛعٞ في نٌ طسٜك١  فازم ، َع ٚدٛد1.40±2.40 ايجا١ْٝ

 ايطسٜكتين. بين ع٢ً سدٙ ٚنريو

 :(Go-Meايطفًٞ ) ايفو طٍٛ دطِ -

 ايطفًٞ يد٣ ايفو طٍٛ دطِ َتٛضط َكداز ايتػير في بًؼ

، ٚيد٣ أفساد المجُٛع١ 74.±1.46 أفساد المجُٛع١ الأٚلى

ْٛعٞ في نٌ طسٜك١  فازم ، َع ٚدٛد72.±1.56ايجا١ْٝ 

 .ايطسٜكتين بين دٕٚ ٚدٛد فازم ع٢ً سد٠

 ايطفًٞ ايفو شا١ٜٚ لذاٚز ايكٛاطع ايطف١ًٝ َع َطت٣ٛ -

(Lie-Lia: Go-Me): 

لذاٚز ايكٛاطع ايطف١ًٝ  شا١ٜٚ َتٛضط َكداز ايتػير في بًؼ

- أفساد المجُٛع١ الأٚلى يد٣ ايطفًٞ ايفو َع َطت٣ٛ

، 1.33±3.06، ٚيد٣ أفساد المجُٛع١ ايجا١ْٝ 1.40±1.50
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 بين ٚنريو ْٛعٞ في نٌ طسٜك١ ع٢ً سد٠ فازم َع ٚدٛد

 .ايطسٜكتين

: 

 لمعالج١ ددٜد٠ علاد١ٝ تك١ٝٓ اضتخدَٓا ايدزاض١ ٖرٙ في

 ضُذًِّت -ٔايباسجِّٝ قِبٌ َٔ َبتهس٠ –الهٝهًٞ ايجاْٞ ايصٓف

 ايتشهِِٝ قٝد ٚلاشايت( 5790) بسقِ ٚط١ٝٓ اختراع نبرا٠٤

 ايفهس١ٜ المًه١ٝ لحُا١ٜ ايعالم١ٝ المٓظ١ُ يد٣ ايدٚيٞ

(WIPO.) ًايتي الأٚلى دتع ايدزاض١ ٖرٙ فإٕ لمعسفتٓا اٚفك 

 بٗرٙ المعالج١ عٔ ايفو ايطفًٞ ايٓاجم١ تػيرات بين قازْت

 ايعادٟ المطاطٞ ايػّد اضتخداّ عٔ ايٓاجم١ ٚتًو ايطسٜك١

 .ثاْٞ صٓف -

 ذات تػةةيرات ٕ إسةةداخايطسٜكتةةإ ايعلادٝتةةا اضةةتطاعت    

إلا إٔ ٖةرٙ   ،إسصا١ٝ٥ في َعالج١ تسادع ايفو ايطفًٞ دلاي١

ايةةتػيرات تٓٛعةةت بةةين تةةأثيرات ٖٝهًٝةة١ صةةسف١ ٚتةةأثيرات      

ٖٝه١ًٝ َترافك١ َةع تةأثيرات ضة١ٝٓ ضةٓخ١ٝ، يةرا ضةٛف ٜةتِ        

 طسٜكةةة١، نةةةٌ في ايةةةتػيرات ٖةةةرٙ سةةةدٚخ ضةةةبب تفطةةةير

 بين ايفسٚم يٛدٛد المُه١ٓ الأضباب في بالإضاف١ إلى ايبشح

، بالإضاف١ إلى َكازْة١  ايطسٜكتين عٔ ايٓاتج١ ايعلاد١ٝ الآثاز

ْتا٥ر ٖةرٙ ايدزاضة١ َةع ْتةا٥ر ايدزاضةات ايةتي اضةتخدَت        

في َعالج١ سالات ايصٓف ايجاْٞ الهٝه١ًٝ الأدٗص٠ ايٛظٝف١ٝ 

 ايٓاجم١ عٔ تسادع ايفو ايطفًٞ.

 يكاعد٠ بايٓطب١ ايطفًٞ ايفو تٛضع ( ايكشفSNB): 

ا تةةةفي نًيًفةةةو ايطةةةفًٞ إعةةةاد٠ تّٛضةةةع أَةةةاَٞ   تيٛسظةةة

 الأٚلىتكدِٜ ايفو ايطفًٞ في المجُٛعة١   المجُٛعتين، إلا إٔ

إعةةاد٠  طةةسفُّٜ إٔ يمهةةٔ، ايجاْٝةة١َكازْةة١ً بالمجُٛعةة١ نةةإ أنةةبر 

ا تةةنًبكةةدز٠  المجُةةٛعتين تّٛضةةع أَةةاَٞ يًفةةو ايطةةفًٞ في   

ٚذيةةو ْتٝذةة١ ايكةة٠ٛ  تكةةدِٜ ايفةةو ايطةةفًٞايطةةسٜكتين عًةة٢ 

     ٞ ايةتي أدةبرت    Class-II المطبكة١ بٛاضةط١ المطةا  بةين ايفهة

قُةةةدز٠ ٚيتفطةةةير ، ايفةةةو ايطةةةفًٞ عًةةة٢ ايتٛضةةةع الأَةةةاَٞ

ٞ  عًةة٢ الأٚلى ايطسٜكةة١  إٔ يمهةةٔأنةةبر  تكةةدِٜ ايفةةو ايطةةفً

 َٚةةٔ ثةةِ بةةين ايطةةسٜكتين خةةتلاف الإزضةةا٤ا إلى ذيةةو عةةص٣ُٜ

 في تفسٜةةؼ ايكةة٠ٛ، سٝةةح فلسغةةت ايكةة٠ٛ في ايطسٜكةة١ الأٚلى     

ٟ   ا المفصةةةٌ ايفهةةةٞ  ٚ لمٓطكةةة١ الأَاَٝةةة١ َةةةٔ ايفةةةو ايعًةةةٛ

عًةة٢  ايجاْٝةة١ فلسغةةت ايكةة٠ٛ في ايطسٜكةة١  ايصةةدغٞ، في سةةين

المطةةت٣ٛ الهٝهًةةٞ ٚايطةةني يًُٓطكةة١ الأَاَٝةة١ َةةٔ ايفةةو       

ٚالمفصةةٌ  ٚنةةريو عًةة٢ ايكةةٛع ايطةة١ٝٓ ايطةةف١ًٝ    ايعًةةٟٛ

 .ايفهٞ ايصدغٞ

 ايطفًٞ ايفو تٛضع شا١ٜٚ نإ َتٛضط َكداز ايتػير في

ا ايطسٜكتين تفي نًايكشف في ٖرٙ ايدزاض١  يكاعد٠ بايٓطب١

، ايرٜٔ ٘ٚشَٚلا٥ ، [22] (Illing)أع٢ً َٓ٘ في دزاض١ 

 (Bass,Bionator,Twin-block)اضتخدَٛا

  (Ghafari)ٚدزاض١
 ,Fränkel ايرٜٔ اضتخدَٛا  .]32[

Headgear)) المعالج١ الهٝه١ًٝ يًصٓف ايجاْٞ لإنجاش. 

  طٍٛ ايسأد(Co-Go): 

ايسأد، إلا  طٍٛ في شٜاد٠ٕ َٔ إسداخ اايطسٜكتتمهٓت      

 أنبر ناْت الأٚلى المجُٛع١ يد٣ ايسأد طٍٛ في إٔ شٜاد٠

 تفّطس ٖرٙ ايصٜاد٠ في إٔ ايجا١ْٝ، يمهٔ بالمجُٛع١ َكاز١ًْ

 نمٛ ايسأدتحسٜض ع٢ً ايطسٜكتين ا تبكدز٠ نً المجُٛعتين

 ٚذيو ْتٝذ١ ايك٠ٛ المطبك١ بٛاضط١ المطا  بين ايفهٞ

Class-II   ايتي أدبرت ايفو ايطفًٞ ع٢ً ايتٛضع 

ُٞ في المٓطك١ الخًف١ٝ شٜاد٠ ايتّٛضع عظ َٚٔ ثِ الأَاَٞ

 الأٚلى ٚيتفطير قُدز٠ ايطسٜك١، ايفو ايطفًٞ ك١ُيايع١ًٜٛ 

 الإزضا٤ ختلافا إلى ايسأد طٍٛتحكٝل شٜاد٠ أنبر في  ع٢ً

تفسٜؼ ايك٠ٛ، سٝح فلسغت ايك٠ٛ في  َٚٔ ثِ بين ايطسٜكتين

ايطسٜك١ الأٚلى ع٢ً المطت٣ٛ الهٝهًٞ يًُٓطك١ الأَا١َٝ َٔ 

فلسغت  ٚالمفصٌ ايفهٞ ايصدغٞ، في سينايفو ايعًٟٛ 

ع٢ً المطت٣ٛ الهٝهًٞ ٚايطني  ايجا١ْٝ ايك٠ٛ في ايطسٜك١

ٚنريو ع٢ً ايكٛع  يًُٓطك١ الأَا١َٝ َٔ ايفو ايعًٟٛ

 .ٚالمفصٌ ايفهٞ ايصدغٞ ايط١ٝٓ ايطف١ًٝ
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 ( ًٞطٍٛ ايفو ايطفCo-Gn): 

 ايطفًٞ ايفو طٍٛ في شٜاد٠ ٕ إسداخاايطسٜكت اضتطاعت

ْٛعٞ بين ايطسٜكتين في َكداز ايصٜاد٠،  دٕٚ ٚدٛد فازم

ايطسٜكتين ع٢ً ا تبكدز٠ نً ٖرٙ ايصٜاد٠ طسفّتُ إٔ يمهٔ

ٚذيو ْتٝذ١ ايك٠ٛ المطبك١ بٛاضط١ ايفو ايطفًٞ  نمٛتحسٜض 

طفًٞ ع٢ً ايتي أدبرت ايفو اي Class-II المطا  بين ايفهٞ

شٜاد٠ ايتّٛضع عظُٞ في المٓطك١  ايتٛضع الأَاَٞ َٚٔ ثِ

 .ايفو ايطفًٞك١ُ يالخًف١ٝ ايع١ًٜٛ 

عدد  ْتا٥ر َعيد٣ َكاز١ْ ْتا٥ر المعالج١ بايطسٜك١ الأٚلى 

َعدٍ ايصٜاد٠ ايػٗس١ٜ فكد نإ ، [33 – 24]َٔ ايدزاضات

١ أع٢ً َٔ باقٞ ايطفًٞ في ٖرٙ ايدزاض ايفو طٍٛ في

 طٍٛ قترب َعدٍ ايصٜاد٠ ايػٗس١ٜ فيايدزاضات في سين ا

في ٖرٙ ايدزاض١ ايطفًٞ يد٣ المعالج١ بايطسٜك١ ايجا١ْٝ  ايفو

 َٔ تًو ايدزاضات.

 لم [36 - 34] تاضأَ ايدز أَ د١ٗ أُخس٣ فإٕ عددً

 طٍٛ ايفو ايطفًٞ.شٜاد٠ في تظٗس 

 ( ًٞطٍٛ ايفو ايطفCo-Pog): 

 ايفو طٍٛ في شٜاد٠ إسداخ إ أٜطًاايطسٜكت اضتطاعت

 َكداز في ايطسٜكتين بين ْٛعٞ فازم ٚدٛد دٕٚ ايطفًٞ

 ايطسٜكتين اتنً بكدز٠ ايصٜاد٠ ٖرٙ تُفّطس إٔ يمهٔ ايصٜاد٠،

 المطبك١ ايك٠ٛ ْتٝذ١ ٚذيو ايطفًٞ ايفو نمٛ تحسٜض ع٢ً

 ايفو أدبرت ايتي Class-II ايفهٞ بين المطا  بٛاضط١

 ايتّٛضع شٜاد٠ َٚٔ ثِ الأَاَٞ ايتٛضع ع٢ً ايطفًٞ

 .ايطفًٞ ايفو يًك١ُ ايع١ًٜٛ الخًف١ٝ المٓطك١ في عظُٞ

 ( طٍٛ ايسأدAr-Go): 

نخفاض ٚتكدّ المجُٛعتين، فُطِس ذيو با في  ايسأد طٍٛ شاد

ايعظُٞ ع٢ً الحاف١ الخًف١ٝ  ايتّٛضع ْتٝذ١ Goايٓكط١ 

في  شٜاد٠ أنبرسدٚخ ، ٚيتفطير ايطفًٞ ايفو ايع١ًٜٛ يًك١ُ

ايتّٛضع ايعظُٞ  ن١ُٝ إلى ُٜعص٣ إٔ يمهٔالأٚلى  ايطسٜك١

في ٖرٙ  ايفو ايطفًٞ ع٢ً الحاف١ الخًف١ٝ ايع١ًٜٛ يًك١ُ

 ايطسٜك١.

 ( ًٞطٍٛ ايفو ايطفAr-Gn): 

 ايفو في طٍٛ شٜاد٠ إسداخ ا ايطسٜكتينتنً اضتطاعت

 َكداز في ايطسٜكتين بين ْٛعٞ فازم ٚدٛد دٕٚ ايطفًٞ

 ايطسٜكتين اتنً بكدز٠ ايصٜاد٠ ٖرٙ تُفّطس إٔ يمهٔ ايصٜاد٠،

 المطبك١ ايك٠ٛ ْتٝذ١ ٚذيو ايطفًٞ ايفو نمٛ تحسٜض ع٢ً

 ايفو أدبرت ايتي Class-II ايفهٞ بين المطا  بٛاضط١

 ايتّٛضع شٜاد٠ َٚٔ ثِ الأَاَٞ ايتٛضع ع٢ً ايطفًٞ

 .ايطفًٞ ايفو يًك١ُ ايع١ًٜٛ الخًف١ٝ المٓطك١ في عظُٞ

عدد  ْتا٥ر يد٣ َكاز١ْ ْتا٥ر المعالج١ بايطسٜك١ الأٚلى َع

 فكد نإ َعدٍ ايصٜاد٠ ايػٗس١ٜ في (33-24)َٔ ايدزاضات

ايطفًٞ في ٖرٙ ايدزاض١ أع٢ً َٔ باقٞ  ايفو طٍٛ

 طٍٛ قترب َعدٍ ايصٜاد٠ ايػٗس١ٜ فياايدزاضات في سين 

المعالج١ بايطسٜك١ ايجا١ْٝ في ٖرٙ المجُٛع١ ايطفًٞ يد٣  ايفو

 ايدزاض١ َٔ تًو ايدزاضات.

 َٔ ايدزاضات أَ د١ٗ أُخس٣ فإٕ عددً
لم تظٗس  [36– 34]

 شٜاد٠ في طٍٛ ايفو ايطفًٞ.

 ( ًٞطٍٛ ايفو ايطفAr-Pog): 

 ايفو في طٍٛ شٜاد٠ إسداخ ايطسٜكتين اتنً اضتطاعت

 َكداز في ايطسٜكتين بين ْٛعٞ فازم ٚدٛد دٕٚ ايطفًٞ

 ايطسٜكتين اتنً بكدز٠ ايصٜاد٠ ٖرٙ تُفّطس إٔ يمهٔ ايصٜاد٠،

 المطبك١ ايك٠ٛ ْتٝذ١ ٚذيو ايطفًٞ ايفو نمٛ تحسٜض ع٢ً

 ايفو أدبرت ايتي Class-II ايفهٞ بين المطا  بٛاضط١

 ايتّٛضع شٜاد٠ َٚٔ ثِ الأَاَٞ ايتٛضع ع٢ً ايطفًٞ

 .ايطفًٞ ايفو يًك١ُ ايع١ًٜٛ الخًف١ٝ المٓطك١ في عظُٞ

 الخًفٞ ايٛد٘ زتفاعا (S–Go) : 

 ايٛد٘ زتفاعا في شٜاد٠ ا ايطسٜكتين َٔ إسداختتمهٓت نً

 ْتٝذ١ Goنخفاض ٚتكدّ ايٓكط١ االخًفٞ، فُطِس ذيو ب
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 ايفو ايتّٛضع ايعظُٞ ع٢ً الحاف١ الخًف١ٝ ايع١ًٜٛ يًك١ُ

 .ايطفًٞ

 الأَاَٞ ايٛد٘ زتفاعا (N - Pog): 

 المجُٛع١ في اْكصً أظٗس الأَاَٞ ايٛد٘ ازتفاعيٛسظ إٔ       

 ايٛد٘ ازتفاع فٝٗا شاد ايتيايجا١ْٝ  المجُٛع١ بعهظالأٚلى 

أفساد  الأَاَٞ يد٣ ايٛد٘ إزتفاع ، فُطِس ْكصالأَاَٞ

المجُٛع١ الأٚلى بحدٚخ دٚزإ أَاَٞ يًفو ايطفًٞ ٚذيو 

 Class-II ايفهٞايك٠ٛ المطبك١ بٛاضط١ المطا  بين ْتٝذ١ 

المطتٓد ع٢ً ايصُفٝشات ايتي تجس ايفو ايطفًٞ نحٛ الأَاّ 

أٚ  يلأضٓإ الخًف١ٝ ايع١ًٜٛ ٚ/ اْػساعٚالأع٢ً َطبب١ً 

الأَاَٞ يد٣  ايٛد٘ ازتفاعايصٜاد٠ في  فُطِستايطف١ًٝ، ٚ

ْتٝذ١ ايُٓٛ ايطبٝعٞ   Nايٓكط١  بازتفاعأفساد المجُٛع١ ايجا١ْٝ 

بطٝط يًفو ايطفًٞ ٚذيو  ٚ/أٚ بحدٚخ دٚزإ خًفٞ

  ْتٝذ١ اضتٓاد ايك٠ٛ المطبك١ بٛاضط١ المطا  بين ايفهٞ

Class-II  اَبصغً اتمًو فعًً ايتيع٢ً الأقٛاع ايط١ٝٓ 

يلأضٓإ الخًف١ٝ ايطف١ًٝ، ٚيتفطير ظٗٛز فسٚم ْٛع١ٝ بين 

ْكا   اختلاف إلى الاختلاف ُٜعص٣ إٔ ايطسٜكتين يمهٔ

 بين ايطسٜكتين. الاضتٓاد

  ٍٛايطفًٞ ايفو دطِط (Go-Me): 

ْاٙ بكدز٠ فطس المجُٛعتين، فيايطفًٞ  ايفو شاد طٍٛ دطِ

ايطسٜكتين ع٢ً تحسٜض نمٛ دطِ ايفو ايطفًٞ ٚذيو ا تنً

  Class-IIْتٝذ١ ايك٠ٛ المطبك١ بٛاضط١ المطا  بين ايفهٞ

  . ايتي عًُت ع٢ً دس ايفو ايطفًٞ نحٛ الأَاّ

  ايطفًٞ ايفو َطت٣ٛشا١ٜٚ لذاٚز ايكٛاطع ايطف١ًٝ َع 

(Lie-Lia: Go-Me): 

 نحٛ الأٚلى المجُٛع١ يد٣ ايطف١ًٝ ايكٛاطع لذاٚز َايت

 ،ابسشت دًٖٝصًٜ ايتي ايجا١ْٝ المجُٛع١ بعهظايًطاْٞ 

لذاٚز ايكٛاطع ايطف١ًٝ َع  ْكص شا١ٜٚ ٜفطس إٔ يمهٔ

أفساد المجُٛع١ الأٚلى بتطبٝل  يد٣ ايطفًٞ ايفو َطت٣ٛ

اَتدت َٔ -ق٠ٛ إضاف١ٝ َسدع١ يًكٛاطع ايطف١ًٝ ايبازش٠ 

الخطافات ايٛضط٢ يصُفٝشات الإزضا٤ المجبت١ في ايفو 

لى خطافات ٚضِعت بين ايسباعٝات في نٌ د١ٗ إ ايطفًٞ

بٛاضط١ المطا   زافكت المعالج١ الهٝه١ًٝ -ٚالأْٝاب ايطف١ًٝ

 ايطف١ًٝ يد٣، ٚيتفطير بسٚش ايكٛاطع Class-II بين ايفهٞ

ايك٠ٛ المطبك١ في ٖرٙ إٔ : أفساد المجُٛع١ ايجا١ْٝ يمهٔ ايكٍٛ

ايطسٜك١ عًُت ع٢ً ضٌ ايكٛع ايط١ٝٓ ايطف١ًٝ نحٛ الأْط٢ 

 .المعالج١ الهٝه١ًٝأثٓا٤ 

 عدد َٔ ايدزاضات ْتا٥ر َع ايدزاض١ ْتا٥ر اختًفت 

بايطسٜك١ الأٚلى بايٓطب١ يًُعالج١  [36– 34] [32– 24]

  َعٗا بايٓطب١ يًُعالج١ بايطسٜك١ ايجا١ْٝ. اتفكتٚ

 

 صُفٝشات ع٢ً المعتُد المطاطٞ ايػّدطسٜك١ بدت المعالج١ بأ

 ايفو ايطفًٞ تكدِٜ فعاي١ٝ أنبر في الهٝهًٞ الإزضا٤

 ايعادٟ المطاطٞ ايػّدبطسٜك١  َكاز١ًْالمترادع ٚتحطِّٝٔ نمٛٙ 

ايتي أظٗست إٔ تصشٝح ايعلاق١ ايفه١ٝ -ثاْٞ صٓف -

 .ايٛسػ١ٝ نإ ْتٝذ١ تأثيرات ٖٝه١ًٝ ٚض١ٝٓ ضٓخ١ٝ َػترن١

 
1. Antanas S, Vilma S, Mantas S ; Assessment of 

Skeletal and Dental Pattern of Class II Division 1 

Malocclusion with Relevance to Clinical Practice. 

Stomalologija. Baltic Dental and Maxillofacial 

Journal,8:3-8 2006. 

 

2. Kelly JE, Harvey C. An assessment of the teeth of 

youths 12-17 years. DHEW Publication No (HRA) 

77-1644. Washington, DC: National Center for 

Health Statistics; 1977. 

 

3. McLain JB, Proffit WR. Oral health status in the 

United States: prevalence of malocclusion. J Dent 

Educ 1985;49:386-96. 

 

4. Proffit WR, Fields HW, Moray LJ. Prevalence of 

malocclusion and orthodontic treatment need in the 

United States: estimates from the N-HANES III 

survey. Int J Adult Orthod Orthog Surg1998;13:97-

106. 

 

5. Pancherz, H., The mechanism of Class II 

correction in Herbst appliance treatment: A 

cephalometric investigation. American Journal of 

Orthodontics, 1982. 82(2): p. 104-113. 

 



 

 2013 31 

 111 111 

6. Pancherz, H., Pancherz, H., The Herbst appliance-

Its biologic effects and clinical use. American 

Journal of Orthodontics, 1985. 87(1): p. 1-20. 
 

7. Bock, N. and H. Pancherz, Herbst treatment of 

Class II Division 1 malocclusions in retrognathic 

and prognathic facial types. Angle Orthodontist, 

2006. 76(6): p. 930-41. 
 

8. Franchi,L.,T.Baccetti, and J.A. McNamara, 

Treatment and posttreatment effects of acrylic splint 

Herbst appliance therapy. American Journal of 

Orthodontics and Dentofacial Orthopedics, 1999. 

115(4): p. 429-438. 

 

9. Pancherz, H., The effects, limitations, and long-

term dentofacial adaptations to treatment with the 

Herbst appliance. Seminars in orthodontics, 1997. 

3(4): p. 232-43. 

 

10. McNamara, J.A., F.L. Bookstein, and T.G. 

Shaughnessy, Skeletal and dental changes following 

functional regulator therapy on class II patients. 

American Journal of Orthodontics, 1985. 88(2): p. 

91-110. 53. 
 

11. Franchi, L., T. Baccetti, and J.A. McNamara, 

Treatment and posttreatment effects of acrylic splint 

Herbst appliance therapy. American Journal of 

Orthodontics and Dentofacial Orthopedics, 1999. 

115(4): p. 429-438. 
 

12. Proffit WR, Fields HW. Contemporary 

orthodontics. St Louis: Mosby; 1993. 

 

13. McNamara JA, Graber LW. Neuromuscular 

skeletal adaptations to altered function in   the 

orofacial regions. Am J Orthod 1973;64:578-606. 
 

14. Wieslander L, Lagerström L. The effect of 

activator treatment on Class II malocclusions. Am J 

Orthod 1979;75:20-6. 
 

15. Vargervik K, Harvold EP. Response to activator 

treatment in Class II malocclusions. Am J Orthod 

1985;88:242-51. 
 

16. Chen JY,Will LA,and Niederman R. Analysis of 

efficacy of functional appliances on mandibular 

growth. Am J Orthod Dentofacial Orthop 2002;122: 

470-6. 
 

17. Cozza P, Baccetti T, Franchi L, De Toffol L, 

McNamara J: Mandibular changes produced by 

functional appliances in class II malocclusion : A 

systematic review Am J .Dentofacial Orthop. 2006 

May;129(5):599-611. 

 

18. Reilly MT., Gary J.Y, Mandibular Growth 

Changes And Maturation Of Cervical Vertebrae. 

Angle Orthod 1988; P:179-184. 
 

19. Baumrind S, Frantz RC. The reliability of head  

film measurements:1. Landmark identification.  Am  

J   Orthod. 1971; 60:111-27. 
 

20. Heath MR. Measurement of Cephalometric 

radiographs:  Methods  of  analyzing data on 

regional basis and improving reading efficiency: 

Am J Orthod. 1980 Sep;78(3):303-9. 
 

21. Houston  WJB. The analysis of  errors in  

orthodontic measurements. Am J Orthod Dentofac 

Orthop. 1983; 83:382-90. 
 

22. Illing HM, Morris DO, Lee RT. A prospective 

evaluation of Bass, Bionator and Twin Block 

appliances. Part I—The hard tissues. Eur J Orthod 

1998;20:501-16. 

 

23. Ghafari J, Shofer FS, Jacobsson-Hunt U, 

Markowitz DL, Laster LL. Headgear versus 

function regulator in the early treatment of Class II, 

Division 1 malocclusion: a randomized clinical 

trial. Am J Orthod Dentofacial Orthop 1998;113:51-

61. 
 

24. McNamara, J.A., F.L. Bookstein, and T.G. 

Shaughnessy, Skeletal and dental changes following 

functional regulator therapy on class II patients. 

American journal of orthodontics, 1985. 88(2): p. 

91-110. 

 

25. Mills, C.M. and K.J. McCulloch. Treatment 

effects of the twin block appliance: A cephalometric 

study. American journal of orthodontics and 

dentofacialorthopedics, 1998. 114(1): p. 15-24. 

 

26.  Lund, D. and P. Sandler. The effects of Twin 

Blocks: A prospective controlled study. American 

journal of orthodontics and dentofacial orthopedics, 

1998. 113(1): p. 104-110. 

 

27. Toth and McNamara. Treatment effects produced 

by the twin-block appliance and the FR-2 appliance 

of Fränkel compared with an untreated Class II 

sample. American journal of orthodontics and 

dentofacial orthopedics, 1999. 116(6): p. 597-609. 

 

28. Jena, A., Duggal, R, Parkash,H. Skeletal and 

Dentoalveolar effects of Twin-block and bionator 

appliances in the treatment of Class II 

malocclusion: A comparative study. American 

Journal of Orthodontics, 2006. 130: p. 594-602. 

 

 



  

312013

112 112  

29. Pancherz, H. The mechanism of Class II 

correction in Herbst appliance treatment: A 

cephalometric investigation. American journal of 

orthodontics, 1982. 82(2): p. 104-113. 

 

30. Franchi, L., T. Baccetti, and J.A. McNamara. 

Treatment and posttreatment effects of acrylic splint 

Herbst appliance therapy. American journal of 

orthodontics and dentofacial orthopedics, 1999. 

115(4): p. 429-438. 

 

31. Valant, J.R. and P.M. Sinclair. Treatment effects 

of the Herbst appliance. American journal of 

orthodontics and dentofacial orthopedics, 1989. 

95(2): p. 138-147. 

 

32. Creekmore, T.D. and L.J. Radney. Frankel 

appliance therapy: Orthopedic or orthodontic? 

American journal of orthodontics, 1983. 83(2): p. 

89-108. 

33. Cozza, P., Baccetti, Tiziano, Franchi, Lorenzo, De 

Toffol, Laura, McNamara, James A. Mandibular 

changes produced by functional appliances in Class 

II   malocclusion: A systemic review. American 

Journal of Orthodontics and Dentofacial 

Orthopedics, 2006. 129: p. 599e1-599.e12. 

 

34. Schulhof and Engel. Results of Class II functional 

appliance treatment. Journal of Clinical 

Orthodontics, 1982. 16(9): p. 587-99. 

 

35. Robertson. An examination of treatment changes 

in children treated with the function regulator of 

Fränkel. American journal of orthodontics, 1983. 

83(4): p. 299-310. 

 

36. Hamilton, S.D., P.M. Sinclair, and R.H. Hamilton. 

A cephalometric, tomographic, and dental cast 

evaluation of Fränkel therapy. American journal of 

orthodontics and dentofacial orthopedics, 1987. 

92(5): p. 427-434. 

 يوضح توزع أفراد العينت على وفقاً للطريقت العلاجيت وجنس  :(1جذول )

 المريض ومتوسط مذة المعالجت. وعمر

 طرَقت انمعانجت
جنس 

 انمرَض
 انمتىسط انحسابٍ نهعمر انعذد

نمذة  انمتىسط انحسابٍ

 شهرانمعانجت بالأ

 iniplates-المجموعت الأولى المعالجت باستخذام 
 7 11.60 6 ركر

 7 11.40 9 أنثى

  مطاط  المجموعت الثانيت المعالجت بالطريقت العاديت

Class-II. 

 9 11.74 7 ركر

 9 11.26 8 أنثى

 

 

 لذراست دلالت الفروق بين المجموعتين  t-testيبين نتائج اختبار تحليل تحليل   :(2 )انجذول

 .في المتوسط الحسابي للمتغيراث المقاست على الصور السيفالومتريت قبل المعالجت

 انمتغُر انمذروس

 قبم انمعانجت

 انمجمىعت انمعانجت باستخذاو

Mini-plates         N=15 

 انعادَت انمجمىعت انمعانجت بانطرَقت

 Class-II     N=15مطاط 
 قُمت

 مستىي

 انذلانت

انفروق دلانت   
 انمتىسط

 انحسابٍ

 الانحراف

 انمعُارٌ

 انمتىسط

 انحسابٍ

 الانحراف

 انمعُارٌ

SNB 73.03 2.31 73.56 2.13 .518 - 

Co-Go 49.96 4.01 53.40 7.33 .123 - 

Co-Gn 104.66 6.52 107.86 13.35 .411 - 

Co-Pog 103.13 6.64 106.73 12.96 .347 - 

Ar-Go 39.93 3.95 44.20 6.82 .053 - 

Ar-Gn 97.00 6.54 100.46 11.92 .332 - 

Ar-Pog 95.80 6.28 99.33 11.80 .315 - 

S-Go 70.33 6.35 71.60 9.90 .680 - 

N-Pog 104.93 8.00 105.06 12.89 .973 - 

Go-Me 66.46 4.65 67.86 9.00 .597 - 

Lie-Lia:Go-Me 96.26 3.53 96.86 3.56 .647 - 

 01.**يوجذ دلالت عنذ          05.لايوجذ دلالت إحصائيت          * يوجذ دلالت عنذ  -
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للمتوسطاث الحسابيت في  t-testيبين الحذود الذنيا و الحذود العليا والمتوسطاث الحسابيت والانحرافاث المعياريت ونتائج اختبار  :( 3)انجذول

 Mini-plates .المتغيراث المقاست على الصور السيفالومتريت في المجموعت المعالجت باستخذام 

 انمتغُر انمذروس

 Mini-platesانمجمىعت انمعانجت باستخذاو  

  بعذ انمعانجت قبم انمعانجت

انحذ 

 الأدنً
 انحذ الأعهً

انمتىسط 

 انحسابٍ

الانحراف 

 انمعُارٌ
 انحذ الأدنً

انحذ 

 الأعهً

انمتىسط 

 انحسابٍ

الانحراف 

 انمعُارٌ

قُمت مستىي 

 انذلانت

دلانت 

 انفروق

SNB 70.00 77.00 73.03 2.31 72.00 80.00 76.16 2.24 .000 ** 

Co-Go 42.00 57.00 49.96 4.01 45.00 60.00 52.80 4.39 .000 ** 

Co-Gn 95.00 117.00 104.66 6.52 97.00 120.00 107.86 6.88 .000 ** 

Co-Pog 93.00 116.00 103.13 6.64 95.00 119.00 105.86 6.88 .000 ** 

Ar-Go 33.00 50.00 39.93 3.95 35.00 52.00 42.86 3.94 .000 ** 

Ar-Gn 88.00 112.00 97.00 6.54 92.00 114.00 99.60 6.17 .000 ** 

Ar-Pog 87.00 110.00 95.80 6.28 90.00 112.00 97.73 6.23 .000 ** 

S-Go 60.00 83.00 70.33 6.35 62.00 84.00 72.13 6.40 .000 ** 

N-Pog 92.00 118.00 104.93 8.00 92.00 115.00 103.26 6.68 .001 ** 

Go-Me 60.00 76.00 66.46 4.65 62.00 77.00 67.93 4.44 .000 ** 

Lie-Lia:Go-Me 90.00 100.00 96.26 3.53 90.00 100.00 94.86 3.22 .003 ** 

 01.**َىجذ دلانت عنذ          05.لاَىجذ دلانت إحصائُت          * َىجذ دلانت عنذ  -

للمتوسطاث الحسابيت في  t-testونتائج اختبار  يبين الحذود الذنيا و الحذود العليا والمتوسطاث الحسابيت والانحرافاث المعياريت :(4)انجذول

 .Class-IIفي المجموعت المعالجت بالطريقت العاديت مطاط  المتغيراث المقاست على الصور السيفالومتريت

 انمتغُر انمذروس

 Class-IIانمجمىعت انمعانجت بانطرَقت انعادَت مطاط 

  بعذ انمعانجت قبم انمعانجت

انحذ 

 الأدنً

انحذ 

 الأعهً

انمتىسط 

 انحسابٍ

الانحراف 

 انمعُارٌ

انحذ 

 الأدنً

انحذ 

 الأعهً

انمتىسط 

 انحسابٍ

الانحراف 

 انمعُارٌ

قُمت مستىي 

 انذلانت

دلانت 

 انفروق

SNB 70.50 79.00 73.56 2.13 71.00 79.00 75.00 1.93 .000 ** 

Co-Go 45.00 70.00 53.40 7.33 46.00 72.00 55.06 7.73 .000 ** 

Co-Gn 93.00 130.00 107.86 13.35 95.00 137.00 110.20 13.41 .000 ** 

Co-Pog 92.00 132.00 106.73 12.96 93.00 135.00 108.80 13.19 .000 ** 

Ar-Go 35.00 62.00 44.20 6.82 36.00 64.00 45.20 7.19 .000 ** 

Ar-Gn 86.00 127.00 100.46 11.92 87.00 130.00 102.60 12.08 .000 ** 

Ar-Pog 85.00 125.00 99.33 11.80 86.00 127.00 101.46 11.77 .000 ** 

S-Go 60.00 91.00 71.60 9.90 62.00 93.00 73.66 10.18 .000 ** 

N-Pog 90.00 133.00 105.06 12.89 93.00 135.00 107.46 13.05 .000 ** 

Go-Me 57.00 85.00 67.86 9.00 58.00 86.00 69.43 8.75 .000 ** 

Lie-Lia:Go-

Me 
89.00 102.00 96.86 3.56 92.00 107.00 99.93 4.02 .000 ** 

 01.**يوجذ دلالت عنذ          05.لايوجذ دلالت إحصائيت          * يوجذ دلالت عنذ  -

التغير في المتغيراث المقاست على الصور  لمقذار t-testيبين المتوسطاث الحسابيت والانحرافاث المعياريت ونتائج اختبار  :( 5) نجذولا

 ين.تالسيفالومتريت في المجموع

 مقذار انتغُر فٍ

 انمتغُر انمذروس

  انمجمىعت انمعانجت باستخذاو

Mini-plates 

انمجمىعت انمعانجت بانطرَقت انعادَت مطاط 

Class-II  قُمت مستىي

 انذلانت

دلانت 

انمتىسط  انفروق

 انحسابٍ

الانحراف 

 انمعُارٌ
 الانحراف انمعُارٌ انمتىسط انحسابٍ

SNB 3.13 .81 1.43 .82 .000 ** 

Co-Go 2.83 1.08 1.66 .72 .002 ** 

Co-Gn 3.20 1.52 2.33 1.04 .080 - 

Co-Pog 2.73 1.43 2.06 .88 .137 - 

Ar-Go 2.93 1.38 1.00 .84 .000 ** 

Ar-Gn 2.60 1.40 2.13 1.18 .334 - 

Ar-Pog 1.93 1.27 2.13 .83 .616 - 

S-Go 1.80 1.01 2.06 .59 .387 - 

N-Pog -1.66 1.49 2.40 1.40 .000 ** 

Go-Me 1.46 .74 1.56 .72 .713 - 

Lie-Lia:Go-Me -1.40 1.50 3.06 1.33 .000 ** 

 01.**يوجذ دلالت عنذ          05.لايوجذ دلالت إحصائيت          * يوجذ دلالت عنذ  -
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 النقاط المستخذمت في الذراست.( 1شكم )           

N - Nasion :ايطُٗٞ المطت٣ٛ في الجبٗٞ الأْفٞ ايدزش ع٢ً أَا١َٝ ْكط١ أنجس 

 .المتٛضط

S - Sella :إْػا١ٝ٥ ْكط١ ٖٚٞ ايترنٞ ايطسز َسنص. 

Co- Condylion :خًف١ٝ ع١ًٜٛ ع٢ً يك١ُ ايفو ايطفًٞ.ْكط١  أنجس 

Ar- Articulare  : ايطفًٞ ٚايططح يًسأد الخًف١ٝ الحاف١ بتكاطع تحدد إْػا١ٝ٥ ْكط١ 

 .ايٛتدٟ يًعظِ

Go- Gonion  : المُاع ٚالخط يًسأد الخًف١ٝ يًشاف١ المُاع بالخط تحدد إْػا١ٝ٥ ْكط١ 

 .ايطفًٞ ايفو قاعد٠

Me- Menton  : الحاف١ ايطف١ًٝ يًرقٔع٢ً  ْكط١ أخفض. 

Gn- Gnathion  :ٔأنجس ْكط١ أَا١َٝ ضف١ًٝ ع٢ً ايرق. 

B  :بين ٚتكع ايطفًٞ يًفو الأَا١َٝ الحدٚد ع٢ً ْكط١ أعُل Pog ايطٓخٞ ٚايٓت٤ٛ 

 (.Dawns) سطب ايطفًٞ

Lie   :ذز٠ٚ الحد ايكاطع يًكاطع١ ايطف١ًٝ. 

Lia   :ذز٠ٚ درز ايكاطع١ ايطف١ًٝ. 

 
 

 

 

 الخطوط والسوايا المستخذمت في الذراست.( 2شكم )

SNB : ايكشف يكاعد٠ بايٓطب١ اايطفًٞ ضًُٗٝ ايفو تٛضع. 

Co-Go  :ٍٛبتدا٤ً َٔ زأع ايًك١ُايصاعد٠ ا ايػعب١ ط. 

Ar-Go  :ٍٛبتدا٤ً َٔ ايٓكط١ايصاعد٠ ا ايػعب١ ط .Ar  

Ar-Gn  :ٍٛبتدا٤ً َٔ ايٓكط١ا ايطفًٞ ايفو ط .Ar  

Ar- Pog  :ٍٛبتدا٤ً َٔ ايٓكط١ا ايطفًٞ ايفو ط .Ar  

Co-Pog  :ٍٛسطب  ايطفًٞ ايفو ط(Mc Namara.) 

Co-Gn  :ٍٛايطفًٞ ايفو ط. 

Go-Me :ٍٛايطفًٞ ايفو دطِ ط. 

S- Go   :الخًفٞ ايٛد٘ زتفاعا. 

N- Pog : الأَاَٞ ايٛد٘ زتفاعا. 

Lie- Lia: Go-Me  شا١ٜٚ ايكاطع١ ايطف١ًٝ َع َطت٣ٛ ايفو :

 ايطفًٞ.

 

 

 

 

 

 

 

 الهٝهًٞ. تٛضح طسٜك١ تطبٝل المطا  بين ايفهٞ ع٢ً صُفٝشات الإزضا٤ الهٝهًٞ في َعالج١ ايصٓف ايجاْٞ: (1 - صٛز٠) 

 
 

  

 الهٝهًٞ. الإزضا٤ صُفٝشات ع٢ً المعتُد المطاطٞ ايػّد باضتخداّ ( تٛضح تػيرات ايفو ايطفًٞ ايٓاجم١ عٔ المعالج١-2 صٛز٠ )

 بعذ المعالجت قبل المعالجت
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 صٓف ثاْٞ. –ايعادٟ  المطاطٞ ايػّد( تٛضح تػيرات ايفو ايطفًٞ ايٓاجم١ عٔ المعالج١ باضتخداّ -3 )صٛز٠ 

 

 

 

 

Mandibular Changes Produced by Using Elastic Forces Based on Skeletal Anchorage 

Miniplates in Treatment of Skeletal Class II. 

 “A Prospective Comparative study” 
 

Abstract: 

Introduction: The achievement of esthetic and Functional optimum of dentofacial complex 

requires correcting discrepancies of jaws relationship; class-II is the most common malocclusion 

worldwide and mostly related to a retrognathic mandible. 

Objective: The Objective of this study was to compare mandibular changes produced by a new 

technique (elastic forces based on skeletal anchorage mini-plates) with changes produced by 

conventional class-II elastic forces.  

Methods: The study sample consisted of 30 patients with skeletal class-II malocclusion caused by 

retro-gnathic mandible with a mean age (11.5±0.5 years). They were randomly divided into 2 equal 

groups: the first group included 15 patients (6 males, 9 females) treated by elastic forces based on 

skeletal anchorage mini-plates. The second group included 15 patients (7 males, 8 females) treated by 

conventional class-II elastic forces. Lateral cephalographs were taken immediately before and after 

skeletal treatment. Eleven linear and angular measurements related to the mandible were determined in 

each cephalograph pairs. Dependent and independent t-tests were performed to evaluate the difference 

within each group and between the two groups respectively. 

Results: Both techniques were effective in producing mandibular changes. However, the mandibular 

changes produced by elastic forces based on skeletal anchorage mini-plates (namely SNB, Co-Go, Ar-

Go, N-Pog and Lie-Lia: Go-Me) were significantly better compared to that produced by the 

conventional class-II elastic forces.   

Conclusions: Both techniques treat the mandibular retrognathism. The mandibular changes induced 

by elastic forces based on skeletal anchorage mini-plates are purely skeletal while some those induced 

by conventional class-II elastic forces are dento-alveolar.         

 

Keywords: mandibular changes, skeletal anchorage mini-plates, elastic forces, skeletal class-II.     

 بعذ المعالجت قبل المعالجت
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يمجٌ ايتخًخٌ ايعظُٞ َػه١ً صش١ٝ عا١َ مما ٜٛدب تطافس نٌ دٗٛد ايكطاع ايصشٞ بما في ذيو أطبا٤ الأضٓإ 

يػٝٛع شٜاز٠ أطبا٤  َٚٔ دٛد٠ سٝا٠ المصاب ب٘. ْٚظسًا يًتػًب ع٢ً ٖرا ايدا٤ ايصاَت. ٚنذطٔ ايتػخٝص المبهس َٔ الإْراز

الأضٓإ فًِ لا تتِ الاضتفاد٠ َٔ ايتكٓٝات ٚايتذٗٝصات المطتخد١َ في ٖرا اؿكٌ في تػخٝص ٖرا ايدا٤ ايصاَت ٚبطسٜك١ 

 ٛي١ في عٝادت٘؟بطٝط١ يمهٔ يًُُازع ايعاّ تطبٝكٗا بطٗ

  ٖدف ايبشح

 Cone Beam Computedؼسٟ قدز٠ بعض ايكِٝ المحطٛب١ َٔ صٛز٠ دٗاش ايتصٜٛس المكطعٞ المحٛضب المخسٚطٞ 

Tomography (CBCT) ْطا٤ في ضٔ  بطسم ٜد١ٜٚ دٕٚ اضتخداّ بساَر ؽصص١ٝ في تػخٝص ايتخًخٌ ايعظُٞ يد٣

 ايٝأع ٚبعدٙ.

  المٛاد ٚايطسا٥ل:

في ايفخر  Daul Energy X-ray Absorptiometry (DXA)َػازن١ ممٔ أدسٜت لهٔ صٛز٠ ايهجاف١ ايعظ١ُٝ بتك١ٝٓ  54

ًَُٝٝٝتراً، تم اؿصٍٛ ع٢ً َكاطع  1.34ضِ ٚسذِ فٛنطٌٝ  04×02عكٌ  CBCTٔ ظٗاش ٖسٜتصٛتم ٚايفكسات ايكط١ٝٓ 

َٔ ايفو ايطفًٞ إضاف١ إلى ؼًٌٝ يًصٛز ثلاث١ٝ الأبعاد بفًترٜٔ كتًفين، يٝتِ اؿصٍٛ ع٢ً عد٠ َتػيرات ن١ُٝ. أدسٟ 

يهٌ َٔ عٓل ايفخر ٚايفكسات  T (T score)ٚاختباز الانحداز ايًٛدطتي يدزاض١ ايعلاق١ بين قِٝ  Pearson (r) اختباز ازتباط

 .CBCTكط١ٝٓ َع المتػيرات المحطٛب١ َٔ صٛز اي

يهٌ َٔ عٓل ايفخر ٚايفكسات ايكط١ٝٓ داي١ في َتػيرات ايفو  Tبين قِٝ  Pearsonناْت ْتا٥ر اختباز ازتباط  ايٓتا٥ر:

 يًُتػيرات  Pٚناْت قِٝ  1.450 -1.254في ٖرٙ المكاطع بين  rايطفًٞ فكط دٕٚ ايصٛز ثلاث١ٝ الأبعاد. سٝح تساٚست قِٝ 

ٚقد صٝػت المعادلات اـاص١ بايتٓبؤ بايتخًخٌ ايعظُٞ في نٌ َٔ ايفخر ٚايفكسات ايكط١ٝٓ . (P≤0.039>0.000) ايداي١

 %.00.0-40.5ع٢ً المتػيرات المطتخد١َ ٚتساٚست ايدق١ بين   لانحداز ايًٛدطتي ايبطٝط اعتُادًاٚفل اختباز ا

ايتشسٟ عٔ ٚدٛد إصاب١  CBCTيمهٔ َٔ خلاٍ سطاب ايهجاف١ ايػعاع١ٝ لمكطع ايفو ايطفًٞ في صٛز٠ الاضتٓتادات: 

 بدق١ دٝد٠.ٚع ٚبعدٙ ًخٌ ايعظُٞ يد٣ ايٓطا٤ في ضٔ ايٝأبايتخ

 .T، ق١ُٝ DXA، ايتصٜٛس بتك١ٝٓ CBCTايتخًخٌ ايعظُٞ، ايتصٜٛس المكطعٞ المحٛضب المخسٚطٞ  ايهًُات المفتاس١ٝ:

  

ٖٛ َسض ٖٝهًٞ  osteoporosisايتخًخٌ ايعظُٞ 

ٜتطِ غطاز٠ ايهت١ً ايعظ١ُٝ ٚتدٖٛز ب١ٝٓ ايعظِ ايدقٝك١ 

bone microarchitecture يٝصير ايعظِ أنجس ٖػاغ١ ،

ٜعد ايتخًخٌ  [0,3].فٝصداد خطس الإصاب١ بايهطٛز ايعظ١ُٝ

إٕ تػخٝص ايتخًخٌ  [2].ايعظُٞ َػه١ً صش١ٝ عا١َ

يًهجير َٔ ايػعاعٝين ٚايعاًَين في فاٍ  ايعظُٞ ٜعد ؼدًٜا

ايٛبا٥ٝات ٚايطسٜسٜين إضاف١ إلى ايباسجين ٚغيرِٖ ممٔ 
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ٜصٝب ٖرا المسض ايٓطا٤  [5].الآف١ ٙتسبطِٗ علاق١ بٗر

َٓٗٔ، َٚع بػهٌ خاص لاضُٝا ايكٛقاشٜات ٚالآضٜٝٛات 

إٔ الأَسٜهٝات ايطٛد ْٚطا٤ أَسٜها اؾٓٛب١ٝ أقٌ عسض١ 

يلإصاب١ ب٘؛ فإٕ ْطب١ الإصاب١ ب٘ عٓدٖٔ يٝطت 

 [4]بايك١ًًٝ.

يػٝٛع ايتصٜٛس ايػعاعٞ في طب الأضٓإ، فكد  ْٚظسًا

تووٛفس ايصووٛز ايػووعاع١ٝ ايطوو١ٝٓ فسصوو١ يهػوو  ايتخًخووٌ       

ٚ  ايعظُٞ أٚ تسقل ايعظِ.  [4]ٟفكد اضتخدّ ايتصٜٛس ايورز

ٞ   ايتصٜٛس ٚ [7]ٚايباْٛزاَٞ , 0]المكطعوٞ المحٛضوب المخسٚطو

9] (Cone Beam Coputed Tomography) (CBCT) 

إٕ الازتباطوووات بوووين  في تعوووٝين ايهجافووو١ ايػوووعاع١ٝ يًفهوووين.

المتػيرات المطتخًص١ َؤ ايصوٛز٠ ايباْٛزاَٝو١ ٚقوِٝ ايهجافو١      

-DXA (Daul Energy Xالمعد١ْٝ ايعظ١ُٝ المحطوٛب١ ظٗواش   

ray Absorptiometry)    َٚتٛضوط١   [7]ؽتًو  بوين ضوعٝف١

إلى تًووو ايووتي ٚدوودت إٔ بعووض َووتػيرات    [00, 01]ايكوو٠ٛ

 screening ايصٛز٠ ايباْٛزا١َٝ ناْت َفٝد٠ َٔ أدٌ ايٓخٌ

ٚنوووريو الأَوووس   [02, 03]في ضوووٝام ايتخًخوووٌ ايعظُوووٞ،  

بايٓطووب١ يًُووتػيرات ايووتي ٜووتِ سطووابٗا َوؤ خوولاٍ ايتصووٜٛس   

ٞ   المكط  Cone Beam Computed عوٞ المحٛضوب المخسٚطو

Tomography ((CBCT.[0 ,9]  ٚأسووود الأضوووباب في ٖووورا

الاخووتلاف في ايٓتووا٥ر ٜعووٛد إلى طسٜكوو١ ايتشًٝووٌ المتبعوو١ في      

 ايدزاض١ إضاف١ إلى ايبراَر المطتخد١َ فٝٗا.

تتٓٛع ايتكٓٝات ايتي يمهٔ َٔ خلالها ايهػ  عٔ ٖرا 

١ ايتك١ٝٓ أٚ تعكٝدٖا المسض ايصاَت َٔ سٝح َد٣ بطاط

ٚايتهًف١ ٚضسع١ إعطا٤ ايٓتا٥ر ٚدقتٗا، ٜٚٛدد ع٢ً 

ايعُّٛ ددٍ نبير َٔ سٝح ايكدز٠ ايتػخٝص١ٝ يهٌ َٔ 

يطسا٥ل  َٚٔ الأَج١ً الأنجس غٝٛعًا [00-05].ٖرٙ ايتكٓٝات

ايتػخٝص غير المعتُد٠ ع٢ً ايتصٜٛس ايطبي أدا٠ َٓظ١ُ 

ٚايتشًٌٝ  (®FRAX)ايصش١ ايعالم١ٝ يتعٝين خطس ايهطس 

ايٓطٝذٞ ايػهًٞ ٚقٝاع خصا٥ص ايعظِ المٝهاْٝه١ٝ 

ٖٞ  DXAايدقٝك١، أَا ايتكٓٝات ايػعاع١ٝ فلا تصاٍ تك١ٝٓ 

، ٚايتي ؼطب َٔ يكٝاع ايهجاف١ المعد١ْٝ ضسٜسًٜاالمعتُد٠ 

ٚعطب عدد  BMD.[04] خلالها ايهجاف١ المعد١ْٝ ايعظ١ُٝ

قُٝتٗا يد٣ ايػباب  الانحسافات المعٝاز١ٜ لهرٙ ايك١ُٝ عٔ

 T (T-score).[3]ٜتِ اؿصٍٛ ع٢ً ق١ُٝ 

ٖدفت ٖرٙ ايدزاض١ إلى ؼسٟ إَها١ْٝ الاضتفاد٠ َٔ 

في ايتٓبؤ بايتخًخٌ ايعظُٞ َٔ خلاٍ ايفهين  CBCT صٛز

بطسٜك١ بطٝط١ ٚدٕٚ اضتخداّ بساَر طب١ٝ غعاع١ٝ 

 ؽصص١ٝ.
 

ٔ ٖسٜصٛ تتم اَسأ٠ ممٔ 54تأيفت ع١ٓٝ ايدزاض١ َٔ 

 Hologic Inc. 35 Crosby)َٔ ْٛع ) DXAظٗاش 

Drive Bedford, MA 01730 USA  ٖٔتساٚست أعُاز

ًَا 74-50بين  . قطُت ايع١ٓٝ إلى ثلاخ فُٛعات عا

َتطا١ٜٚ بايٓطب١ يًهجاف١ المعد١ْٝ لمٓطك١ عٓل ايفخر ٖٞ 

ٚفُٛع١ ايترقل ( -T ≥0 فُٛع١ ايهجاف١ ايطبٝع١ٝ )ق١ُٝ

ٚفُٛع١ ( T <-0ق١ُٝ  > 3.4-)  osteopeniaايعظُٞ 

في سين ( T ≤ -3.4)ق١ُٝ  osteoporosisايتخًخٌ ايعظُٞ 

إٔ تٛشع ايع١ٓٝ ٚفل ايهجاف١ المعد١ْٝ يًفكسات ايكط١ٝٓ نإ 

 ع٢ً ايترتٝب. 00ٚ 04ٚ 03

نإ سذِ اؿكٌ المطتخدّ عٓد ايتصٜٛس ظٗاش 

CBCT  (de Gotzen® S.r.l – Italy, 2011. 

Distributed by Satelec-Acteon Group ) ٖٛ02×04 

. تم ايعٌُ ًَُٝٝتًرا 1.34ٚسذِ ايفٛنطٌٝ ٖٛ  ضٓتُٝتًرا

 CBCT (WhiteFoxع٢ً ايبرْاَر المسفل َع دٗاش 

Imaging® V3)  إضاف١ لاضتخداّ بسْاَرAdobe 

Photoshop® CS6 تمت دزاض١ المكاطع المحٛز١ٜ .axial 

slices  ثلاث١ٝ الأبعاد.في ايفو ايطفًٞ ٚايصٛز 

اختير َكطع ايفو ايطفًٞ المحٛزٟ ايرٟ يمس باؿاف١ 

ايطف١ًٝ يًجكبتين ايرقٓٝتين ايطفًٝتين اي٢ُٓٝ ٚايٝطس٣، بعد 

ذيو ؼدٜد المكطع تم تعدٌٜ َطت٣ٛ ايٓافر٠ ٚعسضٗا 

window level and width  ٚسدات  ٚصفس 941إلى
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ع٢ً ايترتٝب،  Hounsfield Units (HU)ٖاْٚطفًٝد 

فإٕ ايصٛز ايٓاػ١ ذات يْٛين فكط )أبٝض ٚأضٛد(  َٔ ثِٚ

( ٚيمجٌ ايًٕٛ الأبٝض )المٓاطل ايتي تصٜد A-0)ايػهٌ 

فٛم( ايطٛز ايعظُٞ  َٚا HU 941 نجافتٗا ايػعاع١ٝ عٔ

ايهجٝ  عطب ايعتب١ ايتي سددت في دزاض١ ضابك١ ع٢ً 

ٚقد اضتخدَت ٖٞ ْفطٗا في دٗاش  CT،[09]أدٗص٠ 

CBCT  المطتخدّ في ايدزاض١ ع٢ً اعتباز أْ٘ قد تمت

َٔ  Computed Tomography (CT)َعاٜست٘ َع أدٗص٠ 

 [31]قبٌ ايػسن١ المصٓع١ ي٘.

سطبت ايهجاف١ ايػعاع١ٝ بٛسدات الهاْٚطفًٝد المعطا٠ 

 (HU-Tot)يهاٌَ اؿدٚد ايعظ١ُٝ يًفو  CBCT ظٗاش

-B,0-0)ايػهلإ (HU-Tr)ٚلمٓطك١ ايعظِ اؿٛندصٟ فكط 

C ) باضتخدّ الأدا٠(measure polygon) نُا سفظت .

يٝتِ % 341عٓد ْطب١ تهبير  BMPايصٛز ع٢ً غهٌ 

ؿطاب  Adobe Photoshop® CS6 إدخالها إلى بسْاَر

عدد ايبٝهطلات ايبٝطا٤ في نٌ َكطع )ٜتِ أٚلًا ؼدٜد 

، بعد Selection Toolالمٓاطل ايبٝطا٤ باضتخداّ الأدا٠ 

يتظٗس  Windowَٔ ايكا١ُ٥  Histogramذيو ٜتِ اختٝاز 

ْافر٠ داْب١ٝ ؼتٟٛ ع٢ً بٝاْات يًصٛز٠ َٔ ضُٓٗا عدد 

ايبٝهطلات المختاز٠(، بعد ذيو سطبت ايٓطب١ بين عدد 

ايبٝهطلات ايٓاتر َٚطاس١ المٓطك١ ايتي سطبت داخًٗا 

)داخٌ اؿدٚد  (pixels/area)ايهجاف١ ايػعاع١ٝ ضابكاً

ْطب١ َطاس١ ايعظِ  أخيًرا (. سطبتB-0 اؿُسا٤ يًػهٌ

)أٟ  (%Tr) اؿٛندصٟ إلى ناٌَ َطاس١ المٓطك١ ايعظ١ُٝ

ٖٚٞ َطاس١  س١ ايعظُين ايكػسٟ ٚاؿٛندصٟ َعًاَطا

المٓطك١ ايتي سطبت داخًٗا ايهجاف١ ايػعاع١ٝ( )أٟ ايٓطب١ 

إلى  C-0 بين َطاس١ اؿدٚد اؿُسا٤ ايداخ١ًٝ في ايػهٌ

 يًػهٌ ْفط٘(.َطاس١ اؿدٚد اؿُسا٤ اـازد١ٝ 
 

تم ايعٌُ ع٢ً ايصٛز ثلاث١ٝ الأبعاد باضتخداّ نُا 

ٌ عٝح تم َع ن (Bones ٚBone color)فًٝترٜٔ كتًفين 

ثِ إشاي١ ايفٛنطٝلات  فًٝتر سطاب سذِ عظِ ايفهين َعًا

voxels  ٔ941يًُٓاطل ايتي تصٜد نجافتٗا ع HU  ٚسطاب

 (0)ٚإنداد ايٓطب١ بين اؿذُين. ٜٚبين اؾدٍٚ  اؿذِ فددًا

ٜٔ ايفًترٜٔ في ايبرْاَر إلى ٖر طسٜك١ ايٛصٍٛ

ٚخصا٥صُٗا. اضتخدّ في ٖرا ايتشًٌٝ ايبرْاَر المسفل َع 

، في ايبدا١ٜ أشًٜت عظاّ CBCT اؿالات المصٛز٠ في دٗاش

ايفكسات ايسقب١ٝ ٚايعظِ ايلاَٞ باضتخداّ الأدا٠ 

(sculpting) بعد ذيو ايتخًص َٔ الأدصا٤ ايع١ًٜٛ ، تم

 ايٛاقع١ إلى الأع٢ً َٔ أزض اؿفس٠ الأْف١ٝ باضتخداّ الأدا٠

(Trim mode)  ٌايػه( 3فٝتِ اؿصٍٛ ع٢ً-A تم .)

سطاب اؿذِ ايظاٖس أٚلًا )اؿذِ ايهًٞ( )اؿذِ في 

 (Bone removal)( ثِ اضتخدَت أدا٠ A-3 ايػهٌ

صٜد نجافتٗا ايػعاع١ٝ عٝح ٜتِ إشاي١ ايفٛنطلات ايتي ت

بعد ٖرٙ الإشاي١ )ايرٟ ٜفترض  ، سطب اؿذِ فددًا+عٔ

-3 إٔ يمجٌ سذِ ايعظِ اؿٛندصٟ( )اؿذِ في ايػهٌ

B ِبعد ذيو سطبت ايٓطب١ الم١ٜٛ٦ بين سذِ ايعظ ،)

 اؿٛندصٟ إلى سذِ ايعظِ ايهًٞ.

يعٓل ايفخر  Tأدسٟ اختباز ازتباط بيرضٕٛ بين قِٝ 

َٚتػيرات ايفو ايطفًٞ ٚايصٛز ثلاث١ٝ  ٚايفكسات ايكط١ٝٓ

، 1.14 الأبعاد، تم ؼدٜد َطت٣ٛ ايدلاي١ الإسصا١ٝ٥ عٓد

يكد تم الاعتُاد ع٢ً ايتصٓٝ  ايتايٞ المعتُد في دزاض١ 

Naitoh ٘زتباط عطب ق١ُٝ يتٛصٝ  غد٠ الا [09]ٚشَلا٥

(، r ≤0.2 >0: ازتباط َعدّٚ )rَعاٌَ ازتباط بيرضٕٛ 

 r >0.4)ازتباط َتٛضط ، (r ≤0.4 >0.2)ازتباط ضعٝ  

ٚأدسٟ نريو اختباز  .(r≥0.7)ازتباط قٟٛ ، (0.7>

 Simple Logisticالانحداز ايًٛدطتي ايبطٝط 

Regression analysis  َٔ ُٞيًتٓبؤ بايتخًخٌ ايعظ

 خلاٍ المتػيرات المطتخد١َ في ايدزاض١.
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 وخصبئصهًب. CBCTانفُهزشاٌ انًسزخذيبٌ فٍ دساسخ انصىس ثلاثُخ الأثعبد وطشَمخ انىصىل إنُهًب فٍ انجشَبيح انًشفك يع صىس : 1انجذول 

 

 

 
 يمطع انفك انسفهٍ ثعذ اخزُبسِ وخعم يسزىي انُبفزح هى -A: 1انشكم 

941 HU  .وعشضهب صفشB-  ٍانًمطع ثعذ رحذَذ حىاف انفك انسفه

انًمطع ولذ رى رحذَذ  -Cكبيلاً نحسبة انكثبفخ انشعبعُخ وانًسبحخ. 

 انحىَدضٌ. حذود انعظى

 

 
 
 

 

 
ثعذ أٌ رًذ إصانخ  Boneانصىسح ثلاثُخ الأثعبد ثفهزش  -A: 2انشكم 

وانًُبطك انىالعخ إنً الأعهً يٍ أسض  عظبو انفمشاد وانعظى انلايٍ

انصىسح انسبثمخ ثعذ إصانخ انفىكسُلاد انزٍ رضَذ  -Bانحفشح الأَفُخ. 

 .HU 941كثبفزهب انشعبعُخ عٍ 

 مسخوى اننافذة عزض اننافذة طزيقت انوصول إنيه في انبزنامج اسم انفيهخز في انبزنامج

Bones Select 3D template → CBCT → Bones 520 709 

Bone color Select 3D template → CT dental → Bones color 229 541 
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ًَا 74 -54تساٚست أعُاز ايٓطا٤ المػازنات بين   عا

ًَا 58.4±7.7)  (BMI)( ٚنإ َتٛضط َػعس نت١ً اؾطِ عا

ايعُس َٚػعس نت١ً  3ٜظٗس اؾدٍٚ . 2نؼ/ّ 4±30.2 لهٔ

اؾطِ لمجُٛعات ايبشح ٚفل ايهجاف١ المعد١ْٝ ايعظ١ُٝ يعٓل 

ايبٝاْات  2ايفخر ٚايفكسات ايكط١ٝٓ. نُا ٜظٗس اؾدٍٚ 

ٚضتتِ الإغاز٠ إلى ٖرٙ  CBCTايٛصف١ٝ لمتػيرات 

 المطتخد١َ في ٖرا اؾدٍٚ.المتػيرات بسَٛشٖا 

ْتا٥ر ؼًٌٝ اختباز بيرضٕٛ يلازتباط  5ٜٚظٗس اؾدٍٚ 

 يعٓل ايفخر ٚايفكسات ايكط١ٝٓ ٚفُٛع١ َتػيرات Tبين قِٝ 

CBCT  .ثلاث١ٝ َتػيرات ايصٛز جمٝع ناْت المدزٚض١

. ٚناْت غد٠ الازتباطات ايداي١ الأبعاد غير داي١ إسصا٥ًٝا

تباط ايعهطٞ بايٓطب١ لمتػير بين ضعٝف١ َٚتٛضط١. إٕ الاز

َع  Tايٓطب١ الم١ٜٛ٦ يًعظِ اؿٛندصٟ َعٓاٙ اشدٜاد ق١ُٝ 

انخفاض ْطب١ ايعظِ اؿٛندصٟ )أٟ َع اشدٜاد ْطب١ ايعظِ 

 ايكػسٟ(.

بايٓطب١ يدزاض١ الانحداز ايًٛدطتي ايبطٝط فكد 

دزضت المتػيرات ايداي١ في ؼًٌٝ ازتباط بيرضٕٛ ٜٚبين 

ايتشًٌٝ. يكد ناْت أع٢ً ق١ُٝ خلاص١ ٖرا  4اؾدٍٚ 

عٓد اضتخداّ َتػير ايهجاف١ %( 00.0يًدق١ يُٓاذز ايتٓبؤ )

ايػعاع١ٝ يهاٌَ َكطع ايفو ايطفًٞ ٚذيو بايٓطب١ ؾُٝع 

المعادلات اـاص١  4المتػيرات المدزٚض١. ٜٚٛضح اؾدٍٚ 

ٖٞ ( 2)ٚ( 3)ٚ( 0)ا ايتشًٌٝ. إٕ المعاديتين رله بايتٓبؤ طبكًا

اٍ إصاب١ المسأ٠ بايتخًخٌ ايعظُٞ في عٓل يًتٓبؤ باستُ

( فٗٞ يًتٓبؤ بايتخًخٌ 4( ٚ)5ايفخر، أَا المعاديتإ )

 ايعظُٞ في َٓطك١ ايفكسات ايكط١ٝٓ.

َػازنات( يتكِٝٝ  4َٔ ايع١ٓٝ )أٟ % 01 أعٝد فشص

الإسصا٥ٞ ٚناْت  Kappaايتٛافل ايداخًٞ ٚأدسٟ اختباز 

 -١CBCT َٔ صٛز في ايكِٝ المحطٛب-ق١ُٝ ايتٛافل ايداخًٞ 

 ٖٞ1.79. 

  انًزىسظ انحسبثٍ )الاَحشاف انًعُبسٌ-انًذسوسخ نًدًىعبد انذساسخ انثلاثخ  CBCTرىصُف يزغُشاد : 2انجذول 
 

 نهفقزاث انقطنيتثحست انكثبفخ انًعذَُخ  نعنق انفخذثحست انكثبفخ انًعذَُخ  نوع انخقسيم

 3انًدًىعخ  2انًدًىعخ  1انًدًىعخ  3انًدًىعخ  2انًدًىعخ  1انًدًىعخ  انمجموعت

انكثبفخ انشعبعُخ نكبيم 

انحذود انعظًُخ نهفك 

 (HU-Totانسفهٍ )

0103.9(344.9) 903.4(045.5) 000.4(97.7) 0179.9(304.5) 949(024.0) 040.0(009) 

انكثبفخ انشعبعُخ نًُطمخ 

انعظى انحىَدضٌ نهفك 

 (HU-Tr)انسفهٍ 

572.4(90.4) 254.7(045.3) 241.3(44.5) 417.4(04.7) 270(034.2) 242.5(003.0) 

انُسجخ ثٍُ عذد انجُكسلاد 

انجُضبء ضًٍ انحذود 

انعظًُخ نهفك إنً يسبحخ 

يمطع انفك 

(pixels/area) 

52.39(30.0) 51.4(09.0) 04.4(03.3) 053.9(91.0) 42.0(47.5) 45.5(55) 

انُسجخ انًئىَخ نًسبحخ 

انعظى انحىَدضٌ إنً 

كبيم يسبحخ يمطع انفك 

(Tr%) 

54.3(4.7) 57.9(03.0) 44.3(4.7) 53(01) 59.3(0.5) 42.2(7.7) 

رحهُم انصىسح ثلاثُخ 

 Boneالأثعبد ثفهزش 

(Bone) 

7.7(3.7) 4.4(3.5) 7.0(3) 4.0(3.9) 7.0(3.0) 7.3(3.2) 

رحهُم انصىسح ثلاثُخ 

 Boneالأثعبد ثفهزش 

color (Bone color) 

35(5.9) 09.3(4.2) 35(2.4) 33.7(4) 32(4.0) 33.3(4.0) 
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 انجُبَبد انعبيخ نهًدًىعبد انثلاثخ نعُُخ انذساسخ: 3انجذول 

 انمجموعت نوع انخقسيم
مخوسط انعمز )الانحزاف 

 انمعياري( بانسنواث

 BMIانقيمت انمخوسطت نهـ 

)الانحزاف انمعياري( )كغ/مخز
2

) 

  ثحست َزُدخ انكثبفخ انًعذَُخ

 نعنق انفخذ

 ايشأح فٍ كم يدًىعخ( 04)

 (7.5) 20.0 (5.9) 44.3 0انًدًىعخ 

 (4.0) 21.5 (9.5) 47.07 3انًدًىعخ 

 (5.0) 30.4 (7.0) 43 2انًدًىعخ 

دلانخ انفشق الإحصبئٍ ثٍُ 

 انًدًىعبد

 2و  0َىخذ فشق ثٍُ انًدًىعزٍُ 

(P=0.048)*. 
 لا َىخذ فشق دال ثٍُ انًدًىعبد.

ثحست َزُدخ انكثبفخ انًعذَُخ 

 نهفقزاث انقطنيت

ايشأح فٍ كم  00و 04و 03)

 يدًىعخ عهً انزشرُت(

 (5.9) 30.7 (2.0) 43 0انًدًىعخ 

 (0) 22.5 (7.9) 41.0 3انًدًىعخ 

 (2) 30.2 (7.2) 49.9 2انًدًىعخ 

دلانخ انفشق الإحصبئٍ ثٍُ 

 انًدًىعبد

وكم  0َىخذ فشق ثٍُ انًدًىعخ 

 يٍ انًدًىعزٍُ الأخشٍَُ.*
 لا َىخذ فشق دال ثٍُ انًدًىعبد.

 .Bonferroni* اخزجبس 

 
 نعُك انفخز وانفمشاد انمطُُخ. Tانًذسوسخ ولًُخ  CBCTشذح اسرجبط ويسزىي انذلانخ نًزغُشاد : 4انجذول 

 

 انمذروسانمخغيز 
 نهفقزاث انقطنيت Tقيمت  نعنق انفخذ Tقيمت 

 r (P-value)معامم ارحباط بيزسون  r (P-value)معامم ارحباط بيزسون 

HU-Tot 1.202 (0.039) * 0.338 (0.025) * 

HU-Tr 1.254 (0.022)* 0.445 (0.003*) 

pixels/area 1.450 (P<0.000)* 1.292 (P=0.008)* 

Tr% -1.200 (P=0.011)* -1.514  (P=0.006)* 

Bone 0.031 (P=0.841) 0.089 (P=0.751) 

Bone color 0.070 (P=0.647) 0.012 (P=0.681) 

 %.94* اسرجبط دال عُذ يسزىي ثمخ 

 انمطُُخَزبئح رحهُم الاَحذاس انهىخسزٍ انجسُظ نهزُجؤ ثبلإصبثخ ثبنزخهخم انعظًٍ فٍ يُطمخ عُك انفخز وانفمشاد : 5انجذول 

 انمخغيز^ انمنطقت

معامم 

الانكفاء 

B 

قيمت 

انثابج إن 

كان 

 معنوياً#

معذل 

 انزجحان

 فواصم

نمعذل  انثقت

 #انزجحان

مذى ملاءمت 

انمعادنت 

بوجود 

انمخغيز 

Model 

مسخوى 

 انذلانت
 انحساسيت* انذقت*

منطقت عنق 

 انفخذ
HU-Tot -1.114 5.444 1.995 

1.991-

1.999 
1.112 1.104 00.0% 41% 

HU-Tr -1.115 - 1.994 
1.990-

0.113 

1.040 

 غُش دال

1.007 

 غُش دال
- - 

pixels/area -1.150 0.500 1.941 
1.925-

1.907 
<1.111 1.115 74% 72.2% 

Tr% 1.033 -4.093 0.021 
0.120-

0.320 
1.113 1.119 40.3% 41% 

منطقت 

انفقزاث 

 انقطنيت

HU-Tot -1.115 - 1.994 
1.993-

0.111 
1.100 1.150 73.7% 22% 

HU-Tr -1.114 - 1.995 
1.900-

0.111 
1.137 

1.142 

 غُش دال
- - 

pixels/area -1.139 - 1.970 
1.950-

0.113 

1.144 

 غُش دال

1.144 

 غُش دال
- - 

Tr% 1.013 -4.754 0.010 
0.104-

0.310 
1.119 1.131 71.4% 51% 

 .2^ رى رىضُح سيىص انًزغُشاد فٍ اندذول              

 .%94عُذ يسزىي ثمخ  #             

 * نى رحست انذلخ وانحسبسُخ إلا نهًُبرج انذانخ إحصبئُبً.             
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 : يعبدلاد حسبة احزًبل الإصبثخ ثبنزخهخم انعظًٍ طجمبً نزحهُم الاَحذاس انهىخسزٍ انجسُظ .6انجذول 
 

  HU-Totحست (* 0انًعبدنخ )

e 4.665 - 0.006A 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 + e 4.665-0.006A 

Probability= 

    

  %Tr(* حست 3انًعبدنخ )

e -6.892 + 0.122B 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 + e -6.892+0.122B 

Probability= 

    

  pixels/area(* حست 3انًعبدنخ )

e 1.488 – 0.041C 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 + e 1.488 – 0.041C 

Probability= 

    

  HU-Tot(^ 5انًعبدنخ )

e 3.292-0.004D 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 + e 3.292-0.004D 

Probability= 

    

  %Tr(^ 4انًعبدنخ )

e 5.745 + 0.102E 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 + e 5.745+0.122E 

Probability= 

 * نهزُجؤ ثبنزخهخم انعظًٍ فٍ عُك انفخز. ^ نهزُجؤ ثبنزخهخم انعظًٍ فٍ انفمشاد انمطُُخ.

e~ 2.7172. 

 .2رى رىضُح سيىص انًزغُشاد فٍ اندذول 

 تعد جمٝع المٓاطل في الهٝهٌ ايعظُٞ َٗدد٠ بايهطس

بػهٌ نبير باضتجٓا٤ المٓطك١ بطبب ايتخًخٌ ايعظُٞ 

 ٖٞ ايٛزى ٚالأَانٔ الأنجس غٝٛعًا [30]ايدَاغ١ٝ ايٛد١ٝٗ

hip  ٚايٓاس١ٝ الأْط١ٝ يًعطدproximal humerus 

ٚايٓاس١ٝ الأْط١ٝ  vertebraٚايفكسات  forearmٚايطاعد 

 distalٚايٓاس١ٝ ايبعٝد٠ يًهعبر٠  proximal femurيًفخر 

radius.[30 ,33] ٚايٛفٝات في نطٛز  تهٕٛ الأَساض

ايتخًخٌ ايعظُٞ أنبر إذا َا نطست عظ١ُ ايٛزى، سٝح 

% 31في َسانص ايسعا١ٜ ٚضُٝٛت َِٓٗ % 41ضٝهٕٛ 

إٕ َعدٍ ايبكا٤  [05]ٚذيو خلاٍ ايط١ٓ الأٚلى َٔ ايهطس.

س عٔ ايعسم أٚ بعد نطس ايٛزى َٓخفض بػض ايٓظ

 [2].اؾٓظ

ٕ ايتصٜٛس المكطعٞ المحٛضب المخسٚطٞ في طب إ

 ٜتُٝص  عكد َٔ ايصَإَا ٜصٜد عٔ الأضٓإ ايرٟ بدأ قبٌ 

 

بتكدِٜ صٛز ثٓا١ٝ٥ ايبعد بأٟ َطت٣ٛ َسغٛب إضاف١ إلى 

ؾسع١ ٕ ا١ٝ الأبعاد يًُٓطك١ المصٛز٠ نُا إصٛز ثلاث

لاضُٝا َع سكٍٛ ايتصٜٛس  ايػعاع١ٝ فٝ٘ َٓخفط١ ْطبًٝا

ايصػير٠ سٝح تكازب دسع١ ايتصٜٛس ايباْٛزا١َٝ، إضاف١ 

ٚيعٌ ذيو َا دعٌ  ٖرٙ  يهٕٛ تهًف١ ايتصٜٛس فٝ٘ َكبٛي١،

ٚقد ٜصبح  [35, 32]ايتك١ٝٓ تٓتػس بطسع١ في طب الأضٓإ.

ٌ عٔ أدٗص٠ تٛافس ٖرٙ الأدٗص٠ في ايعٝادات ايط١ٝٓ نبدٜ

بفتر٠ ش١َٝٓ دٕٚ المتٛقع. ٚتكّٛ  ايتصٜٛس ايرزٟٚ ٚاقعًا

بتكدِٜ  سايًٝا CBCTأغًب ايػسنات المصٓع١ لأدٗص٠ 

ْطخ١ َٔ بسْاَر َعاؾ١ ٚؼًٌٝ يصٛز اؾٗاش َع نٌ ساي١ 

ٜتُهٔ ايطبٝب َٔ إدسا٤ ايدزاض١  ست٢َصٛز٠ في دٗاشٖا 

الأضاض١ٝ ايلاش١َ يًشاي١ نشطاب الأبعاد ٚايصٚاٜا 

١ يػسا٤ بساَر خاص١ ٚايهجافات ايػعاع١ٝ دٚنما ساد

لإدسا٤ َجٌ ٖرٙ ايتشًٝلات. إٕ قِٝ ٚسدات الهاْٚطفًٝد 
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Hounsfield Unit  ؼطب فكط َٔ خلاٍ أدٗص٠CT  في

لا يمجٌ ايكِٝ المطًك١  CBCTسين إٔ سطابٗا بأدٗص٠ 

إلا إٔ ايػسن١ المصٓع١ تدعٞ إدسا٤ َعاٜس٠  [34],لها

يػعاع١ٝ عٝح تتٛافل قِٝ ايهجاف١ ا CTؾٗاشٖا َع دٗاش 

 [31].المحطٛب١ في نلا اؾٗاشٜٔ

يكد اختير في ٖرٙ ايدزاض١ َكطع َٔ ايفو ايطفًٞ 

بعٝد عٔ الأضٓإ يتذٓب الآثاز المٛضع١ٝ يلأضٓإ ع٢ً 

ايعظِ نتػير ب١ٝٓ ايعظِ بطبب ايفعاي١ٝ الماضػ١ يلأضٓإ أٚ 

الآفات ايعظ١ُٝ المطبب١ عٔ الأضٓإ. إٕ ايعُس ٖٛ َٔ 

ٖٚرا َا  [34]يلإصاب١ بايتخًخٌ ايعظُٞعٛاٌَ اـطٛز٠ 

ٜفطس ٚدٛد اختلاف بين المجُٛع١ ايطبٝع١ٝ ْٚظيرتٗا المصاب١ 

 بايتخًخٌ ايعظُٞ ْاس١ٝ ايعُس.
ُٚدِد بدزاض١ ساي١ ايفو ايطفًٞ بٛضاط١ نمٛذز 

أٚ َلاسظ١ ايعظِ ايكػسٟ  [30, 37]اؿٛندصات ايعظ١ُٝ

الأخس٣ بايٓطب١ تأثُّس ايفو بما تتأثس ب٘ ايعظاّ  [22-39]ي٘

يًتُعدٕ ٚالاضتكلاب مما ٜٛسٞ بإٔ يًتخًخٌ ايعظُٞ 

ٚٚدد في دزاض١ أخس٣ دزضت علاق١  [25].صف١ َع١ُُ

ايهجاف١ المعد١ْٝ ايعظ١ُٝ يًعظُين ايكػسٜين ايدًٖٝصٟ 

ًّ–ٚايًطاْٞ يًفو ايطفًٞ  َع ْظيرتٗا  -ع٢ً سد٠ ن

يعٓل ايفخر ٚايفكسات ضع  ازتباط ايهجاف١ المعد١ْٝ 

ظ١ُٝ يًعظِ ايكػسٟ ايًطاْٞ َع ْظيراتٗا في ايفخر ايع

ٚايفكسات ٚذيو ع٢ً عهظ ايعظِ ايكػسٟ 

ٚشَلاؤٙ ع٢ً ْتا٥ر  Naitohٚسصٌ  [24]ايدًٖٝصٟ.

َعانط١ سٝح لم تعهظ ساي١ ايصفا٥ح ايكػس١ٜ ساٍ 

اعتُدت أغًب ايدزاضات ايطابك١  [09]ايفكسات ايكط١ٝٓ.

ع٢ً بساَر غعاع١ٝ لا تطتخدّ في أغًب َسانص ايتصٜٛس 

ايػعاعٞ ايطني َٔ د١ٗ ٚلا تٛدد عٓد أطبا٤ الأضٓإ َٔ 

 د١ٗ أخس٣.
تم الاعتُاد في ٖرٙ ايدزاض١ ع٢ً ايبرْاَر ْفط٘ المسفل 

المطتخدّ في  CBCTَع اؿالات المصٛز٠ ع٢ً دٗاش 

المتػيرات عدا ْطب١ ايبٝهطلات ايدزاض١ ؿطاب جمٝع 

ايتي اضتخدّ في سطابٗا  (pixel/area)ايبٝطا٤ إلى المطاس١ 

 Adobe photoshop® CS6 علا٠ٚ ع٢ً ذيو بسْاَر

ؿطاب عدد ايبٝهطلات ايبٝطا٤. إٕ ايبرْاَر الأخير ٖٛ 

بسْاَر عاّ ٚاضع الاْتػاز لمعاؾ١ ايصٛز، ٚيعٌ ازتفاع 

ضٛا٤  Tرا المتػير َع ق١ُٝ ق١ُٝ َعاٌَ ازتباط بيرضٕٛ له

َكاز١ْ  (r=0.548)لمٓطك١ عٓل ايفخر أٚ ايفكسات ايكط١ٝٓ 

َع بك١ٝ المتػيرات المدزٚض١ ٜعص٣ إلى إٔ ٖرا المتػير ندُع 

بين َتػيرٟ ْطب١ ايبٝهطلات ٚالمطاس١. ٚبايٓظس إلى ْتا٥ر 

-HU)ؼًٌٝ ايهجاف١ ايػعاع١ٝ يهاٌَ َكطع ايفو ايطفًٞ 

Tot)  ٚنذتاز  ٕ ٖرا المتػير ضٌٗ اؿطاب ْطبًٝاأع٢ً اعتباز

إلى ايبرْاَر المسفل َع اؾٗاش فكط فإٕ انخفاض ايهجاف١ 

ٜٛسٞ بٛدٛد إصاب١  HU 040أٚ  009 ايػعاع١ٝ عٔ

بايتخًخٌ ايعظُٞ في عٓل ايفخر أٚ ايفكسات ايكط١ٝٓ ع٢ً 

ايترتٝتب ٚعطاب ق١ُٝ ايعتب١ ايػعاع١ٝ يٛدٛد إصاب١ َٔ 

 701فإٕ ق١ُٝ ٖرا المتػير تطاٟٚ  5 و 0خلاٍ المعاديتين 

فإْ٘  4 ٚ 3َٚٔ خلاٍ المعاديتين ع٢ً ايترتٝب.  HU 034و

عٓدَا تصٜد ْطب١ ايعظِ اؿٛندصٟ إلى ايعظِ ايكػسٟ عٔ 

فُٔ المسدح إٔ تهٕٛ المسأ٠ َصاب١ بايتخًخٌ % 44

ٕ ايتٓبؤ إفي عٓل ايفخر أٚايفكسات ايكط١ٝٓ.  ضٛا٤ايعظُٞ 

بايتخًخٌ ايعظُٞ لمٓطك١ عٓل ايفخر نإ أنجس دق١ 

ٚسطاض١ٝ َٔ ْظيرٙ لمٓطك١ ايفكسات ايكط١ٝٓ ٚيعٌ ايطبب 

ٖٛ تػاب٘ ب١ٓٝ ايفو ايطفًٞ ٚايفخر َٔ ْاس١ٝ ايب١ٝٓ ايعظ١ُٝ 

ع٢ً عهظ ايفكسات ايكط١ٝٓ ايتي ٜهٕٛ فٝٗا ايعظِ 

يٝ٘ ٖٚرٙ ايٓتا٥ر تػاب٘ َا تٛصٌ إ [24]اؿٛندصٟ ضا٥داً

Naitoh .ٙنإ أسد أٖداف ٖرٙ ايدزاض١ ٖٛ  [09]ٚشَلاؤ

الاضتفاد٠ َٔ ايصٛز ثلاث١ٝ الأبعاد؛ إلا أْ٘ لم ٜهٔ ٖٓاى 

أ١ٜ علاق١ ازتباط بين َتػيرات ايصٛز ثلاث١ٝ الأبعاد 

المؤيفٕٛ ذيو إلى ايطسٜك١  ٚقد عصا Tالمدزٚض١ َع قِٝ 

المطتخد١َ ٜٚتٛقع المؤيفٕٛ إٔ تػٝير طسٜك١ دزاض١ ٖرٙ 
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ٜس٠ ايصٛز أٚ اضتخداّ بساَر خاص١ قد ٜؤدٟ إلى ْتا٥ر َػا

إٔ ايعظِ اؿٛندصٟ ٜتأثس لما تم اؿصٍٛ عًٝ٘؛ لاضُٝا 

بايعًُٝات الاضتكلاب١ٝ بمعدٍ ثما١ْٝ َسات أع٢ً َٔ ْظيرٙ 

 [20, 27].ايكػسٟ

ٖٞ المطتخد١َ في ٖرٙ ايدزاض١  DXA ١ٝٓإٕ تك

ا ضسٜسًٜ ٠ايتك١ٝٓ المعتُد بٛصفٗايتػخٝص الهػاغ١ ايعظ١ُٝ 

 Quantitative ٚيهٔ ٖٓاى تك١ٝٓ أسدخ ٖٞ [04]

Computed Tomography (QCT)  ايتي تعطٞ ؼًٝلًا

ثلاثٞ الأبعاد يًُٓطك١ ايعظ١ُٝ المصٛز٠ ٚيمهٔ َٔ خلالها 

ايتُٝٝص بين ايعظُين ايكػسٟ ٚاؿٛندصٟ؛ إلا إٔ ٖرا 

ٚيعٌ ْتا٥ر  [29]١.اش قدٚد الاْتػاز َٚستفع ايتهًفاؾٗ

قد تهٕٛ َػاٜس٠ لما تم ايتٛصٌ  CBCT  ٚQCTالمكاز١ْ بين 

ػسنات المٓتذ١ يبراَر إيٝ٘ في ٖرٙ ايدزاض١، ٚيمهٔ يً

CBCT  إٔ تطٝ  أدا٠ إلى ايبرْاَر تكّٛ بتكدٜس ق١ُٝT 

يًفخر أٚ ايفكسات ايكط١ٝٓ اعتُاداً ع٢ً ْتا٥ر المعاٜس٠ َع 

 .QCTدٗاش 
ٚختاَاً، فإْ٘ يمهٔ َٔ خلاٍ سطاب ايهجاف١ 

ايتشسٟ  CBCTايػعاع١ٝ لمكطع ايفو ايطفًٞ في صٛز٠ 

٣ ايٓطا٤ في ضٔ عٔ ٚدٛد إصاب١ بايتخًخٌ ايعظُٞ يد

 بدق١ دٝد٠.ٚايٝاع ٚبعدٙ 
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Abstract 

Introduction: As a public health problem, efforts against osteoporosis should be made by all the health sec-

tors including dentists. Early diagnosis of this disease improves prognosis and quality of life for patients. Den-

tists are commonly visited by a large segment of the population, then why don’t their equipment and techniques 

are being utilized to diagnose such a silent disease? 

Aim: To evaluate some Cone-Beam-CT (CBCT) derived values in the diagnosis of osteoporosis in menopausal 

and postmenopausal women using simple non-professional programs. 

Materials and Methods: 45 women who went under DXA examination for hip and lumbar vertebrae were imaged 

by CBCT (field of view 13x15 cm and a 0.25mm voxel size). Slices from the mandibles were selected and some 

quantitative analyses were performed. Analyses of 2 filters of 3D images were also done. Pearson correlation 

and logistic regression analyses were performed to evaluate the relationship between T-scores (for the hip and 

lumbar) and CBCT-measurements. 

Results: Pearson correlation was significant only for variables derived from mandibular slices (r ranged from 

0.345-0.548; 0.000<P≤0.039). Equations of predicting osteoporosis and T-score were formulated depending on 

simple logistic regression analysis (the accuracy ranged from 61.4-81.8%). 

Conclusions: Predicting osteoporosis from radiographic density of the mandibular slices was presented with a 

good accuracy. 

Key words: Cone beam CT; DXA; Osteoporosis; T-score. 
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على الأداء  في العليقةالصويا  فول محل كسب المحلي تأثير إحلال مستويات مختلفة من كسب السنسه
 التسنين ىصفات الذبيحة لبدارو مكوىات مصل الدو ،الإىتاجي

 ،

 ايُٝٔ ،داَع١ إب ،ن١ًٝ ايصزاع١ ٚايطب ايبٝطسٟ ،قطِ الإْتاز الحٝٛاْٞ
*E-mail: M.alzawqari@gmail.com 

: 

لذٌ نطب فٍٛ ايصٜٛا في  َٔ نطب ايطُطِ المحًٞ% 75و 50 ،25 ،صفس تأثير إسلاٍاضتٗدف ٖرا ايبشح تكِٝٝ 

 240اضتددّ  .ايتطُين يبداز٣ٚايهفا٠٤ الاقتصاد١ٜ صفات ايربٝش١  ،َهْٛات َصٌ ايدّ ،ايعًٝك١ ع٢ً الأدا٤ الإْتادٞ

ًَ 15أٟ عٓد  ،فتر٠ الحضا١َْسٚز أضبٛعين َٔ بعد  ،(Ross 308)َٔ ضلاي١  الاحًم اٛتًنته َٔ ايعُس تم ٚشٕ ايهتانٝت  اٜٛ

ع٢ً أضاس  انتهٛتً 20في نٌ َهسز  اتَهسز 3أزبع١ َعاَلات سٝح استٛت نٌ َعا١ًَ ع٢ً  إلىٚتٛشٜعٗا بطسٜك١ عصٛا١ٝ٥ 

َكداز اضتٗلاى  ،ايُٓٛ ايٓطبي َعدٍ ،ايصٜاد٠ ايٛش١ْٝ اي١َٝٛٝ ،تم قٝاس َتٛضط ٚشٕ الجطِ .ايتصُِٝ ايعصٛا٥ٞ ايهاٌَ

عدّ ٚدٛد  أظٗست ايٓتا٥ر .الاقتصاد١ٜ هفا٠٤ٚاي ْطب١ ايتصافي ،نفا٠٤ ايتشٌٜٛ ايػرا٥ٞ ،ايتشٌٜٛ ايػرا٥ٞ َعاٌَ ايعًف

نفا٠٤ ايتشٌٜٛ  ،َعاٌَ ايتشٌٜٛ ايػرا٥ٞ ،َكداز اضتٗلاى ايعًف ،ايصٜاد٠ ايٛش١ْٝ اي١َٝٛٝ ،فسٚم َع١ٜٛٓ في ٚشٕ الجطِ الحٞ

 43 ،36 ،28 ،22 ،15كاز١ْ بمعا١ًَ ايهٓترٍٚ خلاٍ بالم المحًٞايطُطِ  َٔ نطب %25عٓد إسلاٍ ايػرا٥ٞ ٚٚشٕ ايربٝش١ 

ٚ45 ًَ ايطُطِ  َٔ نطب 75%ٚ 50في ايصفات ايطابك١ عٓد إسلاٍ  (P<0.05)نحفاض َعٟٓٛ يٛسغ إبُٝٓا  .َٔ ايعُس اٜٛ

بصٜاد٠ ْطب إسلاٍ نطب  في ْطب١ ايتصافي (P<0.05) اَعًٜٓٛ اظٗست ايٓتا٥ر انخفاضًنُا أ .اٜٛفٍٛ ايص نطبلذٌ  المحًٞ

في دًٛنٛش َصٌ ايدّ  (P<0.05)في ايبرٚتين ايهًٞ َع شٜاد٠ َع١ٜٛٓ  (P<0.05)في سين يٛسغ انخفاض َعٟٓٛ  .ايطُطِ

نطب فٍٛ ايصٜٛا لذٌ % 25بٓطب١  نطب ايطُطِ المحًٞ سلاٍإ إَها١ْٝ را ايبشحٖأظٗست ْتا٥ر  .بصٜاد٠ ْطب الإسلاٍ

 .بداز٣ ايتطُينالإْتادٞ يدا٤ الأع٢ً  زاضسأأٟ  بدٕٚ سدٚخ

َهْٛات  ،صفات ايربٝش١ ،الأدا٤ الإْتادٞ ،نطب فٍٛ ايصٜٛا ،نطب ايطُطِ المحًٞ ،بداز٣ ايتطُين المفتاس١ٝ: ايهًُات

 .َصٌ ايدّ

1. 

هُٔ َصه١ً دٍٚ ايعالم ايجايح َٚٔ ضُٓٗا ايُٝٔ ت

 .َٔ أدٌ تػر١ٜ ايدٚادٔٚخاص١ ايبرٚتين  ،في ْكص ايػرا٤

نطب فٍٛ ايصٜٛا َٔ أِٖ َصادز ايبرٚتين  ٖرا ٜٚعد

حماض الأ١َٝٓٝ ايٓباتٞ ٚايرٟ نذتٟٛ ع٢ً أغًب الأ

 ،يًكٝاّ بايعًُٝات ايفطٝٛيٛد١ٝ في الجطِايضسٚز١ٜ ايلاش١َ 

ٔ فٍٛ ايصٜٛا في تهٜٛٔ علا٥ل ايدٚادٖرا ٜٚدخٌ نطب 

 ٙلازتفاع أضعاز اْٚعسً .6]] %30 -20 بٓطب١ تتراٚح بين

عًف١ٝ  ٘ اتجٗت الأْعاز نحٛ إنداد بدا٥ٌٚشٜاد٠ ايطًب عًٝ

يػسض تكًٌٝ  ايدٚادٔلذ١ًٝ يمهٔ اضتدداَٗا في علا٥ل 

 ٚشٜاد٠ ايعا٥د الاقتصادٟ يًُصازٜع الإْتاد١ٝايتهايٝف 

[1[. 

ز٠ عؤ  ٜعد نطب ايطُطِ أسد ٖرٙ ايبدا٥ٌ ٖٚوٛ عبوا  

َؤ بكاٜوا تصوٓٝع بعو       َ٘ٓتر عسضوٞ يمهؤ الحصوٍٛ عًٝو    

   ِ  ،الأغرٜووو١ أٚ َووؤ اضوووتدساز ايصٜوووت َووؤ بووورٚز ايطُطووو

ٜطووتددّ نطووب ايطُطووِ في تػرٜوو١ ايوودٚادٔ في نووجير َوؤ ٚ

ٔ دٍٚ ايعالم لما ٜتُٝص ب٘ َٔ زا٥شو١ ٚععوِ    فضولًا عؤ    ممٝوصٜ

 خصٛصًوووايوووبع  ايعٓاصوووس المعدْٝووو١  ادٝووودً انْٛووو٘ َصووودزً

المٛدووٛد فٝٗووا بووٛفس٠ غووير َتوواح    ايفطووفٛزلإ إٔ إايهايطووّٝٛ 
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ٚنريو لاستٛا٥٘ ع٢ً ْطوب١ َستفعو١ َؤ ايوبرٚتين      ،بايهاٌَ

 إلىصووٓاف سٝووح تصووٌ ْطووب١ ايووبرٚتين في بعوو  الأ   ّ الخووا

ٖورا  . ]14] بصهٌ َتاح ٚقابوٌ يًٗضوِ ٚالاَتصوا    % 47

 الأحماض الأ١َٝٓٝ ايضوسٚز١ٜ ٚنذتٟٛ نطب ايطُطِ ع٢ً 

ٜٚكوٌ فٝٗوا    الأزدوٓين ٚالمجٝوْٛين   ،ايًٝٛضوين بالأخص  ،]20]

بالمكاز١ْ َع نطب فوٍٛ ايصوٜٛا ٚيهؤ عٓود     يلاٜطين تسنٝص ا

 إلىٕ ذيوو ٜويدٟ   َٔ ايهطبين في ايعًٝك١ فو  اّ خًٝط اضتدد

ندوواد تٓووٛع في لذتوو٣ٛ ايعًٝكوو١ َوؤ ٖوورٙ الأحموواض الأَٝٓٝوو١ إ

ايضسٚز١ٜ ٚنُا ٖٛ الحاٍ في ايٓباتات ايبكٛي١ٝ فكود ٚدود إٔ   

ٙ ع٢ً بع  َضادات نطب ايطُطِ استٛاؤا ٜعاب ع٢ً َ

ايتػر١ٜ َجٌ حم  ايفٝتٝو ٚايرٟ يمهٔ ايوتدًص َٓو٘ َؤ    

ب بوالحساز٠ ٜٚعُوٌ ٖورا الحُو  عًو٢      طو خلاٍ َعا١ًَ ايه

ٙ     خ  إلىٜوويدٟ  فوو  ايكُٝوو١ ايػرا٥ٝوو١ يًهطووب ٖٚوورا بوودٚز

ٔ ضع  ايدزاضوات ت شواز ٚقود أ  ،ف الأدا٤ الإْتادٞ يًودٚاد

ضووواف١ أْوووصِٜ ايفٝتٝوووص ٜعُوووٌ عًووو٢  طوووين الأدا٤      إٔ إ إلى

حموواض الأَٝٓٝوو١ تووادٞ َوؤ خوولاٍ إتاسوو١ ايووبرٚتين ٚالأ الإْ

ٚايصْووووو ٚايٓشوووواس في علا٥وووول   ٚايهايطووووّٝٛ ٚايفطووووفٛز 

نطوووب إَهاْٝووو١ إسووولاٍ  إلىأشوووازت نُوووا  ،]9]ايووودٚادٔ 

اد٠ َووع شٜوو% 25بٓطووب١ ايطُطووِ في عًٝكوو١ بووداز٣ ايتطووُين 

عًو٢ الأدا٤ الإْتوادٞ يبوداز٣     ايٓطب١ تبدأ ايتوأثيرات ايضواز٠  

 . 12]،20] ايتطُين

أضاس علا٥ل ايدٚادٔ ع٢ً ٜتِ تهٜٛٔ  ٘لأْ ْعساً

ُٖا ايرز٠ ايصا١َٝ ٚنطب فٍٛ ايصٜٛا  ز٥ٝطٝينَهْٛين 

نطب فٍٛ ايصٜٛا بالمكاز١ْ ببك١ٝ  أضعازازتفاع  بطببٚ

نطاب َٚٔ ْاس١ٝ أخس٣ تصهٌ تهايٝف ايتػر١ٜ في الأ

َٔ تهايٝف الإْتاز ٚبما إٔ % 70 ٢عً ٛما ٜفايدٚادٔ َ

زخٝص ايجُٔ َٚتٛفس بصهٌ دٝد في نطب ايطُطِ المحًٞ 

يرا فكد ١ كتهايٝف ايعًٝ  َٚٔ أدٌ خف عُّٛ الجُٗٛز١ٜ

دزاض١ تأثير إسلاٍ نطب ايطُطِ  إلىٖدف ٖرا ايبشح 

دا٤ المحًٞ لذٌ نطب فٍٛ ايصٜٛا في ايعًٝك١ ع٢ً الأ

ٚايهفا٠٤ َهْٛات َصٌ ايدّ ٚصفات ايربٝش١  ،الإْتادٞ

 .ايتطُين يبداز٣الاقتصاد١ٜ 

2. 

21.

 

المطتددّ في نطب ايطُطِ المحًٞ الحصٍٛ ع٢ً تم 

ٖرا ايبشح َٔ َعاٌَ اضتدلا  شٜت ايطُطِ في لذافع١ 

في  (1)ددٍٚ يًعٝٓات إدسا٤ ايتشًٌٝ ايهُٝٝا٥ٞ أبين نُا تم 

َعٌُ قطِ عًّٛ ٚتهٓٛيٛدٝا الأغر١ٜ ايتابع يه١ًٝ ايصزاع١ 

 AOAC يطسٜك١ اٚذيو عبكً ،داَع١ إب ،ٚايطب ايبٝطسٟ

[[8. 

انتحهُم انكًُُبئٍ نكست انسًسى انًحهٍ انًستخذو فٍ . 1جدول 

 انجحث عهً أسبط انىصٌ انشطت

 

 (%)انُسجخ انًئىيخ انعُصز انغذائي

 7.0 يبدح انجبفخ

 43.8 خبو ثزوتيٍ

 2210 (kcal/kg)طبقخ تًثيهيخ 

 9.7 انيبف خبو

 1.99 كبنسيىو 

 1.37 فسفىر 

 8.6 دهٍ خبو

 1.20 ثىتبسيىو

 0.06 كهىر

22.

 ايبشج١ٝ في سعا٥س ايدٚادٔ دزاض١ٖرٙ اي ٜتأدس

ن١ًٝ ايصزاع١ ٚايطب  ،ايتابع١ يكطِ الإْتاز الحٝٛاْٞ

َٔ  انتهٛتً 240سٝح اضتددّ  ،داَع١ إب ،ايبٝطسٟ

بعد فتر٠ سضا١ْ  ،(Ross 308)بداز٣ ايتطُين ضلاي١ 

ًَ 14اضتُست لمد٠  ضهٓت ايطٝٛز  ،ايبداز٣َٔ عُس  اٜٛ

 ت ظسٚف َٛسد٠ ٚغرٜت ع٢ً علا٥ل َٛسد٠ َتص١ْ َٔ 

المٛضش١ في  ]7]سٝح ايبرٚتين ٚايطاق١ عبكاً يتٛص١ٝ 

ًَ 15ٚعٓد  ،(2)الجدٍٚ  َٔ ايعُس تم تكطِٝ ايهتانٝت  اٜٛ

َهسزات في  3أزبع َعاَلات نٌ َعا١ًَ  تٟٛ ع٢ً إلى

ٚقد تم إسلاٍ نطب ايطُطِ المحًٞ  ،انتهٛتً 20نٌ َهسز

علا٥كٗا  إلىبمطتٜٛات لرتًف١ لذٌ نطب فٍٛ ايصٜٛا 

 :الآتٞعاَلات ع٢ً ايٓشٛ المالأضاض١ٝ يتصبح 
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بدٕٚ إسلاٍ  :(ايصاٖد)ايهٓترٍٚ : (T1)المعا١ًَ الأٚلى 

  .نطب ايطُطِ المحًٞ

َٔ نطب ايطُطِ % 25 إسلاٍ:(T2)المعا١ًَ ايجا١ْٝ 

  .المحًٞ

َٔ نطب ايطُطِ  %50إسلاٍ : (T2)المعا١ًَ ايجايج١ 

 .المحًٞ

َٔ نطب ايطُطِ  %75إسلاٍ  :(T4)المعا١ًَ ايسابع١ 

 .المحًٞ
 

23.

21-3.

لإنداد صفات ايُٓٛ َٚعدٍ الاضتفاد٠ َٔ ايػرا٤ 

ٚشٕ  بشحاي َد٠نُيشسات يلأدا٤ الإْتادٞ تم خلاٍ 

نُا تم ٚشٕ  ،ايهتانٝت لمعسف١ ٚشٕ الجطِ ٚايصٜاد٠ ايٛش١ْٝ

َٚٔ ثِ  ،َكداز اضتٗلاى ايعًفايعًف لمعسف١ َتٛضط 

ٚقد تم  ،١سطاب َعاٌَ ايتشٌٜٛ ايػرا٥ٞ ٚايهفا٠٤ ايػرا٥ٝ

قِٝ ٖرٙ  لإنداداضتدداّ ايكٛاْين ايسٜاض١ٝ ايتاي١ٝ 

 الميشسات:

  ٍبشحاي َد٠ٚشٕ الجطِ خلا. 

 =ايٛشٕ  – ايٛشٕ ايٓٗا٥ٞ) َعدٍ ايصٜاد٠ اي١َٝٛٝ

 .ايصَٔ /(الابتدا٥ٞ

  =ًٛشٕ ايًٛغازٜتِ ايطبٝعٞ ي)َعدٍ ايُٓٛ ايٓطبي

 .ايصَٔ /(ًٛشٕ الابتدا٥ٞايًٛغازٜتِ ايطبٝعٞ ي –ايٓٗا٥ٞ

 ًفالاضتٗلاى ايَٝٛٞ يًع. 

 عًشان( َىيًب يٍ 45- 15انتسًٍُ خلال انًذح ) ثذاسي ئكعلانًىاد انعهف انذاخهخ فٍ تكىٍَ  انًحسىة انًئىَخ وانتشكُت انكًُُبئٍانُست  .2جدول 

 (%)انًبدح انعهفيخ 
 َست إحلال كست انسًسى انًحهي )%(

0 25 50 75 

 68.58 68.58 68.58 68.58 رسح شبيُخ

 11.32 7.55 3.77 0 كست انسًسى انًحهٍ

 3.77 7.55 11.32 15.09 %48كست فىل انصىَب 

 16.33 16.33 16.33 16.33 يشكض ثشوتٍُُ*

 100 100 100 100 انًجًىع انكهي

     انتحهيم انكيًيبئي انًحسىة

 2923.42 2931.94 2926.07 2949.00 (kcal/kgطبلخ تًثُهُخ ن.ن )

 17.41 17.59 17.78 17.97 ثشوتٍُ انخبو

 3.91 3.91 3.91 3.91 أنُبف خبو

 169.43 166.31 164.87 162.67 َسجخ انطبقخ نهجزوتيٍ

 1.25 1.19 1.12 1.06 كبنسُىو

 0.42 0.41 0.40 0.38 فسفىس يتبح

 3.00 2.92 2.80 2.80 َسجخ انكبنسيىو نهفسفىر انًتبح

 0.25 0.25 0.25 0.25 صىدَىو

 0.89 0.94 0.99 1.05 ثىتبسُىو

 1.09 1.01 0.94 0.87 اسجٍُُُ

 0.76 0.82 0.88 0.93 نُسٍُ

 0.70 0.81 0.93 1.07 َسجخ انهيسيٍ نلارجيُيٍ

 0.63 0.60 0.56 0.53 يُثُىٍَُ

 0.85 0.83 0.80 0.78 يُثُىٍَُ+سُستٍُ

 0.71 0.71 0.71 0.71 تُشَىٍَُ

 0.24 0.23 0.22 0.22 تشَجتىفبٌ

 3.93 3.71 4.48 3.25 يجًىع الأحًبض الأييُيخ انضزوريخ

ثىتبسُىو،  2.4صىدَىو،  1.3فسفىس يتبح،  1.5كبنسُىو،  6.2ن. ن طبلخ استملاثُخ،  2000% ثشوتٍُ، 30*َحتىٌ انًشكض انجشوتٍُُ عهً انُست انًئىَخ انتبنُخ 

 انُبف خبو. 70تشَجتىفبٌ،  0.35، تشَىٍَُ، 1.1يُثُىٍَُ+ سُستٍُ،  2.4يُثُىٍَُ،  1.85نُسٍُ،  2.2اسجٍُُُ،  0.7
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 =ٞٚشٕ ايُٓٛ المتشكل ) نفا٠٤ ايتشٌٜٛ ايػرا٥

 .100×((نذِ)المطتًٗو  ف/ٚشٕ ايعً(نذِ)

 ًوالمطتًٗ فَعاٌَ ايتشٌٜٛ ايػرا٥ٞ= ٚشٕ ايع 

 (.نذِ)/ٚشٕ ايُٓٛ المتشكل (نذِ)

22-3.

ًَ 45 أٟ عٓد عُس ،بشحاي َد٠بعد اْتٗا٤  َٔ  اٜٛ

تم أخر عٝٓات ايدّ َٔ ايطٝٛز المربٛس١ بٛاقع أزبع  ،ايعُس

سٝح تم فصٌ َصٌ ايدّ بٛاضط١  ،عٝٓات يهٌ لدُٛع١

ايبرٚتين ايهًٞ نٌ َٔ تكدٜس تسنٝص ٚ ،دٗاش ايطسد المسنصٟ

 فكد تم الحصٍٛ عًٝ٘ َٔ خلاٍ الجًٛبٝٛيينأَا  ،ٚالأيبَٝٛين

تكدٜس  اٜضًأ تمنُا  ،عسح الأيبَٝٛين َٔ ايبرٚتين ايهًٞ

 اضتدداّ دٗاش .الجًٛنٛش ٚايهٛيطترٍٚتسنٝص 

HumaLyzer- 3500 المصٓع َٔ قبٌ شسن١Human

ْات َصٌ ايدّ ضابك١ ايرنس يتكدٜس تسنٝص َهٛ الألما١ْٝ

 .يتٛص١ٝ ايصسن١ المٓتذ١ ٚذيو ٚفكًا

23-3.

ًَووو 45 أٟ عٓووود بشوووحفي ْٗاٜووو١ اي تم  ،َووؤ ايعُوووس  اٜٛ

 َووؤ بوووداز٣ ايتطوووُين َووؤ     3عصوووٛا١ٝ٥ اختٝووواز ٚبطسٜكووو١ 

ضوواع١ قبووٌ ايووربح ثووِ ٚشْووت  12نووٌ َعاًَوو١ بعوود تصووٛيمٗا 

سٝوووح تم  ،(BوA ) ٚذبحوووت ٚتم تكووودٜس ْطوووب١ ايتصوووافي   

ْطووب  نووٌ َوؤ  لإندووادّ ايكووٛاْين ايسٜاضوو١ٝ ايتايٝوو١ ااضووتدد

 :Bو A ايتصافي

  ْطب١ ايتصافيA =( ٚشٕ ايربٝش١ فكط/ ٚشٕ ايدداز

 .100×(الحٞ

  ايتصافي ْطب١B =( /ٚشٕ ايربٝش١ َع الأدصا٤ المأنٛي١

 .100× (ٚشٕ ايدداز الحٞ

24-3.

تم سطاب ايتهايٝف ايه١ًٝ ٚايعا٥د  ايبشحفي ْٗا١ٜ 

ٚذيو لمعسف١ ايعا٥د ايصافي ٚسطاب  ،ايهًٞ يهٌ عا٥س

 :الآت١ٝا يًُعادلات فكًذيو ٚايهفا٠٤ الاقتصاد١ٜ ٚ

  =ثمٔ ايهتهٛت  تهايٝف ايتػر١ٜ ايه١ًٝايتهايٝف ايه١ًٝ +

 .عُس ّٜٛ+ تهايٝف ايسعا١ٜ

  ٞضعس  ×(نذِ)ايعا٥د ايهًٞ= ٚشٕ الجطِ ايٓٗا٥

 .ايهًٝٛدساّ َٔ ايدداز

 ًٞايتهايٝف ايه١ًٝ –ايعا٥د ايصافي= ايعا٥د ايه. 

 ايهفا٠٤ الاقتصاد١ٜ= ايعا٥د ايصافي/ ايتهايٝف ايه١ًٝ. 

 فا٠٤ الاقتصاد١ٜ/ايهفا٠٤ ايه)الاقتصاد١ٜ ايٓطب١ٝ=  ايهفا٠٤

 .100×(الاقتصاد١ٜ لمعا١ًَ ايهٓترٍٚ

4-2.

يًتصُِٝ ايعصٛا٥ٞ ايهاٌَ  اٚفكً دزاض١اي ٖٙر تْفر

 اٚتم الحصٍٛ ع٢ً ايٓتا٥ر َٔ خلاٍ  ًٌٝ ايبٝاْات اسصا٥ًٝ

 ،[16]باضتدداّ بسْاَر ايتشًٌٝ الإسصا٥ٞ الجاٖص ضاس 

 يفسٚم بين المتٛضطات بٛاضط١ اٚقٛزْت َع١ٜٛٓ 

  P<0.05عٓد َطت٣ٛ استُاٍ  [18] تٛنٞ اختباز
 :الآتٞيًُٓٛذز ايسٜاضٞ  اٚذيو عبكً

Yij =µi + αi + eij 

 =Yij  لًُخ انصفخ انًذسوسخ

 =µi  انًتىسط انعبو

 =αi  تأثُش انًعبيهخ

 =eij  انخطأ انمُبسٍ

3. 

31.

31-1.

عدّ ٚدٛد فسٚم  (3)الجدٍٚ خلاٍ ٜتضح َٔ 

َع١ٜٛٓ في َتٛضط ٚشٕ الجطِ المهتطب بين المعا١ًَ 

ٚالمعا١ًَ ايجا١ْٝ عٓد  (صفس% نطب سمطِ لذًٞ)ايهٓترٍٚ 

سٝح  ،نطب سمطِ لذًٞ لذٌ فٍٛ ايصٜٛا% 25إسلاٍ 

ًَ 45نإ َتٛضط ايٛشٕ عٓد عُس  دِ  1863.7 ،1906 اٜٛ

 اظٗست ايٓتا٥ر تفٛقًبُٝٓا أ .المعاًَتين ع٢ً ايتٛايٞ يهلًا َٔ

يهٌ َٔ َعا١ًَ ايهٓترٍٚ ٚالمعا١ًَ ايجا١ْٝ  (P<0.05) اَعًٜٓٛ

25 %ًًٌّ ٜٚعٗس َٔ % 75ٚ% 50َٔ المعاًَتين  ع٢ً ن
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خلاٍ ايٓتا٥ر إٔ إسلاٍ نطب ايطُطِ المحًٞ لذٌ نطب 

نإ ي٘ تأثير عهطٞ % 75ٚ 50ايطُطِ بمطتٜٛات عاي١ٝ 

ًَ 45ٚشٕ الجطِ ايٓٗا٥ٞ عٓد  ٖٚرٙ ايٓتٝذ١  .َٔ ايعُس اٜٛ

ٕ سٝح ٚدد ايباسجٛ ] 15،11،6]تتٛافل َع ْتا٥ر ايباسجين 

َٔ نطب ايطُطِ لذٌ نطب فٍٛ % 25إٔ إسلاٍ 

أْ٘ ٘ تأثير ضًبي ع٢ً ٚشٕ الجطِ سٝح ايصٜٛا لم ٜهٔ ي

َٚعا١ًَ % 25فسٚم َع١ٜٛٓ بين ْطب١ الإسلاٍ  لاتٛدد

نُا ٚدد أسد ايباسجين إٔ إسلاٍ  .ايصاٖد بدٕٚ إسلاٍ

انخفاض  إلىقد أد٣ % 30نطب ايطُطِ بٓطب تتعد٣ 

 .في ٚشٕ الجطِ ايٓٗا٥ٞ (P<0.05)َعٟٓٛ 

32-1.

عدّ ٚدٛد فسٚم َع١ٜٛٓ في  (4)ٜتضح َٔ الجدٍٚ 

َتٛضط ايصٜاد٠ ايٛش١ْٝ اي١َٝٛٝ بين المعا١ًَ ايهٓترٍٚ اي  

غرٜت ع٢ً ايعًٝك١ الأضاض١ٝ بدٕٚ إسلاٍ ٚبين المعا١ًَ 

نُا ناْت  ،%25اي  أسٌ فٝٗا نطب ايطُطِ بٓطب١ 

بين المعا١ًَ ايهٓترٍٚ  (P<0.05)ٖٓاى فسٚم َع١ٜٛٓ 

سٝح نإ % 75ٚ 50بالمكاز١ْ َع المعاًَتين % 25ٚالمعا١ًَ 

 43.04 ،49.49 ،51.75َتٛضط ايصٜاد٠ ايٛش١ْٝ اي١َٝٛٝ 
دِ ع٢ً ايتٛايٞ أٟ أْ٘ عٓد إسلاٍ نطب  40.04و

لذٌ نطب فٍٛ % 75ٚ 50ايطُطِ المحًٞ بٓطب عاي١ٝ 

 ايٛش١ْٝايصٜٛا نإ ي٘ تأثير ضًبي ع٢ً َتٛضط ايصٜاد٠ 

 .اي١َٝٛٝ

عدّ  (5)ددٍٚ ايٓتا٥ر المٛدٛد٠ في  أظٗستنُا 

ٚدٛد فسٚم َع١ٜٛٓ في َتٛضط َعدٍ ايُٓٛ ايٓطبي بين 

المعا١ًَ ايهٓترٍٚ اي  غرٜت ع٢ً ايعًٝك١ الأضاض١ٝ بدٕٚ 

إسلاٍ ٚالمعا١ًَ اي  أسٌ فٝٗا نطب ايطُطِ المحًٞ بٓطب١ 

 26.08 سٝح نإ المتٛضطلذٌ نطب فٍٛ ايصٜٛا % 25
ًَ 45-15ايبشح  َد٠ع٢ً ايتٛايٞ خلاٍ %  25.52و  اٜٛ

خلال نجذاسي انتسًٍُ ( جى/ طبئش)وصٌ انجسى انحٍ تأثُش إحلال يستىَبد يختهفخ يٍ كست انسًسى انًحهٍ يحم كست فىل انصىَب عهً  .3جدول 

 يٍ انعًش َىيًب 45و 35، 28 ،22 ،15

 (%) انًعبيلاد
 ----------------------انعًز)يىو(  ----------------------

15 22 29 36 43 45 

 307.5a 563.3a 897.5a 1301.7a 1746.3a 1906.0a صفز

25 307.5a 550.8ab 873.3a 1255.8a 1667.3a 1863.7a 

50 310.0a 512.5ab 890.8ab 1116.7b 1495.3b 1633.0b 

75 297.5a 496.7b 757.5b 1032.5b 1373.3b 1513.0b 
*±SEM 8.26 12.75 16.17 23.47 33.18 32.12 

**P-value 0.274 0.019 0.0008 0.0001 0.0001 0.0001 
 انمُبسٍ نهًتىسطبد. خطأان*
 (.P< 0.05يعُىَخ انفشوق: حُث إٌ انحشوف انًختهفخ فٍ انعًىد انىاحذ تشُش إنً وجىد فشوق يعُىَخ ثٍُ يتىسطبد انًعبيلاد عُذ يستىي احتًبل )**

نجذاسي انتسًٍُ ( جى/ طبئش)انضَبدح انىصَُخ انُىيُخ تأثُش إحلال يستىَبد يختهفخ يٍ كست انسًسى انًحهٍ يحم كست فىل انصىَب عهً  .4جدول 

 َىيًب( يٍ انعًش 45 -15)انًذح  خلال

 (%) انًعبيلاد
 ----------------------انعًز)يىو(  ----------------------

15- 21 22- 28 29- 35 36- 42 43- 45 15- 45 

 36.54a 47.73a 57.73a 63.52a 53.22a 51.75a صفز

25 34.76a 46.07ab 54.64a 60.07a 53.44a 49.49a 

50 28.92b 39.76bc 46.54b 54.09ab 45.88a 43.04b 

75 28.45b 37.26c 39.28c 48.68b 46.56a 40.04b 
*±SEM 1.12 1.55 1.57 2.51 4.80 1.22 

** P-value 0.002 0.004 0.0001 0.013 0.560 0.0004 
*

 انمُبسٍ نهًتىسطبد. خطأان
 (.P< 0.05) يعُىَخ انفشوق: حُث إٌ انحشوف انًختهفخ فٍ انعًىد انىاحذ تشُش إنً وجىد فشوق يعُىَخ ثٍُ يتىسطبد انًعبيلاد عُذ يستىي احتًبل**
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ٕ ع٢ً المعا١ًَ في سين تفٛقت ٖاتإ المعاًَتا ،َٔ ايعُس

ٖٚرٙ  .%23.25ٚاي  ضذًت أد٢ْ َعدٍ نمٛ ْطبي % 75

 ر المتشصٌ عًٝٗا َٔ قبٌ ايباسجينايٓتٝذ١ تتٛافل َع ايٓتا٥

ٕ أْ٘ بصٜاد٠ إسلاٍ ايباسجٛ ٖيلا٤سٝح أٚضح  4] ،10 ،2]

ْكص َعٟٓٛ  إلىف ٕ ذيو ٜيدٟ % 30نطب ايطُطِ عٔ 

(P<0.05)  ٖرا ايٓكص  ستُاي١ٝإفي ايصٜاد٠ ايٛش١ْٝ ٚتسدع

ايترنٝب ايهُٝٝا٥ٞ يهطب ايطُطِ ٚايرٟ نذتٟٛ ع٢ً  إلى

ٚاي  َع شٜاد٠ ْطب١  ،َاد٠ ايفٝتات نأسد َضادات ايتػر١ٜ

الإسلاٍ فتكّٛ بالازتباط بايعٓاصس ايػرا١ٝ٥ َجٌ ايبرٚتين 

غير  غير َتاس١ أٚ فتصبح ٖرٙ ايعٓاصس ،ٚالأَلاح المعد١ْٝ

 .َتٝطس٠ فلا تطتطٝع بداز٣ ايتطُين الاضتفاد٠ َٓٗا

33-1. 

إٔ َتٛضط اضتٗلاى  (6) ٜتضح َٔ الجدٍٚ

ٚالمعا١ًَ اي  تم إسلاٍ  ايعًف يهٌ َٔ َعا١ًَ ايهٓترٍٚ

َٔ نطب ايطُطِ المحًٞ لذٌ نطب فٍٛ ايصٜٛا % 25

دِ ع٢ً ايتٛايٞ بدٕٚ فسٚم  116.79 ،115.43ناْت 

بُٝٓا ناْت ٖٓاى فسٚم َع١ٜٛٓ بين َعا١ًَ ايهٓترٍٚ  ،َع١ٜٛٓ

سٝح نإ َتٛضط الاضتٗلاى % 75ٚ% 50ٚالمعاًَتين 

 .ايتٛايٞع٢ً  106.54 ٚ 105.57ا المعاًَتين تيهً

نُا يٛسغ إٔ أفضٌ َعاٌَ  ٌٜٛ غرا٥ٞ 

% 25 تًٝٗا المعا١ًَ (2.23)اْفسدت ب٘ َعا١ًَ ايهٓترٍٚ 
َع عدّ ٚدٛد فسٚم َع١ٜٛٓ بين ٖاتين المعاًَتين  (2.34)

َٔ نطب ايطُطِ % 75بُٝٓا أد٣ إسلاٍ  .(7)ددٍٚ 

انخفاض َعٟٓٛ في  إلى المحًٞ لذٌ نطب فٍٛ ايصٜٛا

 .َعاٌَ ايتشٌٜٛ ايػرا٥ٞ بالمكاز١ْ َع بك١ٝ المعاَلات

 
 

 

 

انًذح  خلالنجذاسي انتسًٍُ ( %)ذل انًُى انُسجٍ يعانسًسى انًحهٍ يحم كست فىل انصىَب عهً تأثُش إحلال يستىَبد يختهفخ يٍ كست . 5جدول 

 َىيًب( يٍ انعًش 45 -15)

 )%( انًعبيلاد
 ----------------------انعًز)يىو(  ----------------------

15- 21 22- 28 29- 35 36- 42 43- 45 15- 45 

 8.66a 6.65a 5.31a 4.20a 1.26a 26.08a صفز

25 8.32ab 6.59a 6.19a 4.12a 1.30a 25.52ab 

50 7.18c 6.21a 4.23ab 4.17a 1.26a 23.74bc 

75 7.32bc 6.03a 4.43b 4.09a 2.38a 23.25c 
*±SEM 0.24 0.28 0.16 0.22 0.34 0.26 

** P-value 0.004 0.270 0.003 0.949 0.895 0.005 
 انمُبسٍ نهًتىسطبد. خطأان*
 (.P< 0.05يعُىَخ انفشوق: حُث إٌ انحشوف انًختهفخ فٍ انعًىد انىاحذ تشُش إنً وجىد فشوق يعُىَخ ثٍُ يتىسطبد انًعبيلاد عُذ يستىي احتًبل )**

نجذاسي انتسًٍُ ( جى/ طبئشيمذاس استهلان انعهف )تأثُش إحلال يستىَبد يختهفخ يٍ كست انسًسى انًحهٍ يحم كست فىل انصىَب عهً  .6جدول 

 َىيًب( يٍ انعًش 45 -15)انًذح  خلال

 )%( انًعبيلاد
 ----------------------انعًز)يىو(  ----------------------

15- 21 22- 28 29- 35 36- 42 43- 45 15- 45 

 76.07a 97.61a 122.13a 147.61a 133.76a 115.43a صفز

25 74.39a 95.35a 118.58ab 146.78a 137.22a 116.79a 

50 72.47a 83.80b 106.30b 138.92a 126.38a 105.57ab 

75 70.67a 86.66b 107.13ab 137.97a 130.27a 106.54a 
*±SEM 1.46 1.59 3.37 3.85 4.68 2.61 

** P-value 0.129 0.0007 0.022 0.236 0.447 0.030 
 انمُبسٍ نهًتىسطبد. خطأان*
 (.P< 0.05يعُىَخ انفشوق: حُث إٌ انحشوف انًختهفخ فٍ انعًىد انىاحذ تشُش إنً وجىد فشوق يعُىَخ ثٍُ يتىسطبد انًعبيلاد عُذ يستىي احتًبل )**
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أَا بايٓطب١ يهفا٠٤ ايتشٌٜٛ ايػرا٥ٞ فكد يٛسغ عدّ 

ٚالمعا١ًَ  (%44.83)ٚدٛد فسم َعٟٓٛ لمعا١ًَ ايهٓترٍٚ 

 َع تفٛم ٖاتين المعاًَتين َعًٜٓٛا (42.06%)% 25

(P<0.05)  سٝح ضذًت ٖرٙ المعا١ًَ % 75ع٢ً المعا١ًَ

  (.8)ددٍٚ  (%37.63)أقٌ نفا٠٤  ٌٜٛ غرا٥ٞ 

سلاٍ َٔ سٝح تأثير إ ايطابك١تضازبت ْتا٥ر الأبحاخ 

ع٢ً َكداز ايعًف  نطب ايطُطِ لذٌ فٍٛ ايصٜٛا

عدّ  إلىشازت ٕ بع  ْتا٥ر الأبحاخ أسٝح إ ،المطتًٗو

عٓد إسلاٍ نطب ايطُطِ بٓطب١  ١ٚدٛد فسٚقات َعٜٓٛ

لم ٜلاسغ ٚدٛد أ١ٜ فسٚم  ،لذٌ نطب فٍٛ ايصٜٛا% 20

% 30 إلىَع١ٜٛٓ بالمكاز١ْ بمعا١ًَ ايهٓترٍٚ ٚبصٜاد٠ ايٓطب١ 
تكفت ٚالأخس٣ ا [15 ،5 ،6 ،19]يٛسعت فسٚم َع١ٜٛٓ 

َع ْتا٥ر ايبشح الحايٞ سٝح إٔ الاتفام ٚالاختلاف 

 .دٛد٠ نطب ايطُطِ ٚنريو نٝف١ٝ اضتدلاص٘ إلىٜسدع 

إٔ إسلاٍ نطب ايطُطِ بٓطب  [3] ٕٛشاز ايباسجأسٝح 

بدٌٜ يهطب فٍٛ ايصٜٛا في عًٝك١ بداز٣ ايتطُين نَستفع١ 

في َكداز اضتٗلاى  (P<0.05)َعٟٓٛ انخفاض  إلىأد٣ 

ٚأٚضح ايباسجين إٔ  ،ايعًف َٚعاٌَ ايتشٌٜٛ ايػرا٥ٞ

إستٛا٤ ايٓباتات ايبكٛي١ٝ َجٌ نطب  إلىضبب ذيو قد ٜعٛد 

ٚدٛد ايطعِ  إلىأدت  ٚاي  ،ايطُطِ ع٢ً َاد٠ ايتاْين

غير َسغٛب في نطب ايطُطِ عٓد إسلاي٘ بٓطب َستفع١ 

 .ايتطُين  عًٝك١ بداز٣في

32.

٘ بصٜاد٠ ْطب إسلاٍ نطب ْأ (9) ٜتضح َٔ الجدٍٚ

ٜكٌ ايبرٚتين  ،فٍٛ ايصٜٛاايطُطِ المحًٞ لذٌ نطب 

فكد  ،ٜٚصداد الجًٛنٛش ،ايهًٞ ٚالجًٛبٝٛيين في َصٌ ايدّ

شٜاد٠ َطت٣ٛ  (10)أظٗست ايٓتا٥ر المٛدٛد٠ في ددٍٚ 

سٝح نإ  ،دًٛنٛش َصٌ ايدّ بصٜاد٠ ْطب١ الإسلاٍ

في سين  ،دِ/ دٜطًٝتر 124المتٛضط في المعا١ًَ ايهٓترٍٚ 

أَا  ،%75ًَذِ/ دٜطًٝتر في المعا١ًَ  338.5بًؼ المتٛضط

بايٓطب١ يًهٛيطترٍٚ ٚالأيبَٛين تلاسغ فسٚم َع١ٜٛٓ 

نجذاسي انتسًٍُ ( جى: جىيعبيم انتحىَم انغزائٍ )تأثُش إحلال يستىَبد يختهفخ يٍ كست انسًسى انًحهٍ يحم كست فىل انصىَب عهً  .7جدول 

 َىيًب( يٍ انعًش 45 -15)انًذح  خلال

 )%( انًعبيلاد
 ----------------------انعًز)يىو(  ----------------------

15- 21 22- 28 29- 35 36- 42 43- 45 15- 45 

 2.08c 2.04a 2.11b 2.32b 2.54a 2.23b صفز

25 2.04bc 2.06a 2.17b 2.45ab 2.56a 2.34b 

50 2.51a 2.11a 2.28b 2.57ab 2.85a 2.45ab 

75 2.48ab 2.33a 2.72a 2.83a 2.80a 2.65a 
*±SEM 0.08 0.09 0.07 0.11 0.20 0.06 

** P-value 0.008 0.1588 0.0009 0.058 0.609 0.005 
 انمُبسٍ نهًتىسطبد. خطأان*
 (.P< 0.05انًعبيلاد عُذ يستىي احتًبل )يعُىَخ انفشوق: حُث إٌ انحشوف انًختهفخ فٍ انعًىد انىاحذ تشُش إنً وجىد فشوق يعُىَخ ثٍُ يتىسطبد **

 خلالنجذاسي انتسًٍُ ( %كفبءح انتحىَم انغزائٍ )تأثُش إحلال يستىَبد يختهفخ يٍ كست انسًسى انًحهٍ يحم كست فىل انصىَب عهً  .8جدول 

 َىيًب( يٍ انعًش 45 -15)انًذح 

 )%( انًعبيلاد
 ----------------------انعًز)يىو(  ----------------------

15- 21 22- 28 29- 35 36- 42 43- 45 15- 45 

 48.13a 48.91a 47.28a 43.04a 39.60a 44.83a صفز

25 46.71ab 47.89a 46.02a 40.87ab 38.94a 42.66a 

50 39.86c 47.49a 47.77a 38.90ab 35.91a 40.74ab 

75 40.25bc 42.98a 36.76b 35.44b 35.68a 37.63b 
*±SEM 1.48 1.89 1.03 1.68 2.52 2.98 

** P-value 0.007 0.203 0.0004 0.061 0.614 0.005 
 انمُبسٍ نهًتىسطبد. خطأان*
 (.P< 0.05يتىسطبد انًعبيلاد عُذ يستىي احتًبل )يعُىَخ انفشوق: حُث إٌ انحشوف انًختهفخ فٍ انعًىد انىاحذ تشُش إنً وجىد فشوق يعُىَخ ثٍُ **
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(P<0.05) 117 ،125 سٝح نإ المتٛضط ،بين المعاَلات، 
 ،%0ًَذِ/ دٜطًٝتر يهٌ َٔ المعاَلات  126و 117

ٖٚرا َا تٛصٌ ايٝ٘  .ع٢ً ايتٛايٞ% 75% و50 ،25%

إسلاٍ نطب  إٔ إلىشازت ْتا٥ذِٗ سٝح أ [17]ٕ ٛايباسج

 إلىلذٌ نطب فٍٛ ايصٜٛا أد٣  يبداز٣ايطُطِ في عًٝك١ ا

َكداز ايبرٚتين ايهًٞ لمصٌ  (P<0.05)انخفاض َعٟٓٛ 

 12]]أَا ْتا٥ر  .ٚلم ٜيثس ع٢ً َكداز ايهٛيطترٍٚ ،ايدّ

شازت أْ٘ بصٜاد٠ ْطب الإسلاٍ يهطب ايطُطِ أد٣ فكد أ

في تسنٝص ايهٛيطترٍٚ بالمكاز١ْ  (P<0.05)شٜاد٠ َع١ٜٛٓ  إلى

  . ٜيثس في َكداز الأيبَٛينٚلم ،بمعا١ًَ ايهٓترٍٚ

ْ٘ انخفاض َكداز ايبرٚتين ايهًٞ لمصٌ ايدّ قد سٝح إ

ٖٚرا  ،ازتباط بسٚتين نطب ايطُطِ َع ايفٝتات إلىٜعٛد 

انخفاض  َٚٔ ثِٜض٘ َٓذس بانخفاض قاب١ًٝ ٖضُ٘ ٚأ

 إلىنُا إٔ ٖرا الازتباط ٜيدٟ  ،ايبرٚتين ايهًٞ لمصٌ ايدّ

اختلاف ايتٓاضب بين َكداز ايبرٚتين ٚايطاق١ في ايعًٝك١ 

شٜاد٠ تسنٝص  إلىٚبايتايٞ شٜاد٠ ايطاق١ الأٜض١ٝ مما ٜيدٟ 

 .دًٛنٛش َصٌ ايدّ

33. 

ٜلاسغ عدّ ٚدٛد فسٚم َع١ٜٛٓ في  (10) ٔ الجدٍَٚ

ايٛشٕ الحٞ ٚٚشٕ ايربٝش١ بين َعا١ًَ ايهٓترٍٚ َٚعا١ًَ 

 1836.7ٚ 1985.3سٝح نإ َتٛضط ايٛشٕ الحٞ % 25

دِ  2268.4ٚ 1375أَا َتٛضط ٚشٕ ايربٝش١  ،دِ

بُٝٓا يٛسعت فسٚم َع١ٜٛٓ  ،يًُعاًَتين ع٢ً ايتٛايٞ

(P<0.05) نُا  .١ المعاَلاتٝكبين ٖاتين المعاًَتين ٚب

ٜلاسغ َٔ الجدٍٚ أْ٘ بصٜاد٠ ْطب١ الإسلاٍ تكٌ ْطب١ 

بالمكاز١ْ بمعا١ًَ  (P<0.05)بصٛز٠ َع١ٜٛٓ  Bو A ايتصافي

،6]يٝ٘ ٖٚرا ٜتٛافل َع َا تٛصٌ إ .هٓترٍٚاي
 

17،
 

13] 

سٝح أندٚا إٔ إسلاٍ نطب ايطُطِ لذٌ نطب ايصٜٛا 

في ْطب١ ايتصافي  (P<0.05)انخفاض َعٟٓٛ  إلىأد٣ 

َع شٜاد٠ ْطب  ٚاشداد الانخفاض في ْطب١ ايتصافي ،يًربٝش١

 ،الإسلاٍ سٝح ضذًت َعا١ًَ ايهٓترٍٚ أع٢ً ْطب١ تصافي

  .%25ٚتلاٖا في ذيو المعا١ًَ ايجا١ْٝ إسلاٍ 

 45انتسًٍُ عُذ  نجذاسيتأثُش إحلال يستىَبد يختهفخ يٍ كست انسًسى انًحهٍ يحم كست فىل انصىَب فٍ انعهُمخ عهً صفبد انزثُحخ .10جدول 

 َىيًب يٍ انعًش

 (%)انًعبيلاد 
 (%)َسجخ انتصبفي  (جى/ طبئز)يتىسظ انىسٌ 

 A B وسٌ انذثيحخ انىسٌ انحي

 1958.3a 1375.0a 70.2a 74.7a صفز

25 1836.7a 1268.4ab 69.1b 73.6b 

50 1748.3ab 1163.4b 66.5c 71.0c 

75 1515.0b 998.3c 65.9c 70.8c 
*±SEM 66.72 30.73 0.08 0.26 

** P-value 0.009 0.0001 0.0001 0.0001 
*

 انمُبسٍ نهًتىسطبد. خطأان
 (. P< 0.05يعُىَخ انفشوق: حُث إٌ انحشوف انًختهفخ فٍ انعًىد انىاحذ تشُش إنً وجىد فشوق يعُىَخ ثٍُ يتىسطبد انًعبيلاد عُذ يستىي احتًبل )**

َىيًب يٍ  45عُذ نجذاسي انتسًٍُ يكىَبد يصم انذو  كست انسًسى انًحهٍ يحم كست فىل انصىَب عهًيستىَبد يختهفخ يٍ تأثُش إحلال . 9جدول 

 انعًش

 (%) انًعبيلاد
 كىنستزول جهىكىس  جهىثيىنيٍ انجىييٍ ثزوتيٍ كهي

 ------)يهجى/ دسيهتز(------  ---------دسيهتز(/ )جى---------

 3.50a 0.55 2.85a  124.0c 125.0 صفز

25 2.25b 0.75 1.50b  152.0c 117.5 

50 2.10b 0.70 1.40b  295.5b 117.0 

75 1.65c 0.65 1.00c  338.5a 126.0 
*±SEM 1.22 0.04 0.21  7.64 5.03 

** P-value 0.001 0.260 0.002  0.001 0.481 
 انمُبسٍ نهًتىسطبد. خطأان*
 (. P< 0.05يعُىَخ انفشوق: حُث إٌ انحشوف انًختهفخ فٍ انعًىد انىاحذ تشُش إنً وجىد فشوق يعُىَخ ثٍُ يتىسطبد انًعبيلاد عُذ يستىي احتًبل )**
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34.

نًُا شادت ْطب١ ٘ أْ (11) ٜتضح َٔ الجدٍٚ

سلاٍ نطب ايطُطِ نبدٌٜ دص٥ٞ َٔ نطب فٍٛ ايصٜٛا إ

نًُا قًت ايهفا٠٤ الاقتصاد١ٜ  بداز٣ ايتطُينعًٝك١  إلى

بصٜاد٠ ْطب في ايعا٥د ايصافي  نُا يٛسغ انخفاض .ايٓطب١ٝ

اضتٗلاى ايعًف مما نخفاض اْتٝذ١ ٜعص٣ ذيو ٚ ،الإسلاٍ

سٝح ناْت  ،الجطِ ايٓٗا٥ٞ ٚشٕانخفاض في  إلىأد٣ 

عٓد  (%74.3و 87.6، 97.8)ايهفا٠٤ الاقتصاد١ٜ ايٓطب١ٝ 

 %75% و50 ،%25 ٓطبايبالمحًٞ إسلاٍ نطب ايطُطِ 
تًو ايصٜاد٠ في ٕ إأٟ ع٢ً ايتٛايٞ نطب فٍٛ ايصٜٛا  لذٌ

 12.4 ،2.2) انخفاض َكدازٙ إلىْطب الإسلاٍ أدت 
بمكازْتٗا بايهفا٠٤ يًُعاَلات ع٢ً ايتٛايٞ  (%25.7و

 ٚاي  غرٜت ع٢ً (%100)الاقتصاد١ٜ ايٓطب١ٝ يًهٓترٍٚ 

  .بدٕٚ أٟ إسلاٍايعًٝك١ الأضاض١ٝ 

 انتمُُى الالتصبدٌ نهًعبيلاد عُذ إحلال يستىَبد يختهفخ يٍ كست انسًسى انًحهٍ يحم كست فىل انصىَب فٍ عهُمخ ثذاسي انتسًٍُ. 11جدول 

 و2012حست أسعبس انعبو 

 (%) انًعبيلاد
 انصفخ

 انىحدح صفز 25 50 75

 تكهفخ انكيهىجزاو يٍ انعهف *س. ٌ 118.4 110.6 102.6 94.9

 وسٌ انجسى انُهبئي جى 1906 1837 1633 1513

 يىو 45 15 – يتىسظ الاستهلاك يٍ عًز جى 115.4 116.8 105.6 106.5

 ثًٍ انكتكىد عًز يىو س. ٌ 120 120 120 120

 تكبنيف انزعبيخ خلال يدح انحضبَخ س. ٌ 200 200 200 200

 بيىي   1 – 14 تكبنيف انتغذيخ يٍ عًز س. ٌ 53.0 53.0 53.0 53.0

 بيىي   45 15 -تكبنيف انتغذيخ يٍ عًز س. ٌ 410.2 387.1 325.6 303.3

 انتكبنيف انكهيخ نهتغذيخ /طبئز س. ٌ 463.2 440.1 378.6 356.3

 انتكبنيف انكهيخ/ طبئز س. ٌ 783.2 760.1 698.6 676.3

 ثًٍ ثيع انكيهىجزاو انىاحد وسٌ حي س. ٌ 600 600 600 600

 انعبئد انكهي/ طبئز س. ٌ 1143.6 1102.2 979.8 907.8

 انعبئد انصبفي/ طبئز س. ٌ 360.4 342.1 281.2 231.5

 انكفبءح الاقتصبديخ - 0.460 0.450 0.403 0.342

 انُسجيخ انكفبءح الاقتصبديخ % 100 97.8 87.6 74.3
 س. ٌ : ريال ًٍَُ*

إسلاٍ نطب ٘ بصٜاد٠ ْطب أْأظٗست ايٓتا٥ر 

َكداز ايعًف كٌ المحًٞ لذٌ نطب فٍٛ ايصٜٛا ٜايطُطِ 

انخفاض في ٚشٕ الجطِ  إلىٖٚرا بدٚزٙ ٜيدٟ  ،المطتًٗو

 .ٜٓدف  ايٓاتر ايسبحٞ ايٓٗا٥ٞ َٚٔ ثِايٓٗا٥ٞ يًبداز٣ 

4. 
َٔ % 25ْطتٓتر َٔ ْتا٥ر ٖرا ايبشح إٔ إسلاٍ 

نطب ايطُطِ المحًٞ لذٌ نطب فٍٛ ايصٜٛا لم ٜهٔ ي٘ 

ْٚٛصٞ ب دسا٤  .أٟ تأثير ضًبي ع٢ً أدا٤ بداز٣ ايتطُين

المصٜد َٔ ايبشٛخ سٍٛ إسلاٍ نطب ايطُطِ المحًٞ بٓطب١ 

 ،أٚ أع٢ً َٔ ذيو ،لذٌ نطب فٍٛ ايصٜٛا% 25َٔ  أقٌ

لا٥ل في ع إَها١ْٝ إسلاي٘ اإضاف١ أْصِٜ ايفٝتٝص ٚأٜضًبصسط 

 إلىلا تيدٟ َٚعسف١ أفضٌ ْطب١ إسلاٍ  ،ايدداز ايبٝاض

 .ع٢ً الأدا٤ الإْتادٞأٟ أضساز سدٚخ 
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Abstract 

The present research aims to investigate the effect of soybean meal (SBM) replacements by 0, 25, 50 and 

75% of local sesame meal (LSM) in the diet on the production performance, blood serum constituents, carcass 

traits and economic efficiency of broiler chickens. A total of 240 broiler chickens (Ross 308) were involved in 

this study. After two weeks of adaptation period, the 15 day-old birds were distributed randomly into the four 

groups of treatment with 3 replicates (20 birds each) based on completely randomized design (CRD). The aver-

age of body weight, daily weight gain, feed conversion ratio, specific growth rate, feed consumption, feed con-

version efficiency, dressing percentage and economic evaluation were measured continuously. The present study 

results revealed no significant differences in the average of body weight and daily weight gain, feed conversion 

ratio, specific growth rate, feed intake, feed conversion efficiency, body weight, carcass weight and economic 

efficiency at 25% of LSM during 15, 22, 28, 36, 43 and 45 days of age compared to the control treatment. The 

SBM replacement with 50 and 75% of LSM resulted in significant decrease of the previous parameters. Despite 

that the dressing percentage was significantly reduced by increasing the replacement percentage of LSM was 

observed. However, the blood serum total protein was significantly decreased (P<0.05) and the blood serum glu-

cose was significantly increased (P<0.05) by increasing the percentage of replacement with LSM compared to 

the control treatment. The present study findings indicated that replacing the SBM by 25% of sesame meal did 

not result with any adverse effect on the performance of broiler chickens. 

 

Key words: Broilers, Local Sesame Meal, Soybean Meal, Performance, Blood Serum Constituents, Carcass 

Traits 
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فعالية دعم الزريعات التقويمية  في مقدمة قبة الحنك لإرجاع الأرحاء العلوية باستخدام جهاز  تقييم
keles slider 

E-mail: Drjalal26@gmail.com* 

عضاَا علاٙ الشرعاات    تعددت ّصاٜل الدعه الهٔهلٕ المضتخدم٘ مً أدل إرداا  اررسااٛ العلْٓا٘ سٔاح اعتنادت         

التكْيمٔ٘, ّ تبآيت الآراٛ سْل ددّٚ    قب٘ الحيو أّ الشرعات الفْقٔ٘ أّ الصفٔشات التكْيمٔ٘ أّ الشرٓعات االميدلد٘ ععنًٔ

نل مً ٍذِ الْصاٜل لذا ناٌ لا  د مً تكٔٔه فعالٔ٘ نل ميَا, ّ لهذا  َٓدف ٍذا البشح إلى تكٔٔه ّضا  الشرٓعاات التكْيمٔا٘    

 المعدل. Keles اصتخداو دَاس  ااررساٛ العلْٓ٘ المدعْو ٍٔهلًٔ   مكدم٘ قب٘ الحيو قبل ّ عد إردا 
ماه   إداالهاا   مكدما٘ قبا٘ الحياو علاٙ        8مه ّ طاْل   1.8سرٓع٘ تكْيمٔ٘  كطز  20تألفت عٔي٘ البشح مً  :زمالمْاد ّ الط

عٔح ناىت تطبل ىْا ض الئهل تٔتااىْٔو   Keles sliderداىبي الدرس المتْصط . ّ   إردا  اررساٛ العلْٓ٘  اصتخداو دَاس 

 .اغزامً 240قْٗ مكدارٍا 

إٌ الكْٗ المعانض٘ لكْٗ إردا  اررساٛ ّ المؤثزٗ علٙ ّسدٗ الدعه )الشرٓعات التكْيمٔ٘( لم تضبب سزنا٘ اات دلالا٘    :اليتاٜر

لهل مً  عاد رأظ الشرٓعا٘ عاً مضاتْٚ      1010 , سٔح ناىت قٔن٘ مضتْٚ الدلال٘ أنبر  هجير مًلشرٓعات التكْيمٔ٘لإسصأٜ٘ 

Sn 0.34±0.64 mm  ْٚأّ مضاات Spp0.16±0.53 mm   ٘نااذلو ارمااز  اليضااب٘ للااتيير الااشاّٖ فٔنااا  اا  لذااْر الشرٓعاا ّ ,

 .Spp0.54º±4.46ºأّ مضتْٚ  Sn0.48º±4.54ºالطْلٕ ّ مضتْٚ 

ّ تبكٙ ثا تا٘     ادٔدً ك٘   مكدم٘ قب٘ الحيو تكدو دعنًًُامه المطب 3مه ّ طْل  003إٌ الشرٓعات التكْيمٔ٘  كطز  :الاصتيتادات

 . Keles sliderساٛ العلْٓ٘  اصتخداو دَاس مهاىَا   سال إردا  ارر

ميذ ىَآ٘ صبعٔئات الكزٌ الماضٕ   تكدٓه العدٓد مً  

اردَشٗ داال الفنْٓ٘ التي لا تعتند علٙ تعاٌّ المزٓض 

مً أدل إردا  اررساٛ نبدٓل للكْظ الْدَٕ ّ 

 الصفاٜح المتشزن٘.

إٌ الْسدٗ الداعن٘ المؤلف٘ مً تضافز الدعه الضني ّ دعه 

غالبٔ٘ اردَشٗ  اليضر الزاْٗ لكب٘ الحيو تهٌْ متغا َ٘  

 .]5[داال الفنْٓ٘ التي لا تعتند علٙ تعاٌّ المزٓض

ّ للشصْل علٙ دعه أععنٕ ظَزت العدٓد مً الينااز 

المعدل٘ التي تعتند علٙ سرعات قب٘ الحيو ّ الشرٓعات 

, ّ لكد   ّصف العدٓد مً ٍذِ الينااز مً التكْيمٔ٘

 :قبل

, Männchen161999 ; Byloff2 et al. , 2000  ،
Karaman8 et al. , 2002  ، Kinzinger and 

Diedrich10 2002   ،Favero et al. , 2003   ،Keles et 

al9. , 2003  ،Kyung et al14 2003.  ،Gelgör et al4. , 

2004  ،Kinzinger et al12. , 2004b , 2006  ،Kircelli et 

al13. 2006 ,   ،Escobar et al3. , 2007  ،02Öncaget al. 

,2007 . 

 Keles slide ّمعاّىِْ دَاس Keles  3112قدو 

appliances  دلا مً 9 االشرعات الحيهٔ٘ الميدلد٘ ععنًٔ م 

التكلٔدٖ عٔح   ّض  سرع٘ مً التٔتاىْٔو  Nanceسر 

  الميطك٘ ارمامٔ٘ علٙ أسد داىبي  مه 3ّ طْل  500 كطز 

صي٘ لدَٓا  02الدرس الحيهٕ ارّصط عيد مزٓض٘  عنز 

 صيف ثاىٕ نمْاز أّل لإردا  اررساٛالعلْٓ٘.
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تعدٓلًا لجَاس  3113  عاو   ] 18Papadopoulos[قدو 

Keles  تكْيمٔت    مكدم٘ الحيو ّ الو  اصتخداو سرٓعت 

ّ الو لإلياٛ ردّد  اا عً الشرع٘ الميدلد٘ ععنًٔعْضً

, ّ عزض  Kelesالفعل الدّراىٔ٘ سْل الشرع٘   دَاس 

 Miniscrew Implantسال٘ معالج٘ ظَاسِ الذٖ أسماِ 

Supported Distalization System (MISDS) 
 تشزٖ مدٚ  3113ّ سملاؤِ   عاو  Kinzinger[11]قاو 

 Distal jetدَاس  مضتخدم ثبات الشرٓعات التكْيمٔ٘ 

 4-3 طْل مدعْو  شرٓعت  تكْيمٔت    مكدم٘ قب٘ الحيو 

ددّا فَٔا أٌ الشرٓعات لم تبل ثا ت٘ , ّ مه 001مه ّ قطز 

رغه الحزن٘ الْسغٔ٘ التي    مهاىَا   ىَآ٘ المعالج٘

 .سصلت للأرساٛ

ّ عيد التشزٖ عً الضنانات الععنٔ٘ لكب٘ الحيو ّ 

ارمانً المياصب٘ لْض  الشرٓعات التكْيمٔ٘  ْاصط٘ التصْٓز 

ّ  Kangالمكطعٕ المحْصب لدٚ المزضٙ البالي , ّدد 

ارّصط تحْٖ أنبر أٌ الميطك٘ المحاآ٘ للدرس  ]7[رفاقُ

سمان٘ للععه تتياقص نلنا اتجَيا نحْ الخلف ّ الجاىب  م  

ّدْد ااتلافات فزدٓ٘ نبيرٗ ّ فزّقات ما    الذنْر ّ 

 .الإىاخ

ّ يمهً اعتبار الميطك٘ ارمامٔ٘ المتْصط٘ مً قب٘ الحيو ٍٕ 

المْق  المجالٕ مً أدل ّض  الشرٓعات التكْيمٔ٘   قب٘ 

الحيو, م  الاىتباِ إلى تجيب الدرس المتْصط   سال٘ 

 ْالىالمزضٙ الٔافع    طْر الينْ سٔح ٓفضل الا تعاد س

 .مه إلى أسد داىبي الدرس المتْصط 1-2

أٌ الخط  ]6[ّ رفاقُ Graccoّ   دراص٘ مماثل٘ ّدد 

المتْصط يحْٖ سمان٘ ععنٔ٘ إضافٔ٘  ضبب ّدْد العزف 

ارىفٕ سٔح ّدد أٌ سمان٘ الععه   المكط  الذٖ ٓبعد  

مه عيد الدرس  8 سْالىمه  6.5الكاطع٘ بمضاف٘ الف الجكب٘ 

مه ليفط  3مه علٙ داىبُٔ علٙ  عد  5.8ّ تتياقص ستٙ 

 .المكط 

أٌ ميطك٘ قب٘ الحيو المحاآ٘  Baumgaertel [1]ّدد 

للضْاسو ارّلى ّ الجاىٔ٘ ٍٕ الميطك٘ المفضل٘ لاصتخداو 

سٔح درظ ثخاى٘ الععه ّ الصفٔش٘ , الشرٓعات التكْيمٔ٘ 

الكغزٓ٘   أر   مياطل ٍٕ ىكاط تماظ ارصياٌ مً أىضٕ 

الضاسو ارّل ّ ستٙ ّسغٕ الزسٙ ارّلى ّ ّدد أٌ 

ميطك٘ التناظ أىضٕ ّ ّسغٕ الضاسو ارّل ٍٕ الميطك٘ 

مه ّ سمان٘  8.7الفضلٙ سٔح  ليت سمان٘ الععه 

 .مه  1.5صفٔش٘ الكغزٓ٘ ال

مً  الال المزادع٘ الضا ك٘ أٌ الميطك٘ ارمامٔ٘ىلاسغ مً 

الشرٓعات التكْيمٔ٘ رغه أٌ  قب٘ الحيو ميطك٘ دٔدٗ لإداال

التكْيمٔ٘     عض ارعاخ قد ّددت عدو ثبات الشرٓعات

ٍذِ الميطك٘  عد تطبٔل الكْٗ التكْيمٔ٘ اللاسم٘ لإردا  

اررساٛ العلْٓ٘ , لذلو ناٌ الهدف مً ٍذا البشح ٍْ 

تحزٖ ثبات الشرٓعات التكْيمٔ٘   ٍذِ الميطك٘  عد إردا  

 اررساٛ العلْٓ٘.

 
 Absoمً عزن٘  سرٓع٘ تكْيمٔ٘  20تألفت عٔي٘ الدراص٘ مً 

Anchor    مه مشّدٗ  زأظ  غهل  1.8مه ّ قطز  8طْل

  تعدٓلُ  الاتفام م  الغزن٘ المصيع٘ مً أدل ساصزٗ 

تأم  اتصال لذهه م  دَاس الإردا ,   إداال ٍذِ 

 – 5الشرٓعات   مكدم٘ قب٘ الحيو الف الحلٔن٘ الكاطع٘  ا 

الغهل  امه تكزٓبً 3مه ّ إلى داىبي الدرس المتْصط  ا  6

 .صي٘ 16.8مزضٙ  عنز ّصطٕ  10   تطبٔكَا لدٚ ، (1)

المعدل  الاصتياد علٙ الشرٓعت   Keles  تطبٔل دَاس 

  تطبٔل قْٗ , ّ (2)الغهل  التكْيمٔت    مكدم٘ قب٘ الحيو

الإردا   ْصاط٘ ىْا ض مً الئهل تٔتاىْٔو  مً عزن٘ 

(American Orthodontics  ) تطبل عيد ضيطَا  غهل

غ لهل طزف, عٔح ناىت تته  240نامل قْٗ مكدارٍا 

إعادٗ التيغٔط نل عَز ستٙ الْصْل إلى علاق٘ رسْٓ٘ 

 مه . 1صيف أّل م  تصشٔح ساٜد 
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مم  8حطبُك انسرَعبث انخمىَمُت فٍ ممدمت لبت انحنك بطىل .  1انشكم 

        مم مسودة برأش بشكم حبصرة 1.8ولطر 

   
انمعدل ببلاسخنبد عهً انسرَعخُن انخمىَمُخُن  Kelesجهبز .  2انشكم   

 T1فٍ ممدمت لبت انحنك نحظت انخطبُك 

 

 T2بعد الانخهبء من عمهُت إرجبع الأرحبء  3نشكم ا

 عااد تطبٔاال الجَاااس   T1   أاااذ صااْرت  عااعاعٔت  ارّلى 

 عااد الاىتَاااٛ مااً علنٔاا٘    T2ّ الجاىٔاا٘ ( 2)الغااهل مباعاازٗ 

ّ لتكٔاأه سزناا٘ الشرٓعااات التكْيمٔاا٘  , (3)الغااهل الإردااا 

 اصاتخداو  تمت عنلٔا٘ المكارىا٘  ا  الصاْرت          المزسلت 

 Viewbox version    زىااامر اليصاأه الغااعاعٕ   

  الاعتناد علٙ المكآٔط الغعاعٔ٘ التالٔ٘ : 4.0.0.98

  ٕ ّ  CH/SPP (mm)  عد رأظ الشرٓع٘ عً المضاتْٚ الحيها

اليكطا٘  سٔح تمجل  CHT/SPP angularفٔنا  ٔيَنا  التشّٖ

CH ٘ٔتمجل اليكطا٘   اليكط٘ المزنشٓ٘ لزأظ الشرٓع٘ التكْيم ّT 

 .ارّٗ الشرٓع٘ ضنً الععه الفهٕ

 SNCH/SN(mm) المضاااتْٚعاااً  CH عاااد رأظ الشرٓعااا٘ 

 .(3)الغهل  CHT/SN angularالشآّ٘ فٔنا  ٔيَنا ّ

 
انمسخىي انحنكٍ و لبعدة انمحف بعد رأش انسرَعت عن  4 انشكم

 كمب حبدو فٍ برنبمج انخرسُم انحبسىبٍ و حسوَهب  الأمبمُت

 ّصف العٔي٘ : -أّلًا 

سرٓعاا٘ تكْيمٔاا٘   سرعَااا     20تألفاات عٔياا٘ الدراصاا٘ مااً   

مكدم٘ قب٘ الحيو لإردا  اررساٛ العلْٓ٘  اصاتخداو دَااس   

keles  مزضاااٙ ماااً الجيضااا  نااااٌ متْصاااط  10المعااادل لاااا

لجَا٘   اي٘ ّقد ناٌ تْس  عٔي٘ البشاح ّفكًا  ص 16.8أعنارٍه 

 الشرٓع٘ التكْيمٔ٘ ننا ٓلٕ:

 لجَ٘ الشرٓع٘ )يم  / ٓضار(: اّفكًتْس  عٔي٘ البشح  - 1
 نجهت انسرَعت )َمُن / َسبر(.وفمبً َبُن حىزع عُنت انبحث  .1جذول 

 

 اننسبت انمئىَت عذد انزرَعبث انزرَعتجهت 

 50.0 10 َمُن

 50.0 10 َسبر

 100 20 انمجمىع
 

 
َمثم اننسبت انمئىَت نخىزع عُنت انبحث وفمبً نجهت انسرَعت  .1مخطط 

 )َمُن / َسبر(.

 الدراص٘ الإسصأٜ٘ التشلٔلٔ٘: - اثاىًٔ

  قٔاااظ أر عاا٘ مااتييرات لرتلفاا٘ ) عااد رأظ الشرٓعاا٘ عااً      

النسبة المئوية لتوزع الزريعات التقويمية في عينة البحث وفقاً 

لجهة الزريعة التقويمية

50.050.0
يمين

يسار
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) اااالمله(, الشآّااا٘  ااا  رأظ   CH/SPP المضاااتْٚ الحيهااإ

,  عاد رأظ  CH/SPP angularالشرٓعا٘ ّالمضاتْٚ الحيهإ    

) ااالمله(, الشآّاا٘  اا    SNCH/SNالشرٓعاا٘ عااً المضااتْٚ  

  فيتاا  ( SNCH/SN angularرأظ الشرٓعاا٘ ّالمضااتْٚ 

  ) عااد تطبٔاال الجَاااس مباعاازًٗ,  عااد عنلٔاا٘ سمئاات  لرتلفاات

تكْيمٔاا٘ المدرّصاا٘   الإردااا ( لهاال سرعاا٘ مااً الشرٓعااات ال

ثااه   سضاااا مكااادٓز الااتيير   قاأه ناال مااً  عٔياا٘ البشااح.

المتييرات المكاص٘ لهل سرٓع٘ تكْيمٔ٘ مً الشرٓعات المدرّصا٘  

 :الآتٔ٘للنعادل٘ ا ّفكً  عٔي٘ البشح 

ممدذار انغيُددي قددٍ لددُي انمغيُددي انمددذرو  نكددم  رَعددت  مىَمُددت   لُمددت 
لُمدت انمغيُدي انمدذرو  بعدذ  –انمغيُي انمذرو  بعدذ عمهُدت اجرجدب  

  طبُك انجهب  مببشيةً نهزرَعت انغمىَمُت نفسهب
 

ننا   سضاا ىضب التيير   قٔه نل مً الماتييرات المكاصا٘   

رّصا٘   عٔيا٘ البشاح    لهل سرٓع٘ تكْيمٔ٘ مً الشرٓعاات المد 

 :الآتٔ٘للنعادل٘ ا ّفكً

نسبت انغيُي قٍ لُي انمغيُدي انمدذرو  نكدم  رَعدت  مىَمُدت   رممدذار 
لُمت انمغيُي انمذرو  بعدذ  طبُدك ÷ انغيُي قٍ لُي انمغيُي انمذرو  

 نهزرَعت انغمىَمُت نفسهب 111× انجهب  مببشيةً( 

الشرع٘ علاٙ قأه   ثه تمت دراص٘ تأثير عنلٔ٘ الإردا  ّدَ٘ 

ح. ّناىات ىتااٜر   المتييرات المكاصا٘ ّالمحضاْ ٘   عٔيا٘ البشا    

 التشلٔل ننا ٓلٕ:

دراص٘ تأثير عنلٔ٘ الإرداا  علاٙ قأه الماتييرات المكاصا٘        

 لجَ٘ الشرع٘: اّفكًعٔي٘ البشح 

صتْٔدىت للعٔيات الميا ط٘ لدراص٘ دلالا٘   T  إدزاٛ ااتبار 

ات المكاصا٘  ا  المازسلت     يرالفزّم   متْصط نل ماً الماتي  

صااات  ) عاااد تطبٔااال الجَااااس مباعااازًٗ,  عاااد عنلٔااا٘     رّالمد

 ٘ الشرع٘   عٔي٘ البشح ننا ٓلٕ:لجَا ّفكًالإردا ( 

سيخُن راث انممبست بيُن انميرحهخُن انمدرونهعُنبث انمخرابطت ندراست دلانت انفروق فٍ مخىسط كم من انمخغُ سخُىدنج Tَبُن نخبئج اخخببر   .2جذول 

 )بعد حطبُك انجهبز مببشرةً، بعد عمهُت الإرجبع( فٍ عُنت انبحث وفمبً نجهت انسرعت.

 انمغيُي انمذرو 

 بعذ عمهُت اجرجب  بعذ  طبُك انجهب  مببشيةً 

 tلُمت 

 انمحسىبت

مسغىي لُمت 
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 مجمىعت انزرعبث انُمنً

بعد رأش انسرَعت عن انمسخىي 

 )ببنمهم( CH/SPPانحنكٍ 
10 13.97 3.53 9.8 20.7 10 14.11 3.60 10.3 21.4 0.864 0.410 - 

انساوَت بُن رأش انسرَعت 

 CH/SPPوانمسخىي انحنكٍ 

angular 

10 68.31 18.62 18.1 81 10 67.82 19.46 18.6 88.1 -0.302 0.770 - 

بعد رأش انسرَعت عن انمسخىي 

SNCH/SN )ببنمهم( 
10 61.21 6.17 52.6 76.5 10 61.54 6.25 53.5 77.3 1.778 0.109 - 

انساوَت بُن رأش انسرَعت 

 SNCH/SN angularوانمسخىي 
10 59.14 18.24 10.3 73.5 10 58.60 19.42 10.4 81.5 -0.333 0.747 - 

 مجمىعت انزرعبث انُسيي

بعد رأش انسرَعت عن انمسخىي 

 )ببنمهم( CH/SPPانحنكٍ 
10 13.78 3.61 9.6 20.9 10 13.96 3.78 9.9 21.6 0.993 0.347 - 

انساوَت بُن رأش انسرَعت 

 CH/SPPوانمسخىي انحنكٍ 

angular 

10 70.06 17.03 27.5 86.9 10 71.63 17.93 24.6 87.7 1.368 0.204 - 

بعد رأش انسرَعت عن انمسخىي 

SNCH/SN )ببنمهم( 
10 60.86 6.29 52 76.5 10 61.20 6.48 52.4 77.3 1.478 0.174 - 

انساوَت بُن رأش انسرَعت 

 SNCH/SN angularوانمسخىي 
10 60.90 16.81 19.7 81 10 62.40 17.53 16.4 81.1 1.225 0.252 - 

 0.01، ** : دانت عند مسخىي اندلانت 0.05: لا حىجد فروق دانت، * : دانت عند مسخىي اندلانت  -



  

 2013 (31) 

 
143 143 

ٓب  الجدّل أعلاِ أٌ قٔن٘ مضاتْٚ الدلالا٘ أنابر  هاجير ماً      

مَنا ناٌ الماتيير المادرّظ ّمَناا ناىات دَا٘       0.05الكٔن٘ 

لا تْدااد فاازّم  %95الشرٓعاا٘, أٖ أىااُ عيااد مضااتْٚ الجكاا٘ 

 اات دلال٘ إسصأٜ٘   متْصط نل ماً الماتييرات المدرّصا٘    

  ا   عنلٔ٘ الإردا (, ّالو   نل مً لدنْعا٘ الشرٓعاات  

 الماازسلت  المدرّصاات  ) عااد تطبٔاال الجَاااس مباعاازًٗ,  عااد     

الٔنيااٙ ّلدنْعاا٘ الشرٓعااات الٔضاازٚ علااٙ ساادٗ   عٔياا٘      

 البشح.

 
)بيبنمهم( فيٍ عُنيت  SNَمثم انمخىسط انحسببٍ نمُم كم من بعيد رأش انسرَعيت عين انمسيخىي انحنكيٍ وبعيد رأش انسرَعيت عين انمسيخىي  . 2مخطط 

 انبحث وفمبً نهمرحهت انمدروست وجهت انسرَعت.

 
فيٍ عُنيت  SNَمثم انمخىسط انحسببٍ نمُم كم من انساوَت بُن رأش انسرَعت وانمسخىي انحنكيٍ وانساوَيت بيُن رأش انسرَعيت وانمسيخىي   .3مخطط 

 انبحث وفمبً نهمرحهت انمدروست وجهت انسرَعت.
 

  ٘دراص٘ تأثير دَ٘ الشرٓع٘ علٙ قٔه المتييرات المكاص

 للنزسل٘ المدرّص٘:ا ّفكً   عٔي٘ البشح
صتْٔدىت للعٔيات المضتكل٘ لدراص٘ دلالا٘   T  إدزاٛ ااتبار 

الفاازّم   متْصااط ناال مااً المااتييرات المكاصاا٘  اا  لدنْعاا٘ 

للنزسل٘  اّفكًالشرٓعات الٔنيٙ ّلدنْع٘ الشرٓعات الٔضزٚ 

 المدرّص٘   عٔي٘ البشح ننا ٓلٕ:
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سخُىدنج نهعُنبث انمسخمهت ندراست دلانت انفروق فٍ مخىسط كم من انمخغُراث انممبست بُن مجمىعت انسرَعبث انُمنً  Tَبُن نخبئج اخخببر   .3 جذول

 ومجمىعت انسرَعبث انُسري وفمبً نهمرحهت انمدروست فٍ عُنت انبحث.

 انمغيُي انمذرو 

 مجمىعت انزرعبث انُسيي مجمىعت انزرعبث انُمنً

 tلُمت 

 انمحسىبت

لُمت 
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 بعذ  طبُك انجهب  مببشيةً 

بعد رأش انسرَعت عن انمسخىي 

 )ببنمهم( CH/SPPانحنكٍ 

10 13.97 3.53 9.8 20.7 10 13.78 3.61 9.6 20.9 0.119 0.907 - 

انساوَت بُن رأش انسرَعت وانمسخىي 

 CH/SPP angularانحنكٍ 

10 68.31 18.62 18.1 81 10 70.06 17.03 27.5 86.9 -0.219 0.829 - 

بعد رأش انسرَعت عن انمسخىي 

SNCH/SN )ببنمهم( 

10 61.21 6.17 52.6 76.5 10 60.86 6.29 52 76.5 0.126 0.901 - 

انساوَت بُن رأش انسرَعت وانمسخىي 

SNCH/SN angular 

10 59.14 18.24 10.3 73.5 10 60.90 16.81 19.7 81 -0.224 0.825 - 

 بعذ عمهُت اجرجب 

بعد رأش انسرَعت عن انمسخىي 

 )ببنمهم( CH/SPPانحنكٍ 

10 14.11 3.60 10.3 21.4 10 13.96 3.78 9.9 21.6 0.091 0.929 - 

انساوَت بُن رأش انسرَعت وانمسخىي 

 CH/SPP angularانحنكٍ 

10 67.82 19.46 18.6 88.1 10 71.63 17.93 24.6 87.7 -0.455 0.654 - 

بعد رأش انسرَعت عن انمسخىي 

SNCH/SN )ببنمهم( 

10 61.54 6.25 53.5 77.3 10 61.20 6.48 52.4 77.3 0.119 0.906 - 

انساوَت بُن رأش انسرَعت وانمسخىي 

SNCH/SN angular 

10 58.60 19.42 10.4 81.5 10 62.40 17.53 16.4 81.1 -0.459 0.651 - 

 0.01، ** : دانت عند مسخىي اندلانت 0.05عند مسخىي اندلانت : لا حىجد فروق دانت، * : دانت  -

ٓب  الجدّل أعلاِ أٌ قٔن٘ مضاتْٚ الدلالا٘ أنابر  هاجير ماً      

 اليضب٘ لجنٔ  المتييرات المدرّصا٘ مَناا ناىات     0.05 الكٔن٘

لا تْداد  % 95المزسل٘ المدرّص٘, أٖ أىُ عيد مضتْٚ الجك٘ 

فاازّم اات دلالاا٘ إسصااأٜ٘   متْصااط ناال مااً المااتييرات    

المدرّص٘    لدنْع٘ الشرٓعات الٔنيٙ ّلدنْعا٘ الشرٓعاات   

المزسلاا٘ المدرّصاا٘   عٔياا٘   الٔضاازٚ, ّالااو مَنااا ناىاات    

 البشح.

 
 

َمثم انمخىسط انحسببٍ نمُم كيم مين بعيد رأش انسرَعيت عين  .4مخطط 

)بييبنمهم( فييٍ  SNانمسيخىي انحنكييٍ وبعييد رأش انسرَعييت عين انمسييخىي 

  عُنت انبحث وفمبً نهمرحهت انمدروست وجهت انسرَعت.

 

 
َمثييم انمخىسييط انحسييببٍ نمييُم كييم ميين انساوَييت بييُن رأش  .  5  مخطددط

 SNانسرَعت وانمسخىي انحنكٍ وانساوَت بُن رأش انسرَعت وانمسخىي 

 فٍ عُنت انبحث وفمبً نهمرحهت انمدروست وجهت انسرَعت.
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 .َبُن انمخىسط انحسببٍ والانحراف انمعُبرٌ وانحد الأدنً وانحد الأعهً نممبدَر انخغُر فٍ لُم كم من انمخغُراث انممبست فٍ عُنت انبحث  .4جذول 

 انمغيُي انمذرو 
عذد 

 انزرَعبث

انمغىسط 

 انحسببٍ

الانحياف 

 انمعُبرٌ

انحذ 

 الأدنً

انحذ 

 الأعهً

ممدار انخغُر فٍ لُم بعد رأش انسرَعت عن انمسخىي انحنكٍ 

CH/SPP )ببنمهم( 

20 0.16 0.53 -0.90 1.10 

ممدار انخغُر فٍ لُم انساوَت بُن رأش انسرَعت وانمسخىي انحنكٍ 

CH/SPP angular 

20 0.54 4.46 -11.50 8.80 

 ممدار انخغُر فٍ لُم بعد رأش انسرَعت عن انمسخىي

 SNCH/SN )ببنمهم( 

20 0.34 0.64 -1.10 1.80 

ممدار انخغُر فٍ لُم انساوَت بُن رأش انسرَعت وانمسخىي 

SNCH/SN angular 

20 0.48 4.54 -12.40 10.20 

  دراص٘ تأثير دَ٘ الشرٓع٘ علٙ مكادٓز التيير   قٔه

 المتييرات المكاص٘   عٔي٘ البشح:
صتْٔدىت للعٔيات المضتكل٘ لدراص٘ دلال٘  T  إدزاٛ ااتبار  

الفزّم   متْصط مكدار التيير   قٔه نل مً المتييرات 

المكاص٘    لدنْع٘ الشرٓعات الٔنيٙ ّلدنْع٘ الشرٓعات 

 الٔضزٚ   عٔي٘ البشح ننا ٓلٕ:
سخُىدنج نهعُنبث انمسيخمهت ندراسيت دلانيت انفيروق فيٍ مخىسيط مميدار انخغُير فيٍ ليُم كيم مين انمخغُيراث انممبسيت بيُن  Tَبُن نخبئج اخخببر   .5جذول 

 مجمىعت انسرَعبث انُمنً ومجمىعت انسرَعبث انُسري فٍ عُنت انبحث.

 انمغيُي انمذرو 

 مجمىعت انزرعبث انُسيي مجمىعت انزرعبث انُمنً
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ممدار انخغُر فٍ لُم بعد 

رأش انسرَعت عن انمسخىي 

 )ببنمهم( CH/SPPانحنكٍ 

10 0.14 0.51 -0.8 0.7 10 0.18 0.57 -0.9 1.1 -0.165 0.871 - 

ممدار انخغُر فٍ لُم انساوَت 

بُن رأش انسرَعت 

وانمسخىي انحنكٍ 

CH/SPP angular 

10 -0.49 5.14 -11.5 8.6 10 1.57 3.63 -2.9 8.8 -1.036 0.314 - 

ممدار انخغُر فٍ لُم بعد 

رأش انسرَعت عن انمسخىي 

SNCH/SN )ببنمهم( 

10 0.33 0.59 -1 1 10 0.34 0.73 -1.1 1.8 -0.034 0.973 - 

ممدار انخغُر فٍ لُم انساوَت 

بُن رأش انسرَعت 

 SNCH/SNوانمسخىي 

angular 

10 -0.54 5.12 -12.4 8 10 1.50 3.87 -3.3 10.2 -1.004 0.328 - 

 0.01، ** : دانت عند مسخىي اندلانت 0.05: لا حىجد فروق دانت، * : دانت عند مسخىي اندلانت  -
 

 

 

ٓب  الجدّل أعالاِ أٌ قٔنا٘ مضاتْٚ الدلالا٘ أنابر  هاجير ماً        

 اليضب٘ لجنٔ  المتييرات المدرّص٘, أٖ أىاُ عياد    0.05 الكٔن٘

لا تْداد فازّم اات دلالا٘ إسصاأٜ٘       % 95مضتْٚ الجكا٘  

متْصط مكدار التيير   قٔه نال ماً الماتييرات المدرّصا٘  ا       

لدنْعاا٘ الشرٓعااات الٔنيااٙ ّلدنْعاا٘ الشرٓعااات الٔضاازٚ     

 عٔي٘ البشح.
 

َمثيم انمخىسيط انحسيببٍ نمميدار انخغُير فيٍ ليُم كيم مين بعيد   .6مخطدط 

رأش انسرَعت عن انمسيخىي انحنكيٍ وبعيد رأش انسرَعيت عين انمسيخىي 

SN .ببنمهم( فٍ عُنت انبحث وفمبً نجهت انسرَعت( 
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 انخغُر فٍ لُم كم من انساوَت بُن رأش انسرَعت وانمسيخىي انحنكيٍ وانساوَيت بيُن رأش انسرَعيت وانمسيخىيَمثم انمخىسط انحسببٍ نممدار   .7مخطط 

SN .فٍ عُنت انبحث وفمبً نجهت انسرَعت 

 :ىتاٜر سضاا ىضب التيير   قٔه المتييرات المكاص٘   عٔي٘ البشح 

 ّالانحزاف المعٔارٖ ّالحد اردىٙ ّالحد ارعلٙ ليضب التيير   قٔه نل مً المتييرات المكاص٘   عٔي٘ البشح.( ٓب  المتْصط الحضا ٕ 6ددّل رقه )

 انمغيُي انمذرو 
عذد 

 انزرَعبث

انمغىسط 

 انحسببٍ

الانحياف 

 انمعُبرٌ

انحذ 

 الأدنً

انحذ 

 الأعهً

 نسبت انخغُر فٍ لُم بعد رأش انسرَعت عن انمسخىي انحنكٍ

 CH/SPP )ببنمهم( 

20 1.19 3.62 -6.7 6.3 

 نسبت انخغُر فٍ لُم انساوَت بُن رأش انسرَعت وانمسخىي انحنكٍ

 CH/SPP angular 

20 0.56 6.69 -15.5 14.8 

 نسبت انخغُر فٍ لُم بعد رأش انسرَعت عن انمسخىي

 SNCH/SN )ببنمهم( 

20 0.54 1.05 -1.8 2.9 

 انسرَعت وانمسخىينسبت انخغُر فٍ لُم انساوَت بُن رأش 

 SNCH/SN angular 

20 0.31 8.44 -19.8 20.2 

 

 دراص٘ تأثير دَ٘ الشرٓع٘ علٙ ىضب التيير   قٔه المتييرات المكاص٘   عٔي٘ البشح:

للعٔيات المضتكل٘ لدراص٘ دلال٘ الفزّم   متْصط ىضب٘ التيير   قٔه نل مً الماتييرات المكاصا٘  ا      صتْٔدىت T  إدزاٛ ااتبار 

 ت الٔضزٚ   عٔي٘ البشح ننا ٓلٕ:لدنْع٘ الشرٓعات الٔنيٙ ّلدنْع٘ الشرٓعا
نهعُنبث انمسخمهت ندراست دلانت انفروق فٍ مخىسط نسبت انخغُر فٍ لُم كم من انمخغُراث انممبست بُن مجمىعت  سخُىدنج T َبُن نخبئج اخخببر  .7جذول 

 انسرَعبث انُمنً ومجمىعت انسرَعبث انُسري فٍ عُنت انبحث.

 انمغيُي انمذرو 

 مجمىعت انزرعبث انُسيي مجمىعت انزرعبث انُمنً

 tلُمت 

 انمحسىبت

لُمت 

مسغىي 

 انذلانت

 دلانت
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نسبت انخغُر فٍ لُم بعد رأش 

انسرَعت عن انمسخىي انحنكٍ 

CH/SPP )ببنمهم( 

10 1.11 3.58 -6.1 5.1 10 1.28 3.85 -6.7 6.3 -0.098 0.923 - 

نسبت انخغُر فٍ لُم انساوَت بُن 

رأش انسرَعت وانمسخىي انحنكٍ 

CH/SPP angular 

10 -0.60 6.86 -15.5 10.8 10 1.72 6.66 -10.5 14.8 -0.769 0.452 - 

نسبت انخغُر فٍ لُم بعد رأش 

انسرَعت عن انمسخىي 

SNCH/SN )ببنمهم( 

10 0.54 0.98 -1.7 1.7 10 0.54 1.18 -1.8 2.9 -0.008 0.994 - 

نسبت انخغُر فٍ لُم انساوَت بُن 

رأش انسرَعت وانمسخىي 

SNCH/SN angular 

10 -1.02 7.84 -19.8 10.9 10 1.64 9.21 -16.8 20.2 -0.694 0.496 - 

 0.01، ** : دانت عند مسخىي اندلانت 0.05 : لا حىجد فروق دانت، * : دانت عند مسخىي اندلانت - 
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ٓب  الجدّل أعالاِ أٌ قٔنا٘ مضاتْٚ الدلالا٘ أنابر  هاجير ماً        

 اليضب٘ لجنٔ  المتييرات المدرّصا٘, أٖ أىاُ عياد     0.05الكٔن٘ 

لا تْداد فازّم اات دلالا٘ إسصاأٜ٘        %95مضتْٚ الجكا٘  

متْصط ىضب٘ الاتيير   قأه نال ماً الماتييرات المدرّصا٘  ا         

لدنْعاا٘ الشرٓعااات الٔنيااٙ ّلدنْعاا٘ الشرٓعااات الٔضاازٚ     

 عٔي٘ البشح.

َمثم انمخىسط انحسببٍ ننسبت انخغُر فٍ لُم كم من بعد رأش   .8مخطط 

 SNانسرَعييت عيين انمسييخىي انحنكييٍ وبعييد رأش انسرَعييت عيين انمسييخىي 

 )ببنمهم( فٍ عُنت انبحث وفمبً نجهت انسرَعت

َمثم انمخىسط انحسببٍ ننسبت انخغُر فٍ ليُم كيم مين انساوَيت   .9مخطط 

انسرَعيييت وانمسيييخىي انحنكيييٍ وانساوَيييت بيييُن رأش انسرَعيييت بيييُن رأش 

 فٍ عُنت انبحث وفمبً نجهت انسرَعت. SN وانمسخىي

لكد  ٔيت عدٗ أعاخ صا ك٘ أٌ الميطك٘ ارمامٔ٘ مً قب٘ الحيو 

 3مه ّ علٙ دااىبي الخاط المتْصاط     5الف الحلٔن٘ الكاطع٘ 

، 1[التكْيمٔا٘   مه ٍٕ ميطك٘ آميا٘ ّ دٔادٗ لإدااال الشرٓعاات    

, ّ اعتنادت ٍااذِ ارعاااخ إمااا علااٙ الصااْر المكطعٔاا٘  ]7، 6

لدراصااا٘ ٍاااذِ الميطكااا٘  ]11[أّ علاااٙ الججاااح ]8، 7[الحدٓجاا٘  

ّتعااددت الدراصااات ّ ارعاااخ الااتي تياّلاات        , اىضاأذًٔ 

الجبات ارّلٕ ّ ىضب الفغل ّ راس٘ المزٓض تجاِ الشرٓعاات  

ٍذِ ارعااخ   ّددت قل٘ مً ٔينا  , التكْيمٔ٘   ٍذِ الميطك٘

التكْيمٔاا٘   ٍااذِ الميطكاا٘  عااد  لتشاازٖ ماادٚ ثبااات الشرٓعااات

 ّ Liou[15] et al مجال التطبٔال المٔهااىٔهٕ للكاْٗ التكْيمٔا٘     

GeroKinzinger[11]   ّٗداٛت ٍذِ ارعاخ ىتٔذ٘ سٓااد ,

عاااً  اعاااات التكْيمٔااا٘   قبااا٘ الحياااو عْضًااا اصاااتخداو الشرٓ

ٍاذِ   تعاد التٔتاىْٔو اات ارطاْال الكصايرٗ , سٔاح     سرعات

ارايرٗ أنجز تهلف٘ مً الياسٔ٘ المادٓ٘ ّ تحتاز لعنل دزاسإ  

ّ لفاايٗ عاافاٛ مااا  اا  ماازسلتي الجزاساا٘ ّ مزسلاا٘ التشنٔاال   

 الضزٓزٖ للكْٗ التكْيمٔ٘.

فاااا ٌ  kinzinger  ّLiou لاصااااتيتادات الباااااسج   اّفكًااااّ

 ادٔدً اقب٘ الحيو قد قدمت دعنً  مكدم٘ الشرٓعات التكْيمٔ٘ 

أثياااٛ العنلٔاا٘ التكْيمٔاا٘ علااٙ الاازغه مااً عاادو  كاَٜااا ثا تاا٘   

ّداْد    ٍاذا الضأام أٌ    ّ سمالاؤِ   Parkمهاىَا , ّ ٓازٚ  

سزنا٘  ضاأط٘   الشرٓعااات التكْيمٔاا٘ قاد لا ٓااؤثز علااٙ ىتاااٜر   

أٌ الهادف الميغاْد ٍاْ تفاادٖ سزنا٘       ما داوالمعالج٘ التكْيمٔ٘ 

الْسدٗ الداعن٘ ااص٘   سالات الدعه المباعز علاٙ  أصياٌ 

الشرٓعااا٘ التكْيمٔااا٘ , ّ ستاااٙ يمهاااً اعتباااار سزنااا٘ الشرٓعااا٘  

التكْيمٔاا٘  غااهل  ضاأط غااير مَااه   سااالات تطبٔاال قااْٚ       

 غزاو. 200تكْيمٔ٘ أقل مً 

ّ لكاااد ّدااادىا   ٍاااذِ الدراصااا٘ ّ ماااً اااالال المعطٔاااات     

عاادو ّدااْد فاازّم الغااعاعٔ٘ للصااْر الضاأفالْميٓ٘ الجاىبٔاا٘ 

إردااا  ناا٘ الشرٓعااات التكْيمٔاا٘ قباال  علااٙ سز ادالاا٘ إسصااأًٜ

الشرٓعات التكْيمٔ٘ قد   ذلو تهٌّْ  عدِ,اررساٛ العلْٓ٘ ّ

أ دت ثباتاً دٔاداً االال المعالجا٘ التكْيمٔا٘ , ّ  اذلو  تلاف       

ّ سملاُٜ, ّ ربما تعْد سزن٘ الشرٓعات التي  Kinzingerم  

  ٍنا :ٜٔض إلى صبب  ر عٍْدت لدَٓه

  ٗنا اصتخدميا   ٍذا مه  ٔي 1.6اصتخداو أقطار صيير

مه, ّ ٍذا ما تؤٓدِ العدٓد مً  1.8أنبر  االبشح أقطارً
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 ّ سملاُٜ أىفضَه Kinzingerبما فَٔا تْصٔات  الدراصات

سٔح أٌ الجبات المٔهاىٔهٕ للشرٓعات التكْيمٔ٘ ٓشداد  اسدٓاد 

 .قطز الشرٓع٘
    ٙدراص٘متْصط عنز المزض Kinzinger   ٌ12.2ناا 

 صي٘. 16.8صي٘  ٔينا ناٌ متْصط عنز المزضٙ   دراصتيا 
ّ سملاٜاُ ّ ربماا ٓعاْد الاااتلاف      Liou ّ نذلو ااتلفيا م 

 400إلى مكاادار الكااْٗ المطبكاا٘ علااٙ الشرٓعااات سٔااح ناىاات   

 . اغزامً 240غزاو  ٔينا ناىت   عجيا ٍذا 

 

 

 1.8تب  مً الال ٍذِ الدراص٘ أٌ الشرٓعات التكْيمٔ٘  كطاز  

مااه مياصااب٘ لتلكاإ الكااْٗ التكْيمٔاا٘ لإردااا        8مااه ّ طااْل  

 اررساٛ العلْٓ٘ عيد إداالها   مكدم٘ قب٘ الحيو.

تشداد ىضب فغال الشرٓعاات التكْيمٔا٘  يكصااٌ قطزٍاا عيادما       

ذلو ىيصاح  اصاتخداو الشرٓعااات   تضاتخدو   ٍاذِ الميطكا٘ لاا   

 مه أّ أنبر إٌ أمهً الو. 1.8 التكْيمٔ٘  كطز

ننااا ىيصااح  اا دزاٛ دراصاا٘ تااأثير العنااز الااشمني ّ الهجافاا٘       

.ت التكْيمٔ٘   مكدما٘ قبا٘ الحياو   الععنٔ٘ علٙ ثبات الشرٓعا
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Evaluation Of Anchorage Efficiency Of Orthodontic Mini-Implants Inserted In Anterior 

Region Of Palate For Upper Molar Distalization Using Keles Slider 
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Abstract : 

There are many methods of skeletal anchorage for upper molar distalization, for example : palatal 

implants , onplants , mini-plate and mini-imlants. Ther are different opinions about efficiency of all 

these method , so they need to be evaluated. 

The purpose of this study was to evaluate the motion of mini-implants placed  in the anterior 

region of the palate before and after upper molar distalization using a modified design of Keles slider. 

Materials and methods:20 mini-implants (8 mm length, 1.8mm diameter) were placed 

paramedian in the anterior region of the palate. Keles slider wasanchored to the modified design of 

head of mini-implant.The appliances’ coil spring systems were activated to a distalization force of 240 

cN. 

Results: Forces acting reciprocally on the anchorage unit doesn’tresult in significant motion of 

the mini-implants.no significant extrusion were noted to sn 0.34±0.64 mm, or to spp 0.16±0.53 mm 

(p> 0.05). nosignificant tipping were noted to sn 0.48º±4.54º or to spp 0.54º±4.46º (p> 0.05). 

Conclusions: mini-implants with 1.8 mm in diameter and 8mm long, which inserted in the 

anterior region of palate provide stationary anchorage in molar distalization with the Keles slider. 
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Query Image Retrieval using Similarity Measure Classifier  
Ensaf A. Alzurqa 

Faculty of Engineering and Information Technology, Taiz University, Taiz, Yemen 

 

Abstract: 

Query by image content (QBIC) is the application of computer vision to the 

image retrieval problem, that is, the problem of searching for digital images in large 

databases. Without the ability to examine image content, searches must rely on 

metadata such as captions or keywords, which may be laborious or expensive to 

produce. In this paper, we work on specifi image to retrieve images that are similar 

in shape, texture and/or color to an image using some similarity measures. We show 

statistical results of the different techniques that we use in different stages of our 

QBIC system. We tested five different Sigma in GRNN Neural Network and five 

different image enhancement techniques. Also, we have six different gradient masks, 

so we specify which enhancement technique works better with which masks, to re-

trieve the image in high value of similar measure. 

  

Key-Words: QBIC system, Classification, GRNN Classifier, image enhancement, Masks, . 

 

1. Introduction: 

QBIC differs from classical information retrieval 

in that image databases are essentially unstructured, 

since digitized images consist purely of arrays of 

pixel intensities, with no inherent meaning. One of 

the key issues with any kind of image processing is 

the need to extract useful information from the raw 

data (such as recognizing the presence of particular 

shapes or textures) before any kind of reasoning 

about the image‟s contents is possible. Images‟ 

databases thus differ fundamentally from text data-

bases, where the raw material (words stored as ASCII 

character strings) has already been logically struc-

tured by the author [Santini and Jain, 1997]. There is 

no equivalent of level 1 retrieval in a text database. In 

this paper, we work on specifi image "eggs" by 

classifying (diagnosis) an image as belonging to a 

specific category, that is done using neural networks 

and retrieving images that are similar in shape, 

texture and/or color to an image, that is done using 

some similarity measures. Features such as shape, 

texture and color need to be extracted from each egg, 

that is done by applying feature extraction methods 

on each egg and save the output feature vectors for 

further processing. So, the rest of the paper is orga-

nized as follows: related works are presented in 

section 2. In Section 3,  the feature extraction is 

illustrated. The shape and texture analysis are pre-

sented as parts of feature extraction step. In section 4,  

we present our diagnosis work. We introduce the 

evaluation results for our work, in Section 5.  Finally, 

in  Section 6 conclusion and future works are high-

lighted. 

2. Related Works 

P. S. Hiremath and Jagadeesh Pujari [5] dis-

cussed An integrated matching scheme based on 

higher priority of similar image and the adjacency 

matrix of a bipartite graph by using tiles of query.  

 

Shape information is computed by Gradient Vector 

Flow fields. This demonstration is efficient compared 

with wavelet method. K.P. Ajitha Gladis and 

K.Ramar [6,7,8,9] discussed mainly as the image can 

be represented on statistical properties, morphological 

features and fuzzy cluster features of the image in 

order to get more accurate results. He distance is 

measured through a back propagation network. So, 

Experimental results is quite effective in both per-

formance and retrieval rate. 

Son Lam Phung and A. Bouzerdoum [10] pro-

posed new feature called edge density. It differenti-

ates objects from non-objects using image edge 

characteristics. This approach is based on a fast 

object detection method. The edge density, which 

measures the specific region of the object, can be 

computed more efficiently. Finally, new feature show 

good discriminative capability.S. Nandagopalan ed  

al [11,12,13]discussed texture for texture co -

occurrence matrix based entropy, energy, etc, and for 

edge density , Edge Histogram Descriptor (EHD).For 

retrieval of images, finally to reduce the computa-

tional complexity based on greedy stategy. So, it 

achieved better results for both local and global 

feature. Mamta Juneja and Parvinder Singh Sand-

hu[14,15,16] proposed candy method for edge detec-

tion. here, to compare canny method with laplacian of 

Gaussian method . N Gnaneswara Rao ed al 

[17,18,19] discussed the texture of an image is 

computed by using wavelet transformation .because it 

is quite efficientl and also using clustering algorithm, 

to construct indexed image database based on the 

texture feature. Finally, clustering is to give the good 

matching and reduce the undesirable noice. 

P.AnandhaKumar and V. Balamurugan proposed two 

indexing technique such as Spatial assess method 

(SAM) and metric access method (MAM). 
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3. Feature Extraction 

The feature extraction aspect of image analysis 

seeks to identify inherent characteristics, or features, 

of objects found within an image. These characteris-

tics are used to describe the object, or attributes of the 

object, prior to the task of classification. Feature 

extraction operates on two-dimensional image arrays 

and produces a list of descriptions, or a „feature 

vector‟. 

In this section, we address the problem of meas-

uring object, so they can be identified by their meas-

urement. 

3.1- Shape Analysis 

Frequently, the object can be distinguished from 

the other objects by their shape. Shape feature can be 

used independently of, or in combination with other 

measurement. In this section, we consider some 

commonly used shape parameters like Moments. 

There are a large number of descriptors that use 

moments. We will try to cover the most useful de-

scriptors for pattern recognition of parasites.  

Hu  is one of moment-based descriptors that are 

useful for recognition of parasites. Hu has derived 

seven descriptors that are invariant with respect to 

rotation, translation, and scale.  

Other descriptors are Flusser descriptors. Flusser 

descriptors are invariant to translation, rotation and 

scaling. They  are represented as follows: 

 
The circularity of the object, however, is meas-

ured by Eccentricity This descriptor is the ratio 

between the longest path of the object border to the 

other side of the border, and the shortest path. 

The eccentricity ranges from one, which unique-

ly refers to a perfect circular object, to zero, which 

indicates a line, shaped object. 

3.2-Texture Analysis 

A texture feature is a value, computed from the 

image of an object, that quantifies some characteris-

tics of the gray level variation within the object. 

Normally, a texture feature is independent of the 

object‟s position, size, shape, and average gray 

level(brightness).  

One of the simplest approaches for describing 

texture is to use moments of the gray level histogram 

of an image. But measures of texture computed using 

only histogram suffer from the limitation that they 

carry no information regarding the relative position of 

pixels with respect to each other. One way to bring 

this type of information into the texture-analysis 

process is to apply co-occurrence matrix approach. 

Suppose that we establish a direction (horizontal, 

vertical, diagonal) and a distance (one pixel, two 

pixel, etc.),  in an image, then the I, jth element of the 

co-occurrence matrix C for an object is the number of 

times, divided by M, that gray levels I and j occur in 

two pixels separated by that distance and direction in 

the object, where M is the number of pixels pairs 

contributing to C. The matrix C is N by N, where the 

gray scale has N shades of gray.    

Once the co-occurrence matrix has been formed, 

texture features can be computed from it. A number 

of co-occurrence matrix features have been defined 

and tested. 
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The basic idea is to characterize the content of C 

via these descriptors. 

 The first descriptor gives an indication to the 

strongest response to the selected direction and 

distance. 

 The second descriptor has a relatively low value 

when the high values of C are near the main diag-

onal, because the (I-j) are smaller here. 

 The fifth descriptor is a measure of randomness, 

achieving its highest value when all elements of C 

are equal. After working on the feature extraction 

step and different analysis, we diagonos the ex-

tracted features and the analysis of results as illus-

trated in the following section. 

4. Diagnosis: 

In our work we used two types of diagnosis: Di-

agnosis by using classification and Differential 

diagnosis  

Diagnosis by using classification 

In this type of diagnosis, the user enters an im-

age that contains eggs of an unknown parasite; our 

program will diagnose this parasite and display its 

name, information about it and an image containing 

eggs of this type of parasite. This helps in diagnosing 

parasites affecting cows causing different diseases.    

Differential Diagnosis 

In this type of diagnosis, the user enters an im-

age that contains eggs of a parasite (Known by the 

user), in response our program will retrieve from the 

DB (Data Base) the images that contain eggs of 

parasites having similar shape, color, or texture. This 

image retrieval technique helps to clarify the differ-

ences between a specific parasite egg and similar 

eggs. 

4.1 Classification function 

This function takes those inputs and builds a 

specific Neural Network for each descriptor (feature 

vector) such that the first one classifies depending on 

the Hu_moment, the second neural network classifies 

according to the Flusser moment, the third one is for 

the texture and thus it is classified according to this 

feature, the forth Neural Network classifies depend-

ing on the color histogram and the last Neural Net-

work is for eccentricity and classifies depending on it. 

The result of the Neural Network is a certain 

parasite, and using the results of the Neural Networks  

the resulting type of parasite is the one which has the 

largest number of Neural Networks agreeing on the 

same classification. When two Neural Networks 

agree on certain parasite and other two Neural Net-

works agreed on another one, the two resulting types 

are displayed. 

Also this function handles a special case in 

which each Neural Network result is different from 

the other so this type is classified as undefined type. 

The output of this function is the Parasite type 

according to the Neural Network classification and 

also showing the images referring to the resulting 

type and some information about them. 

In the classification function we use the GRNN 

(Generalized Regression Neural Network) as a 

classifier. We choose GRNN because of its fast 

training, ability of handling both linear and non-

linear data and adding new samples to the training set 

does not require re-calibrating the model. Although 

the GRNN has disadvantage but it dose not affect our 

problem. 

Training a GRNN is performed in one pass. The 

training data are simply copied into the hidden layers 

of the neural net. For example, in our work, each 

node in the hidden layer contains one feature from the 

training set features (having the same feature type 

e.g.: Hu-moment features) stored in the DB. When 

presented with a feature of an unknown parasite egg, 

the distance between the unknown feature and each 

node in the hidden layer (i.e., training set) is comput-

ed and passed through a kernel function. The summa-

tion layer has two nodes, termed A and B. The A 

node computes the summation of each kernel func-

tion weighted by the known feature while the B node 

simply computes the summation of the distances. The 

output node simply divides B into A to provide the 

predicted parasite type. At the heart of the GRNN is 

the kernel function. The output of the kernel function 

is an estimation of how likely the unknown pattern or 

spectrum belongs to that distribution. The larger the 

output from the kernel function, the more likely the 

parasite type of the unknown (input) parasite‟s egg is 

close to that of the feature in the hidden layer. Thus, 

the output layer is simply a weighted average of the 

parasite type (target values) close to the input feature. 

The only adjustable parameter in a GRNN is the 

smoothing factor for the kernel function. The smooth-

ing factor allows the GRNN to interpolate between 

the patterns or spectra in the training set. The optimi-

zation of the smoothing factor is critical to the per-

formance of the GRNN and is usually found through 

iterative adjustments and the cross-validation proce-

dure. We have in our problem fixed feature dimen-

sion and we have appropriate number of training 

samples (enough training eggs).  

4.2 Differential Diagnoses 

The purpose of differential diagnosis is to help 

the user to make accurate diagnosis of the parasite 

type by its egg. As differential diagnosis makes the 

user not to be confused by the other types of parasite 

eggs that has similar features (such as:  shape, tex-

ture, and color). The user enters an image containing 

a certain type of a parasite‟s egg and selects features 

(shape, color, texture). In response, the program will 

retrieve images from the DB that contain similar 

parasite‟s eggs in the selected features. 
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To do this, we used the QBIC (Query Based Im-

age Content) concept to retrieve the similar images by 

its content as follows: 

1) We use the features of the eggs in the input image 

as input  

 It takes as an input five feature vectors of each egg in 

the input image: 

 Hu-moment feature vector (describes the shape) 

 Flusser moment feature vector (describes the 

shape) 

 Eccentricity feature element (describes the shape 

circularity) 

 Co-occurrence descriptors (describes the texture) 

 Histogram vector (describes the color) 

2) The size of each egg extracted from the input 

image 

3) Features of the eggs of parasites stored in the DB  

We represent each egg in the DB by five feature 

vectors (Hu-moment – Flusser moment – Eccentricity 

– Co-occurrence descriptors – Histogram vector). 

Retrieval Function is a function that takes the features 

of the eggs in the input image and measures the 

similarity between each input egg and the features of 

the eggs in the DB. The similarity measure we use is 

the Euclidian distance.    

But we need a certain threshold to determine if 

the distance computed means that either there is 

similarity between two eggs or not. Before determin-

ing how to compute this threshold, we will consider 

the Feature Set Energy. The within-class variation is 

also correlated to the magnitude of the feature sets, as 

depicted in figure1. For a feature class i, the distance 

 in feature space for a member of that class to the 

centroid of that class is a function of the energy of 

the feature set . Features producing high-energy 

feature sets typically belong to classes with the 

largest within-class variance.  

Likewise, features producing low energy feature 

sets typically belong to texture classes with small 

within-class variance. Thus, the distance threshold 

can be determined from information about features 

being compared, namely image size and energy of the 

feature set. Distance Threshold Computation. The 

output is the images of the eggs stored in the DB that 

have similar features (selected features) to each egg 

in the input image. And the name of the parasite type 

of each retrieved egg.  

5. Results 

In this section, we will show some statistical re-

sults. We tested five different Sigmas in GRNN 

Neural Network. We tried the different combinations 

on a data set containing of  four images from each 

type of parasite, two from each zooming level (we 

have two zooming levels X100 and X400).  

5.1 Results of Using Different Sigma  

For each GRNN (each feature has a specific 

GRNN), see different types of GRNN Neural Net-

work in the classification our work part, we tested 

different values of sigma and we get The following 

results occurs: (The values inside the cell represent 

the percentage of successful classification). 

Table(1) 

Parasite Type 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 

Fasciola 98.1% 98.3% 98.3% 98.4% 98.5% 98.7% 98.72% 

Ascaris 98% 98% 98.11% 98.1% 98.19% 98.2% 98.33% 

 

We found that eccentricity GRNN classified all parasite types correct ( with percentage 99%) for all values 

of sigma. So we can choose any value of sigma in eccentricity GRNN (e.g: 0.5). As we see, in table 2 The 

following results occurs: 

Table(2) 

Parasite Type 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 

Fasciola 97% 75% 97% 75% 25% 0% 0% 

Ascaris 97% 97% 97% 50% 25% 0% 0% 

 

We found that the best value of sigma that successfully classifies all parasite types is 0.1. In table 3, We 

found that the best value of sigma that successfully classifies all parasite types is 0.1 . 

Table(3) 

Parasite Type 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 

Fasciola 73% 25% 50% 50% 50% 50% 50% 

Ascaris 89% 75% 25% 25% 25% 25% 25% 
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Table 4 show that the best value of sigma that successfully classifies all parasite types is 0.1 . 

Table(4) 

Parasite Type 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 

Fasciola 98% 98% 98% 50% 50% 50% 50% 

Ascaris 98% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 

6. Conclusion 

Most systems use color and texture features, few 

systems use shape feature, and still less use layout 

features. The retrieval on color usually yield images 

with similar colors. Retrieval on texture does not 

always yield images that have clearly the same 

texture, unless the database contains many images 

with a dominant texture. Searching on shape gives 

often surprising results. Apparently the shape features 

used for matching are not the most effective ones.  

Indexing data structures are often not used. In-

deed, for small collections of images, an indexing 

data structure is not needed, and a linear search can 

be sufficiently fast. Contemporary computers can 

perform simple matching of hundreds of images in 

near real time.  

It is difficult to evaluate how successful content-

based image retrieval systems are, in terms of effec-

tiveness, efficiency, and flexibility. From our trial we 

know that the canny mask gives better sharper results 

(does not deform the shape of the egg), as we can see 

in the results of the combination between different 

techniques and the canny mask, the canny mask 

works best with the non-uniform correction illumina-

tion technique. So we conclude that those results 

were also sharp and the eggs were not distorted, it 

helped in very good segmentation after that and let 

the GRNN classify better. 
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Abstract:  

The study was carried out using 42 ewes (18 Ossimi and 24 Rahmani) aged 1.5 

to 3.5 years old. Blood samples were taken on 10, 20, 30, 50,100, 120, 140 and 145 

days of pregnancy period. The study aimed to determine plasma triiodothyronine 

(T3) and thyroxin (T4) during pregnancy period. The effect of breed, days of estima-

tion within breed, parity number of ewes, sex and type of feti and regression on age 

and body weight of ewes also studied. It was found that Rahmani ewes had higher 

plasma T3 (69.07 ng/dl) and T4 (5.58 mg/dl) than Ossimi ones (66.37 ng/dl and 5.40 

mg/dl, respectively). Days of pregnancy significantly affected plasma T3 and T 4 

level in both Ossimi and Rahmani ewes. Plasma T3 and T4 decreased with increas-

ing ewe’s parity. The highest levels of T3 (94.42 ng/dl) and T 4 (5.6 mg/dl ) were 

found in ewes having 1st and 3rd parity, respectively, However, the lowest Levels of 

both two hormones ( 58.32 ng / dl and 5.43 mg/dl, respectively) were found in ewes 

having 4th parity. The highest level of plasma T3 level (73.50 ng/dl) was found in 

ewes having twins (male and female) feti, while in those having female and male, it 

was 66.50 and 63.15 ng/dl, respectively. On the other hand, ewes having male feti 

had highest level of plasma T4 (5.84 mg/dl) compared with female and twins 5.50 

and 5.12 mg/dl, respectively. Ewes having single had higher values of T3 (69.39 

ng/dl) Compared with twins (66.05 ng/dl). On the contrary, T4 concentration was 

significantly (P < 0.001) higher (5.88 mg/dl) in ewes having twins compared with 

5.10 mg/dl in ewes having single feti. The linear and quadratic of coefficients re-

gression of T3 and T4 hormones on age of ewes and also on weight of ewe were sta-

tistically highly significant (P < 0.001). 

Introduction: 

Thyroid hormones are known to play an im-

portant role in adjustment of animals to environmen-

tal changes. Triiodothyronine (T3) is concerned, 

more, with thermogenesis while thyroxin (T4) is con-

cerned with general metabolic actively (Anderson and 

Harnes, 1975 and Nathanielsz, 1975). Anderson et al., 

(1972) suggested that the thyroxin secretion rate of 

large animals maybe related to body weight, so, the 

heavier animals need thyroxin secretion rate per body 

weight. In this respect, Mixner et al., (1966) reported 

that 1% increase in body weight resulted in 0.64 % 

increase in thyroid secretion rate. Also, Kudari (1992) 

indicate that, the linear and quadratic regression of 

both thyroid hormones (T3 and T4) on weight of ewe 

during pregnancy are statistically significant (P<0.05 

and P<0.01, respectively).This result maybe empha-

size the importance of ewe's body weight for increas-

ing the metabolic processes during pregnancy period. 

Salem et al., (1986) stated that the increased activity 

of the thyroid gland of ewe during follicular phase as 

well as late pregnancy (90 -150 days) is probably due 

to the increased level of estrogen compared to the 

other phases of reproduction (Nada, 2004). Kudari 

(1992) found a significant (P < 0.001) variation in 

plasma T3 and T4 in Ossimi and crosses (Rahmani X 

Ossimi) ewes due to the pregnancy intervals. Na-

thanielsz et al., (1973 a and b) and Kudari (1992) 

reported that, plasma thyroxin levels varied signifi-

cantly between 2.3 and 4.1 mg/100 ml during the 

period between 103 days of gestation and the day of 

birth, while the T3 concentration continued to rise 

during the period in which thyroxin concentration 

fall. Kudari (1992) with Ossimi and crossbred ewes 

showed significant (P<0.001) effect on plasma T3 

level duet to the sex of embryo, and due to the inter-

action between periods of pregnancy and sex of em-

bryo. This result indicates the change in thyroid activ-

ity according to the physiological status of the ewe. A 

linear and quadratic regression of both thyroid hor-

mones (T3 and T4) on weight of ewes during preg-

nancy period are significant (P<0.005 and P<0.01), 

respectively (Kudari 1992). Increase 1% in body 

weight results in 0.64 % increase in thyroid secretion 

rate (Mixner et al, 1966). In this respect, the thyroxin 

secretion rate of large animal maybe related to body 

weight, so, the heavier animals need more thyroxin 

secretion rate per body weight (Anderson et al. 1972). 

In addition, Ibrahim et al; (1993) showed that, level 

of thyroxin (T4) in blood plasma of Ossimi and 

crossbred lambs increased with advancing age 

(Mixner et al., 1966 and Kahl and Bitman, 1983). 

Materials and methods: 

This study was carried out during the period 

from September 2004 to May 2005 at a private farm 
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in El – Sharkyea Governorate, Egypt. Hormonal as-

says were carried out in the laboratory of animal 

physiology Unit, Applied Radiobiology Department, 

Nuclear Research Center, Atomic Energy Authority. 

A total number of 42 ewes ( 18 Ossimi and 24 Rah-

mani ) aged 1.5 to 3.5 years with body weight ranged 

between 45 to 55 Kg were used in this study. The 

study aimed to determine hormonal plasma T3 and 

T4 during pregnancy period. The effect of breed days 

of estimation within breed, parity number of ewes, 

sex and type of embryo and regression on age and 

weight of ewes also studied. All ewes used in this 

experiment were fed on clover hay, crop residues and 

available green fodder by grazing conditions during 

summer and autumn months. While during winter and 

spring months, ewes were allowed to graze on Egyp-

tian clover (Trifolium alexandrium ). Ewes were sup-

plemented with an additional amount of concentrate 

mixture in amount of 0.5 to 1 Kg/head/day, for two 

weeks before mating and during the last four weeks 

of pregnancy. 

Blood Sampling: 

Blood samples of approximately 7ml were col-

lected from jugular vein in sterile evacuated tubes 

containing 10 mg EDTA (Ethylene diamine tetracitic 

acid, sodium salt) as anticoagulant materials. During 

pregnancy, the blood samples were taken from each 

ewe in both breed at 10, 20, 30, 50, 100, 120, 140, 

and 145 days. Blood samples were chilled on ice and 

spun in cooling centrifuge at 3000 rpm for 15 minutes 

and plasma was separated and stored at -20 oC in a 

deep freezer till analysis. 

Hormonal determination: 

Radioimmunoassay techniques (RIA) were per-

formed for determing plasma Triiodothyronine (T3) 

and thyroxin (T4) using ready antibody coated tubes 

Kits manufactured by immunotech, Beckman counter 

company, France. 

Statistical analysis:  

The data were analyzed using SAS program 

(SAS 1996). Duncan,s test (1955) was applied be-

tween means to test the significance between them. 

The following model was used: 

 

 

 

Yijklm = M+Bi+Dij + PAk+SI + PEm + b1L (Xijklm – X1) b1 Q (Xijklm –X1) bIQ (Xijklm – x 1)
2  

+ b2 L (Xijklm – X 2 ) +b2Q (Xijklm –x2)
2 +eijklm 

Where:  
Yijklm = The observation of ijklmth age and body weight of ewes. 

M= The overall mean  

Bi = The fixed effect of the ith breed  

Dij = Days of pregnancy within ith breed.  

PAk = The fixed of the jth parity of ewe.  

SI = The fixed effect of the kth sex of embryo.  

PEm = The fixed effect of the Ith number of embryo  

b1, 2L and b1, 2 Q = Partial linear and quadratic regression coefficients of a trial on age ewe and body weight, respectively.  

X1 and X2 = The arithmetic mean of age and body weight of ewe respectively. 

Eijklm = Random error particular to the ijklmth observation and assumed to be independently random distributed (O, σ2 e). 

Results and Discussions:  

1- Effect of breed :  

It was found that Rahmani ewes had higher T3 

and T4 means (69.07ng/dl) and 5.58 mg/dl than Os-

simi ones (66.37 ng/dl and 5.14 mg/dl), respectively 

(table1). Analysis of variance did not show any sig-

nificant variation in either plasma level of T 3 and T 4 

due to effect of breed (table 3). These results go in 

agreement with the finding of Kudari (1992) who 

found no difference in plasma level of T3 and T4 dur-

ing pregnancy due to effect of breed. It could be con-

clude that secretion rate of T3 and T4 have been re-

ported to be affected by the reproductive statues of 

ewes (Mourad et al, 1981; Pichaicharnarong et al; 

1982 and Kudari, 1992). 

2- Effect of days of pregnancy : 

Data listed in (table 2) shows that the mean of 

both plasma T3 and T4 for either Ossimi or Rahmani 

ewes differed in the period of pregnancy. plasma Tri-

iodothyronine (T3) levels decreased up to 50th day of 

the pregnancy period ( from 73. 99 and 82.45 ng/dl at  

 

the 10th day to 57.70 and 56.57 ng/dl at the 50th day in 

Ossimi and Rahmani ewes, respectively) then it 

sharply increased reaching a level of 79.17 and 87.38 

ng/dl at the 145th day of pregnancy period. Different 

trend was met in plasma thyroxin (T4)) level. It de-

creased from 6.33 and 6.21 at the 10th day to 4.67 and 

4.96 mg/dl at the 50th day; and it increased to 5.89 

and 6.21 at the 140th days in Ossimi and Rahmani, 

respectively. Then plasma T4 level decreased to 5.95 

and 5.08 mg/dl in the 145th day, respectively. Analy-

sis of variance showed highly significant variation 

(P<0.001 and p<0.05) on T 3 and T4, respectively due 

to the effect of days of pregnancy (table 3). These 

results may be also attributed to the different level of 

metabolic activity throughout the pregnancy period 

which depends on the different embryonic needs at 

different of its embryonic development. The obtained 

results are in agreement with those found by Na-

thaniel's et al. (1973 a, b) who reported that, plasma 

thyroxin levels varied significantly between 2.3 and 

4.1 mg/100 ml during the period between 103 days of 
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gestation and the day of birth, while the T3 concen-

tration continued to rise during the period in which 

thyroxin concentration fall. In addition, the present 

findings partially agree, with those of Salem et al; 

(1986) who found that the secretary activity of the 

thyroid gland was higher during the last stage of 

pregnancy (90 to 150 days) comparing to those of the 

early stage of pregnancy. In this respect, Kudari 

(1992) found a significant (P<0.001) variation in 

plasma T3 and T4 in Ossimi and crosses (Rahmani X 

Ossimi) ewes due to the pregnancy intervals Plasma 

T3 level decreased up to the 90th day of the pregnancy 

period then it sharply increased reaching a maximum 

level at the 120th day after which it decreased at the 

150th day of the pregnancy period. 

3- Effect of parity number of ewe: 

Plasma T3 level decreased significantly (P 

<0.001) with increasing ewe's parity (table 1). T3 

level decreased from (91.42 ng/dl) in ewe's having 1st 

parity to (58.32ng/dl) in 4th parity. T4 levels de-

creased no significantly by increasing ewe's parity. 

The highest levels of T4 (5.61 mg/dl) in ewe’s have 

3rd parity. However, the lowest level (5.43mg/dl) in 

ewes having 4th parity. Analysis of variance showed 

high significant effect of parities on plasma T3 and 

non-significant on T4 level (Table 3). The decrease in 

the level of plasma thyroid hormone with increasing 

the ewe's parity may lead to suggest that, this may be 

due to either decreasing level of thyroid actively as 

the ewe's grew older or to the increasing level of the 

metabolic processes to face the increasing demand for 

energy with age that accelerates the rate of thyroid 

hormones metabolism (break down) which results in 

decreasing their level in plasma. It was found by 

Kudari (1992) that ewe's breed showed it's significant 

(P<0.05) effect on both the two thyroid hormones 

when interacted with ewes parity. Also he found that 

there were highly significant variation in both plasma 

T3 (P<0.01) and T4 (P<0.01) levels due to ewe’s par-

ity. 

4- Effect of sex feti: 

The highest level of plasma T3 level (73.50 

ng/dl) was found in ewe’s having twins (male and 

female) feti, while those having Female and having 

male were found to be 66.50 and 63.15 ng/dl, respec-

tively. While, the highest level of plasma T4 (5.84 

mg/dl) was found in ewes having male feti, compared 

with 5.50 and 5.12 mg/dl) in ewes having female and 

both male and female, respectively (table 1). Analysis 

of variance did not showed significant with sex of feti 

on T3, however showed significant (P<0.001) effect 

of sex of feti plasma T4 level only (table 3). It was 

found by Nathanielsz et al., (1973 a and b) that em-

bryo starts to secrete its own thyroid hormones at 

about 50 days of its embryonic development period, 

and there is a high rate of fetal T4 secretion during 

the last trimester of gestation (Dussalt et al., 1971). 

Other studies in Ossimi and crossbred ewes showed 

that the significant (P<0.001) effect on plasma T3 

level duet to the sex of embryo, and due to the inter-

action between periods of pregnancy and sex of em-

bryo (Kudari, 1992). 

5- Effect of type of feti : 

Ewes having single feti had higher values of T3 

level compared with twins (69.39 and. 66.05 ng/dl, 

respectively ) However, the T4 levels concentration 

was higher (5.88 mg/dl ) in ewes having twins com-

pared with ewes having single feti (5.10 mg/dl ). Var-

iation in plasma T3 did not show any significance, 

while, variation in plasma T 4 showed highly signifi-

cance (P<0.001) due to the effect of type of feti ( ta-

ble3).These results are quite scientifically logic since 

it was found that all metabolic processes are acceler-

ated in case of twining. In addition, the amount of 

embryonic thyroid hormone, which may be transfered 

to the maternal circulation, may be involved in this 

aspect. Kudari (1992) found that ewes breed showed 

its significant (P<0.001) effect on plasma T4 level 

when interacted with type of embryo. Also, he found 

a significant (P<0.001) effect only for plasma T3 lev-

el due to the interactions between periods of pregnan-

cy and type of embryo. 

6- Regression on age and body weight of ewes: 

Obtained data (table 3) indicate that, the linear 

and quadratic regression of both thyroid hormones 

(T3and T4) on age of ewe and also on weight of ewe 

were statistically highly significant (P<0.001). This 

result may emphasize the importance of ewe’s body 

weight for increasing`g the metabolic processes dur-

ing pregnancy period. A linear and quadratic regres-

sion of both thyroid hormones (T3 and T4) on weight 

of ewes during pregnancy period are significant 

(P<0.005 and P<0.01), respectively (Kudari 1992). 

Increase 1% in body weight results in 0.64 % increase 

in thyroid secretion rate (Mixner et al, 1966). In this 

respect, the thyroxin secretion rate of large animal 

maybe related to body weight, so, the heavier animals 

need more thyroxin secretion rate per body weight 

(Anderson et al. 1972). In addition, Ibrahim et al; 

(1993) showed that, level of thyroxin (T4) in blood 

plasma of Ossimi and crossbred lambs increased with 

advancing age (Mixner et al., 1966 and Kahl and 

Bitman, 1983).  
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Table (1): Least square means ± Standard error of Factors affecting plasma Triiodothyronine and 

Thyroxine during pregnancy in Ossimi and Rahmani ewes. 

Independent Variable No. of Ewes No. of Estimation 
Triiodothyronine (T3) 

ng/dl 

Thyroxine (T4) 

mg/dl 

Breed: 
Ossimi 

Rahmani 

 

18 

24 

 

144 

192 

 

66.37±2.53a 

69.07±1.86a 

 

5.14±0.10a 

5.58±0.10a 

Parity No.: 

1st parity 

2nd parity 

3rd parity 

4th parity 

 

13 

12 

8 

9 

 

104 

96 

64 

72 

 

91.42±4.68a 

63.90±2.92b 

57.25±3.53bc 

58.32±2.62c 

 

5.46±0.18a 

5.45±0.11a 

5.61±0.14a 

5.43±0.21b 

Sex of Feti: 

Male 

Female 

Male and Female 

 

20 

15 

7 

 

160 

120 

56 

 

63.15±3.31a 

66.50±2.82a 

73.50±4.10a 

 

5.84±0.13a 

5.50±0.19a 

5.12±0.16b 

Type of feti: 

Single 

Twins 

 

31 

11 

 

248 

88 

 

69.39±2.50a 

66.05±3.52a 

 

5.10±0.10a 

5.88±0.14a 

Overall mean 42 336 67.72±2.16 5.19±0.10 

Means within any classification, followed by different letters are significantly different (P<0.05) otherwise they 

are not. 

Table (2): least squares means ± standard error of Triiodothyronine (T3) and Thyroxine (T4) during 

pregnancy in Ossimi and Rahmani ewes 

Days of preg-

nancy 

Triiodothyronine (T3) 

ng/dl 

Thyroxine (T4) 

mg/dl 

Ossimi Rahmani Ossimi Rahmani 

10 days 73.99±5.74 82.45±4.83 6.33±0.22 6.21±0.19 

20days 69.10± 5.74 74.10 ±4.83 5.60±0.22 5.32±0.19 

30days 59.61±5.74 63.61±4.83 5.87±0.22 6.12±0.19 

50days 57.70±5.74 56.57±4.83 4.67±0.22 4.96±0.19 

100days 59.35±5.74 56.74±4.83 4.83±0.22 5.07±0.19 

120days 65.77±5.74 69.12±4.83 5.09±0.22 5.24±0.19 

140days 66.25±5.74 62.61±4.83 5.89±0.22 6.21±0.19 

145days 79.17±5.74 87.38±4.83 5.95±0.22 5.08±0.19 

Table (3): F- ratio of analysis of variance for factors affecting Triiodothyronine and thyroxin during 

pregnancy in Ossimi and Rahmani ewes. 

Source of variance d-f 

F – ratio 

Triiodothyronine (T3) 

ng/dl 

Thyroxin (T4) 

mg/dl 

Breed: 1 0.20 0.26 

Days of pregnancy / breed 14 3.83*** 8.34*** 

Parity No. 3 11.30*** 0.44 

Sex feti 2 1.40 5.18*** 

Type of feti 1 0.42 15.08*** 

Regression on age of ewe: 

linear 

quadratic 

 

1 

1 

 

9.02*** 

10.13*** 

 

3.44 

10.20*** 

Regression on body of ewe; 

linear 

quadratic 

 

1 

1 

 

11.16*** 

10.72*** 

 

15.53*** 

12.56*** 

Remainder : d.f 310   

Remainder : M.S.  545.79 0.82 

***= P<0.001 
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الرحماني وبعض العوامل المؤثرة في مستوى هرمونات الدرقية في بلازما دم نعاج الأوسمي 
 أثهاء الحمل

321

   مصس –دامعُ بيَا  –الصزاعُ كلًُ  –قطه الإىتاز الحًىاىٌ 3
  الًنً . –دامعُ إب  –كلًُ الصزاعُ والطب البًطسٍ  –قطه الإىتاز الحًىاىٌ 2

 مصس . –إىشاص  –مسكص البشىخ اليىويُ 1 

:

ات ًيوتم أخر ع (ضيُ  1.3- 3.3تتراوح عنسٍا بين  (زحماىٌ  22أوسمٌ ،  36 )ىعذُ  22ضتددمت في ٍره الدزاضُ ا

( يىو حمل . وكاٌ الهدف مً  323 , 321,  321,  311,  31,  11,  21,  31 (ٍره اليعاز في فترَ الحنل عيد الأياو دو مً

، وتمت دزاضُ تأثير ضلالُ اليعاز ويىو  (T4)والجيروكطين  (T3)أيىدوثيروىين  ٍٍره الدزاضُ ٍى تكديس ٍسمىمات الترا
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نحداز الكًاضات اوكرلم ديظ وعدد الأديُ في البطً الىاسدَ ومعامل  الكًاع داخل اليىع الىاسد وعدد مسات الىلادَ

 الطابكُ علِ عنس ووشٌ اليعاز عيد الحنل . 

 47.5زتفاع مطتىّ كل مً ٍسمىٌ التراٍ أيىدوثيروىين والجيروكطين في اليعاز السحماىٌ )اوقد ودد  -

 3.21 ىاىىدساو/ديطًنتر، 44.15باليعاز الأوسمٌ )مًلسودساو/ديطًلتر علِ الترتًب ( مكازىُ  3.36ىاىىدساو/ديطًلتر، 

 مًلسودساو/ديطًلتر علِ الترتًب( وللً ٍره الفسوق لم تلً معيىيُ .

%( 1.3وكاٌ لًىو الكًاع خلال فترَ الحنل داخل اليىع ) اليعاز الأوسمٌ والسحماىٌ ( تأثير معيىٍ )عيد مطتىّ  -

 والجيروكطين .  علِ تسكًص ٍسمىٌ التراٍ أيىدثيروتين

 35.23إلى  73.22( مع تتالٌ الإنجاب مً % 1.3ا )عيد مطتىّ نخفض مطتىّ ٍسمىٌ التراٍ أيىدوثيروتين معيىيًا -

نخفاض مطتىّ ٍسمىٌ اىاىىدساو/ديطًلتر في اليعاز ذات الإنجاب أو الحنل الأولى والسابع علِ الترتًب ، في سين كاٌ 

 والرابعمًلسودساو/ديطًلتر عيد زقه البطً الجالح  3.22إلى  3.4َ زقه البطىٌ مً الجيروكطين بدزدُ غير معيىيُ بصياد

 علِ الترتًب . 

ىاىىدساو/ديطًلتر في اليعاز التي حملت تىأو )ذكس + أىجِ( بًينا  51.31شاد مطتىّ ٍسمىٌ التراٍ أيىدوثيروىين إلى  -

ىاىىدساو / ديطًلتر في اليعاز التي حملت إىاخ أو ذكىز علِ الترتًب . بًينا كاٌ  41.33,  44.31كاٌ مطتىّ الهسمىٌ 

 3.62أعلِ مطتىّ للجيروكطين ) اا باليطبُ لهسمىٌ الجيروكطين فكد أعطت اليعاز التي حملت ذكىزًالىضع مختلفً

أو تىآه )ذكس + أىجِ( علِ  ات إىاثًمًلسودساو/ديطًلتر في اليعاز التي حمل 3.32,  3.31مًلسودساو/ديطًلتر ( مكازىُ بـ 

 الترتًب . 

ىاىىدساو/ديطًلتر( مكازىُ  47.17)اليعاز التي حملت في فسادّ كاىت أعلِ في مطتىّ ٍسمىٌ التراٍ أيىدوثيروىين  -

ىاىىدساو/ديطًلتر في اليعاز التي حملت في قىآه علِ العلظ مً ذلم كاٌ مطتىّ ٍسمىٌ الجيروكطين أعلِ  44.13بـ 

 امًلسودساو/ديطًلتر في اليعاز التي أعطت مفسدً 3.31مًلسودساو/ديطًلتر( في اليعاز التي حملت تىآه مكازىُ بـ  3.66)

 والفسوق لم تلً معيىيُ . 

مً العنس ووشٌ الجطه لليعاز كاٌ عالٌ  مً ٍسمىٌ التراٍ أيىدوثيروىين والجيروكطين علِ كلٍّ نحداز كلٍّاكاٌ  -

 .  % 1.3المعيىيُ عيد مطتىّ 

ذلم دلالُ علِ أٍنًُ وشٌ الجطه لصيادَ العنلًات التنجًلًُ أثياْ الحنل وأكدت اليتآر شيادَ مطتىّ  ِوقد أعط -

يىو مً الحنل ( وذلم لمجابَُ  323-311ٍسمىٌ الجيروكطين في اليعاز في الجلح الأخير مً فترَ الحنل ) الفترَ مً 

 ترَ .ستًادات الجيين للينى المتصايد في ٍره الفا
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Use of the method of Earth Natural Electromagnetic Fields Registration for direct  

prospecting and exploration for hydrocarbons and her Comparison with well data  

Interpretation of results  in Lattakia. 
Ibrahim Al-hamad 

Faculty of science-department of geology, Damascus University,   

 

Abstract 

Method of Earth Natural Electromagnetic Fields is based upon registration of 

impulse electromagnetic emission, occurring in rocks due to different geological 

processes. 

The purpose of this trial work was to test how Natural Electromagnetic Fields 

Measurements could contribute to petroleum exploration in the area. Taking it into 

account, the survey was performed for the solution of the following targets:   

1) Evaluation of hydrocarbon potential of Lattakia block for precise focusing of fur-

ther exploration efforts. 

2) Delineation of structural and lithological petroleum traps, their evaluation based 

on electromagnetic evidences of hydrocarbons presence.  

3) Identification of possible hydrocarbon reservoirs dimensions and target horizons’ 

depth.  

Keywords: ENEFR- Earth Natural Electromagnetic Fields Registration, impulse, threshold values. 

 

Introduction 

The main theoretical principles of the method 

were developed by professor A.A. Vorobyov (1970, 

1980), who coined the concept of Earth natural im-

pulse electromagnetic field in petro-physics. These 

natural fields occur due to mechanic-electronic emis-

sion processes during release of strain in rocks. The 

sources of such electromagnetic fields are the rocks in 

which under influence of stress of different nature the 

occur irreversible transformations of mineral granes – 

dielectrics or capillaries, filled by electrolyte (natural 

moisture).  

Natural electromagnetic fields are manifested by 

series of impulses of electromagnetic field. Their 

observed amplitudes depend on the distance between 

the observation point and the source, the source’s 

form, nature of geo-electric processes etc. The num-

ber of impulses per second may be from several 

impulses to tens of thousands, depending on their 

amplitudes and the field strength. Electromagnetic 

signals travel long distances and bear the information 

about the chemical-electromagnetic processes. Rocks 

with different composition and saturation will have 

different  emission spectrum and quantity of emitted 

electromagnetic energy.  

2. Studied area. 

The studied area is the oil field of Lattakia. This 

field is located in the south-east of the city of Lattakia 

at a distance of 54 km., and in the north-east of Al-

Faid, at a distance of 23 km. Its coordinates are 37 15 

31.2 E, 34 29 31.6 N-37 13 28. 6 E, 34 28 24.2 N 

(Fig.1). 

 

 
(A)                                                                       (B) 

Figure 1: A-B Field of Lattakia 
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Detailed investigation along four small profiles 

was carried out at the vicinity of the existing well 

within the central (most intensive) part of the deline-

ated anomaly of 150 conditional values.  

As a result a sub meridian fault was delineated in 

the Eastern part of the investigated area. Tectonic 

fragmentation zone of this fault is about 10-12 m. 

Total intensity of Impulse Emission of Earth’ Elec-

tromagnetic Field on the surface within this zone 

reached only 20 relative units. It encompasses many 

small anomalies of Natural Impulse Electromagnetic 

Field according to Depth propagation effect meas-

urements. Such effect could be created by the oil 

seepage in near surface conditions and hydrocarbons 

drainage into the fractured fault from numerous small 

reservoirs. 

Technology. 

The technology of natural electromagnetic field 

registration for the forecast of geological processes 

was developed by professor V. N. Solomatin (1983, 

1987) and further elaborated by M. K. Osykin (2000). 

The method is protected by a number of certificates 

of authorship (№ 1088508, priority of 30.11.82 г., 

№1385815, priority of 11.03.85 г.). For practical 

purposes, natural electromagnetic fields can be stud-

ied in several ways. During lateral survey variation of 

the field general strain is studied by the change in 

amplitude and separate impulses of natural electro-

magnetic field. By the changes in threshold values of 

voltage of direct current, it is possible to determine 

geological heterogeneities, to find out about the 

conditions of their bedding and possible nature, 

connected to the changes in electromagnetic proper-

ties.  

In case of measurements of depth propagation 

effect at the observation point a consistent study of 

horizontal compound of alternating magnetic field 

tension takes place, along the frequency spectrum, 

from higher to lower frequencies. As in the case of 

lateral survey, by the change in tension of the natural 

field with the change in its frequencies, one can draw 

conclusions on consistent changes of lithological 

sequences and on the other depth heterogenei-

ties.  The occurrence depth of separate elements of 

the cross-section, which can be established by the 

change in horizontal compound of alternating mag-

netic field tension in accordance with changes in its 

frequency, is calculated as half of the wave length 

(L/2, m) of the true vertical field, taking into account 

adjustment factor, deduced from experiments.  Meas-

urements are carried out by device UKR-1MC spe-

cially designed for studying natural electromagnetic 

fields.  

The survey does not require any specific prepa-

rations for the field work, which can be carried out at 

the temperature from -20°С  to +40°С in any land-

scape conditions. Geodetic tie of measurement points 

is performed by GPS GARMIN. 

The acquired data can be converted into digital 

models of geological structures, which conditioned 

the according effect. The unique technology allows to 

produce depth sections and structural-tectonic maps 

on the basis of the passive electromagnetic signal. 

Stratigraphy. 

Upper Cretaceous carboniferous sediments. 

 
Figure 2. Bore-hole 4 of Lattakia. 

 

 
Figure 3. Stratigraphical section of bore-hole 

4 of Lattakia. 
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Figure 4. Cross Section 4 of Lattakia. 

 

Well logging. 

Well log shows numerous small layers with 

good reservoir properties. 

 Figure(5-A.B.C.D.E) 

 
Figure( 5-A)Comparison with  well data In-

terpretation of results. 
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 Figure( 5-B)Comparison with  well data Inter-

pretation of results. 
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Figure( 5-C)Comparison with  well data Interpretation of results. 
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Figure( 5-E)Comparison with  well data Interpretation of results. 
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Figure 5.Lithologic columns of bore-hole 4 of Lattakia. 

 

Field work. 

Local staff  identified  four profiles for investi-

gation: two strait run, one round and one arch form. 

Measurements of Earth’ Natural Electromagnetic 

Field Intensity over Lattakia prospect were carried 

out from a moving car at speed 30 – 40 km/per hour. 

Depth probing and measurements of depth propaga-

tion effect were carried out during brief (5 – 7 

minutes) numerous stoppages. 

 

 

Received results 

Contour map of impulse electromagnetic field 

intensity is build using its initial data measured by 

specially designed electromagnetic device UKR-1MC 

in relative units. Electromagnetic field lowest intensi-

ty for the area  under consideration is 0-15 units, 

highest – 150 units, average – 70 units. Method 

detection limit – 4 units. Survey-dependent anoma-

lous threshold for the bock is 45 units. (Fig. 6).  
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Figure 6. Contour map of impulse electro-

magnetic field. 

 

Analyzing the level of impulse electromagnetic 

field one positive of significant  intensity (>150.0 

units) was delineated from the surface in Lattakia 

downtown. This symmetric anomaly (dimensions 2 

x 3 km) is divided into two isometric parts by left 

shear fault. The surveyed central part of this anoma-

ly has elongated shape and covers the area of 4 sq. 

km.  

Depth propagation effect measurements were 

taken till 2500m.Several anomalies (possible oil 

saturated horizons) were identified within the fol-

lowing intervals: 

490 – 500 m 

820 – 850 m 

1250 – 1280 m 

1400 – 1440 m 

2300 – 2330 m 

It seems that all these anomalies are reflected 

complicated layering of several strata of small 

thickness with good reservoirs properties. Total 

intensity of Impulse Emission of Earth’ Electromag-

netic Field on the surface reached 150 relative units. 

Most intensive anomalies of first priority were 

registered at 820 – 850 and 1250 – 1280 m. (Fig.7 

A,B). 

 
(A) 

Intensity of Impulse Emission of Earth Elec-

tromagnetic Field on the surface is sharply decreas-

ing till 20 relative units when approaching the well. 

 

 
(B)            

Figure7: A,B-Intensity of Impulse Emission 

of Earth Electromagnetic Field. 

 

Delineated negative anomaly within the closest 

vicinity of the existing well could be described as 

elongated ellipse (dimensions several tens of me-

ters). Such effect could be created by colmatage 

process (heavy drilling mud intrusion into reservoir 

layers around the well). 

Conclusion. 

The overall conclusions which can be derived 

from this work are as follows: 

Structure. 

It seems to be brachy-anticline with the well in 

its uppermost part divided into two isometric parts 

according to symmetric distribution of Impulse 

Electromagnetic Field on the surface. 

Oil saturation assessments.  

Anomalies of Impulse Emission of Earth’ Elec-

tromagnetic Field on the surface with intensity of 150 

relative units give strong evidences about the pres-

ence of oil pay zones as it were  confirmed many 

times in Russia, US and Kazakhstan. It is possible to 

say that there are numerous small oil saturated layers 

within Upper Cretaceous carboniferous sediments of 

Lattakia prospect. Total high grade anomaly (150 

units) of Impulse Emission of Earth’ Electromagnetic 

Field on the surface could create an impression of 

several commercial oil reservoirs. Unfortunately this 

interpretation is wrong in case of cumulative effect of 

numerous thin oil saturated layers.   

Five supposedly petroliferous horizons were dis-

tinguished during the survey. These horizons are 

characterized by relatively high Earth’ Electromag-

netic Field Intensity, which may be associated with 

oil accumulations. At least several of them were 

possibly colmataged during drilling. Presumably they 
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can be identified with the following depth’ intervals 

starting from the surface: 

first horizon - 490 – 500 m; 

second horizon - 820 – 850 m; 

third horizon - 1250 – 1280 m; 

fourth horizon - 1400 – 1440 m; 

fifth  horizon - 2300 – 2330 m; 

Recommendations. 

Limited data received within very short field pe-

riod do not allow to evaluate Lattakia prospect in full. 

We recommend to carry out Gas Tomographic & 

electromagnetic surveys over prognostic area: 

 

Information about planned surveys: 

Scale of the surveys: 1: 50 000 

Grid and distance between survey 

profiles: 

500 x 1000 

meters 

Interval between base sampling 

pickets: 

50 meters 

One base picket includes measurements of the 

following gases: CH4, wet methane homologies, 

radioactive gases, Hg, CO2, H2S 

 

Interval between chromatograph 

pickets: 

500 meters 

One chromatograph picket includes measurements: 

C2H6, C3H8, C4H10, C5H11 & isomers 

Methane measurements: 800 points 

Total methane homologies meas-

urements: 800 points 

Total radioactive gases measurements: 800 points 

Total value of Hg vapour measure-

ments: 

800 points 

CO2 measurements: 800 points 

H2S measurements: 800 points 

Ethane measurements: 80points 

Propane measurements: 80 points 

Butanes measurements: 80 points 

Pentanes measurements: 80 points 

Mobilization Period: 2 – 3 weeks 

Data processing and final 

report: 

20-35 days after field 

work 

   

Final results to be summarized in a professional 

package that includes: 

- Hydrocarbon potentials maps based on gases 

drainage dynamic & traps’ fluid saturation; 

- Tectonic and structural maps for nominated depth 

intervals with faults geometry  and uplifts; 

- Slice prognosis maps for target horizons showing 

positions of geochem and frequency heterogeneities; 

- Tomographic depth sections up to 3500 m deep 

indicating faults and delineated uplifts;  

- Depth prognosis sections showing main target 

horizons, deep geochem and frequency anomalies; 

- Contour maps of hydrocarbons related gases in-

cluding: methane, wet homologies (C2-C5), ethane, 

propane,butanes, pentanes, Hg, H2S, CO2, radioactive 

gases (initial and derived variables); 

- Distribution graphs of all measured gases along 

nominated lines; 

- Gases drainage flow monitoring within nominated 

basic points; 

- Topographic data with coordinates of survey lines, 

wells, etc... 
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عو  الكهروطيسية الطبيعية في الكشف المباشراستخدام طريقة أمواج الحقول 
 الهيدروكربوى ومقارنتها مع نتائج تفسير التسجيلات

 .سورية –البئرية في مديهة اللاذقية  

 , ضْزٓاجامع٘ دمػل, نلٔ٘ العلْو ,قطه الجْٔلْجٔا

( ٍّٕ إحدٚ طسم التكئ٘ الجْٔفٔصٓأٜ٘ الحدٓخة٘)طسم اسطةا الزةاشٖ ّالهَسطٔطةٕ التْمةْ سا (       RIEEFإٌ طسٓك٘ ) 

  الهػف اسباغس عةً ائةدزّنسنٌْ, ٍّةٕ مبئة٘ علةٙ تضةاع إطةأ  إنةداز اليبرةاج الهَسّمزياطٔطةٔ٘ الة  إيػة                

لسٜٔطةةٔ٘ لليسٓكةة٘ قةةد طةةْزج مةةً قبةة  ال ّفٔطةةْز  . إٌ اسبةةادا الييسٓةة٘ اير العنلٔةةاج الجْٔلْجٔةة٘ اسرتل ةة٘الصةةرْز  ةةث إةة ح

(,A.A vorobyov3971-3981) إ, الرٖ قادىا       ٛ . لى فَةه اليبرة٘ اليبٔعٔة٘ لل كة  الهَسّمزياطٔطةٕ لةازب   الباّفٔصٓةا

اسٔهاىٔهٕ تحياٛ ضلطةل٘ الت هةو   الصةرْز . مةً  ة ل       –إيَس ٍرِ الحكْل اليبٔعٔ٘ ن ر  عنلٔاج الإنداز الإلهاّىٕ 

حيأٜ٘ الكية    –ميانع ٍرِ الحكْل الهَسّمزياطٔطٔ٘ إيَس الصرْز, ال   ث إ حير نٔٝاج مختل ٘ إيػ  إػه  حبٔباج فلصٓ٘ 

 الْضط ) السطْن٘ اليبٔعٔ٘(. قيْاج غعسٓ٘  ير معهْض٘ ال  تماتّ 

: إتعلل ضعتُ اس حي٘ ناسطةاف٘  مً ىبراج الحك  الهَسّمزياطٔطٕ  إتنخ  الحكْل الهَسّمزياطٔطٔ٘ اليبٔعٔ٘ نطلطل٘ 

 لخ...إ, طبٔع٘ العنلٔاج الجْٔنَسنأٜ٘ ّط اسساقب٘ ّاسيانع, غه  اسيبعنين ىكا

ض اليبراج حتٙ عػساج الآلاف ّٓتعلل نطعتُ ّن ن٘ الحكة . ٍةرِ   إٌ عدد اليبراج   الخاىٔ٘ يمهً تٌ ٓص  مً نع

. نَسّمزياطٔطٔ٘-العنلٔاج الهٔنٔا الإغازاج الهَسّمزياطٔطٔ٘ إيتػس علٙ مطافاج نبيرٗ ّ ن  معَا معلْماج عً تمانً

 ياطٔطٔ٘ اسػع٘.ّإتنٔص نالإغعاع الئ ٕ ّننٔ٘ الياق٘ الهَسّمز ٍّٕ مختل ٘ نالانٔ  الباّ سا  ّإػبع الصرْز,

البئْٓ٘ ُّٓدزع نتزّٔس الطع٘  -إٌ التزير اليطبي للػدٗ العام٘ لل ك  الهَسّمزياطٔطٕ علٙ مطاح٘ الدزاض٘ الجْٔلْجٔ٘

 .ٗ  الهَسّمزياطٔطٕ اليبٔعٕ علٙ حدتّ ىبراج الحك

مةً مةنيَا التْمةعاج    عيد ٍرِ التزيراج لكٔن٘ عتبة٘ الجَةد )الهنةٌْ( للتٔةاز اسطةتنس ُٓاةصو نْجةْد عةدو التاةاىظ )         

 الي ئ٘ (ّغسّط إْمعَا ّالبٔٝ٘ اسنهي٘ اسسإبي٘ نتزير الخْاص الهَسطٔطٔ٘ للنكيع الجْٔلْجٕ.

  حال٘ قٔاع العنل فإٌ الت حير اسيتػس   ىكاط اسساقب٘ ٓي ر ندزاض٘ متعاقب٘ لاىرناو غةداج الحكة  اسزياطٔطةٕ استبةدل     

ض الةادد ننةا   حالة٘ الب ةد الخةاىْٖ نْاضةي٘ إزّةير إةْإس الحكة  اليبٔعةٕ مةع إزّةير             تفكٔاً نالئف نادد مةً عةال إلى مةير    

إسدداإُ, مما يمهً تٌ ٓص  إلى ىتٔا٘ للتزيراج استْالٔ٘ مً تج  اضتكساٛ العنل لعدو التااىظ الآ س. إٌ ىتاٜج اسطةا إطةا    

علٙ الأقةداو ف طة     اً اسنهً تٌ ٓي ر لٔظ مػًٔلعن  منْاحدٗ معٔازٓ٘ ,ال  إْافل غدٗ إجَاد الحك  الهَسطٔطٕ. ّإٌ ا

 .ع٘نه /ضا 01-11ّإنما تٓراً   العسن٘ نطسع٘ مً 
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( ٓطتردو ٍْأٜاج  ان٘ ذاج  ْاص زىين مختل ة٘ ) الةسىين ٍةْ رَةْز قنة٘       RIEEFمً تج  شٓادٗ إمهاىٔ٘ طسٓك٘ )  

 حادٗ للطع٘ عيد إسدد معين(.

 التااّنٔ٘)إػهٔ  السىين( لئف معين ٓتْافل مع ىْع الجطه تّ اسادٗ.ُٓي ر الكٔاع نا تٔاز تّ اىتكاٛ البئ٘ 

ٖ إسدد طٔ ٕ ّٓ سش ىيةام إةسدد   حةدّد غةدٗ الػةاذ تّ يمٔةصِ       ٘ غدٗ الحك  الهَسطٔطٕ اليبٔعٕ لأٍرا ٓعيٕ إمهاىٔ٘ دزاض

 عً الأجصاٛ الأ سٚ للئف.

لحكة  مزياطٔطةٕ مةتزير إتْافةل مةع إزةيراج        اػةدٗ الياةة٘ تفكًٔة   دد نتزيراج الإٌ عنل التْمع للعيانس المحددٗ ناسكيع ال   

, إُطةا  الكٔاضةاج   اسعام  التص ٔا المحةدد ةسٓبًٔة   اسي ر بحطاب غاقْلٕ M1/3إسدداإُ, ّ ط  ىصف طْل مْج٘ الحك  

 اسصنه نػه   اص لدزاض٘ الحكْل الهَسطٔطٔ٘ اليبٔعٔ٘. UKR-IMCنْاضي٘ جَاش 

ّحتةةٙ  °20C-الةةرٖ يمهةً تٌ ُٓي ةةر نةةدزجاج حةسازٗ مةةً    ً التأَةةصاج الخانةة٘ للعنة  الحكلةةٕ, ٖ مة يحتةةال لأ إٌ اسطةا لا 

+40C°  تٖ غسّط طبٔعٔ٘. ٓسنط اسطّاح ىكاط الكٔاضاج اسي رٗ نْاضي٘ جَاش  Gps Garmin . 

٘     إٌ اسعئاج الياة٘ يمهً  ْٓلةَا إلى مْدٓة  زقنةٕ للبئةاج الجْٔل     , إطةنا ٍةرِ التكئة٘    ْجٔة٘, الة  إػةاط نيتٔاة٘ ميانكة

 الانٔبٔ٘ علٙ تضاع إغازٗ الحك  الهَسّمزياطٔطٕ الخام . –,العنل ّالخازط٘ التهتْىٔ٘ نت دٓد اسكيع

 

 , ىبر٘عتب٘ الجَد ,ْال الحكْل الهَسّطٔطٔ٘ اليبٔعٔ٘تم 
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Abstract: 

In this Paper we introduce a new notation of fuzzy m-almost 

continuous function as a fuzzy function defined on a fuzzy  minimal 

space         into a fuzzy topological space       .Some 

Characteristic properties of this function is  investigated. The relation 

between fuzzy m-almost continuous functions and other fuzzy 

functions is studied. 

 

Keywords:Fuzzy m-structure space, Fuzzy m-almost continuous. 

 

1-Introduction and background  

Let   be a nonembty set and   be a  closed 

interval      .A fuzzy set   on   is a function on   

into   and the collection of all fuzzy set on   is 

denoted by   . The support of a fuzzy set   ,denoted 

by supp  ,is the crisp set              . A 

fuzzy set with singleton as its support is called a 

fuzzy point and denoted by    and defined by 

      {
                

  
               

  (14).  

We denoted by 1 and 0 for fuzzy sets      
        and              . 

A collection      is called a fuzzy topology 

on   if: 

1)           
2)                      . 
3)          (where   is an index 

set)        
Then       is called a fuzzy topological space 

(fts, for short).Every member of   is called    fuzzy 

open set and its complement is called    fuzzy 

closed set  , or, when there is no risk of confusion, 

simply open fuzzy set and fuzzy closed set. 

 A fuzzy set   in a fts    is called a nbd. of a 

fuzzy point     if and only if there exists a fuzzy 

open set   in   such that        .  A nbh   

is  said to be fuzzy open if and only if   itself is 

fuzzy open (8,9,12). In a fts., the interior and the closure 

of a fuzzy set   ( denoted by         and 

        respectively ) are defined by 

                                           

and        
                                     (5,6,9,11). 

Let   be a function from   to .It is a fuzzy 

function defined by  

        {
   

          
                            

                                                
 

For all    , where   is arbitrary fuzzy set in   

and also            for any fuzzy set       (14). 

A new concept of minimal structure defined on a 

set is introduced by Maki,H. (7) ,in (2001) Popa,V. 

and Nori,T. introduced a new notation of m-

continuous functions(12) . Alimohammady, M. and 

Roohi, M. in (2,3,4) introduced and studied the 

notations of fuzzy minimal structures and  fuzzy 

minimal spaces . In this paper we introduce the 

notation of fuzzy m-almost continuous. And  we 

Investigate some characteristic properties for such 

notion and relationship between fuzzy m-almost 

continuous functions and other fuzzy functions.  

 Also in this section we mention some 

definitions and properties of fuzzy minimal space  

which are stated in some references. 

Definition 2.1. 
 A family    of fuzzy sets in   is said to be 

fuzzy minimal structure on   if           and the 

pair        is called a fuzzy minimal space(10). 

A fuzzy set       is said to be fuzzy m- open 

if      and also      is called a fuzzy m-closed 

set if      . 

Now we define          and         
similar to        and       by  

                         

and                           . And 

for any two fuzzy sets  and  the following hold: 

                       
and              (       )  
If                                 
                   

                            
                        . 

If                    
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    (       )

                    
                   

                         
                   
                           
                 

              
              
                       

                           

                (10). 

Definition 2.2  
Let       and       be two fuzzy minimal 

space .We say that a fuzzy function          
       is  fuzzy minimal continuous (briefly fuzzy 

m-continuous) if            for any     
(10). 

Here we mention  the equivalent definition and  

it is very clear to show the equivalence between the 

two definitions. 

Definition 3.2.  
Let                be a function from a 

fuzzy m-structure space         into a fuzzy 

topological space      .    The function     is called  

fuzzy m-continuous  if for each fuzzy set     of     

and each fuzzy open set   of    containing      

there exist a fuzzy m-open set     containing    such 

that          

Definition 4.2. 
A fuzzy topological space is said to be fuzzy 

regular if given any fuzzy point    and any fuzzy 

open set   containing   there exists fuzzy open set   

containing    such that             (5,6). 

Definition.5.2. 
Let   be a fuzzy subset in   and     a fuzzy 

minimal space on  .Then               is 

called an induced fuzzy m-structure on   and 

       is called fuzzy m-subspace of       (10). 

Definition.6.2. 
Let   be a fuzzy topological space. A space   is 

said to be a fuzzy Urysohn’s space if for every pair 

fuzzy points            in   with     there 

exists two fuzzy open sets         in   such that 

              and                (11). 

The following two definitions can be generalized 

to m-structure space and used it in my mean results.  

 

Definition.7.2.  
A fuzzy set    is said to be fuzzy dense in a 

fuzzy set    both being fuzzy sets in a fuzzy 

topological space       if         (1). 

Definition.8.2. 
Let   be a fuzzy topological  space. A space   

is said to be fuzzy    (Hausdorff) if for every pair 

fuzzy  points            in   with     there 

exists two fuzzy open sets         in   such that 

              and        (13).  

3- Mean results.  

Definition 3.1. 
 Let                be a function from 

a fuzzy m-structure space        into a fuzzy 

topological space      .The function   is called 

fuzzy m- almost continuous  if for each fuzzy set   

of    and each fuzzy open set    of   

containing      there exist a fuzzy m-open set   

containing    such that         (     )  

Theorem 3.2. 
Let       be m-structure space and      be a 

topological space .If      is fuzzy  m-

continuous ,then it is  a fuzzy m-almost continuous.  

Proof : Let     a fuzzy set of   and   a fuzzy 

open set  of   containing     . Since    is m-

continuous, then there is a fuzzy m-open set   

containing   such that      . Since         

          , then               and      

           .Thus     is a fuzzy m-almost 

continuous. 

The converse of this theorem is not true in 

general as the following example.  

Let       a fuzzy sets of   defined as follows 

for each      
        

               {
                        

 

 

                     
 

 
    

 

   
                      

                     
And the mapping   (     

)        defined 

by         
  is a fuzzy almost continuous but not 

continuous. 
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Theorem 3.3. 
Let        a fuzzy minimal space on   and 

       a fuzzy regular topological space . let 

      an m-almost continuous function then   is 

m-continuous. 

Proof: Let    be a fuzzy point in   and a   is  a 

fuzzy open set in   such that          then there 

exists a fuzzy open set    in   such that       
         

Since   is a fuzzy  m-almost continuous ,then 

there exists an mx-fuzzy open   contining    and 

               ,therefore           
        . Hence        , therefore  is fuzzy 

m-continuous. 

Corollary4.3.        a fuzzy minimal space 

on   and        a fuzzy regular topological space. 

let       a fuzzy m-almost continuous function 

then : 

1.                  for every fuzzy 

subset    of  . 

2.                        for every 

fuzzy subset  of  . 

Theorem 5.3.  
A function        from a  minimal space 

        to a topological space       is  a fuzzy m-

almost continuous at      , If and only if for each 

fuzzy open set     in   containing      , there exists 

a fuzzy mx-open   in    containing    such that 

       is mx-dense in   . 

Proof: Let    a fuzzy point in   and    a fuzzy 

open in   containing      , since   is fuzzy m-

almost continuous then there exists a fuzzy open   in 

  containing    such that                  

,therefore                       and 

     (     )        (     )  

          , hence            ,therefore 

       is a fuzzy mx-dense in   . 

The converse . Let    be a fuzzy point in   and 

   a fuzzy open in   containing       and    a fuzzy 

mx-open in    containing    such that        is a 

fuzzy mx-dense in  ,therefore              and  

hence                (     )  

       (     )         (     )    i.e. 

                  and therefore   is a fuzzy m-

almost continuous. 

The restriction of fuzzy m-almost continuous 

function for arbitrary fuzzy set of domain my not be 

fuzzy m-almost continuous. 

 

 

Theorem 6.3:  
Let                be any fuzzy m-

continuous and        is a fuzzy subspace        

where   is a fuzzy dense in  .If 
 

 ⁄  is fuzzy m-

continuous then   is a fuzzy m-almost continuous  at 

each fuzzy point of    
Proof: Let      and   any fuzzy open set in  

containing      .Since  
 

 ⁄  is fuzzy m-continuous 

there exists a fuzzy open set        containing    

such that       (
 

 ⁄ )

  

              

and hence             . Since   is dense 

             and hence     
         , thus   a fuzzy m-almost continuous. 

Theorem 7.3:  
If                is a fuzzy m-almost 

continuous function and if   is a fuzzy open subset of 

 ,then
 

 ⁄  is a fuzzy m-almost continuous. 

Proof: Let    be a fuzzy point in   and   a 

fuzzy open set in  containing       and let   a 

fuzzy open in   containing   .Since   fuzzy open set 

in   ,hence   is a fuzzy open set in   ,and since   is 

a fuzzy m-almost continuous  therefore      

           ,but (
 

 ⁄ )         ,hence 

(
 

 ⁄ )                , therefore
 

 ⁄  is a fuzzy 

m-almost continuous. 

Now ,we introduce theorem showing the 

interconnection between a fuzzy m-almost continuous 

function and fuzzy Urysohn’s space.  

Theorem 8.3.  
Let                is a fuzzy m-almost 

continuous function and injective ,if   is a fuzzy 

Urysohn’s space ,then   is fuzzy m-Hausdorff space. 

Proof. Let             fuzzy  points  in   with 

    ,since   is  a fuzzy injective function 

,therefore            . Since   is a fuzzy 

Urysohn’s space, therefore  there exists two fuzzy 

open sets         in   such that       
          and              . Since   is 

fuzzy m-almost continuous function,then there  
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exists two fuzzy mx-open sets         in   such that                 and 

         (     )                         , since              , 

therefore                        . 

Hence                                              , 

then                     Therefore   is  fuzzy m-Hausdorff space. 
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